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ü¤¯�¶�³ ß ÇH¸¹¼�¯�òN±+Ç�¯�»�¼ì¶t±À´�­�¬ µ�´�­�¬
¬ ×H³H³�¸¹³�¿�±+Ç�¯/¾+­�´�± ß ¶t¬+¯�¸¹¾
à�¯�±À¯�¬ µ·¸¹³H¯�à\Ø�¶�¾À¯�à�­�³d±+ÇH¯�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ °�¶t»)¶�°�¸�±^ó·»)¼¹¶�³H³H¸¹³H¿�Å
ë ÇH¯r¾+­�´�± ß ¶t¬+¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾Ã¶�³Hàk¾+×�Ø�¾+ó�¾À±À¯�µd¾f¶t¬ ¯·¶�¼¹¼�­È°�¶t±À¯�àk­�³w±+Ç�¯\»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ ß Ç�¸¹¼�¯B°D­�³�¾+¸¹à�¯�¬ ¸ì³�¿�±+ÇH¯\»$¯�¬ ´�­�¬Àî
µ·¶�³�°D¯Ã°D­�³H¾À±À¬ ¶�¸ì³F±+¾�Å ë ÇH¸ì¾P¸¹¾�°�×�¬ ¬+¯�³F±+¼¹óçà�­�³H¯�ØNó�±À¬ ¸¹¶�¼�î^¶�³HàÈî_¯�¬+¬+­�¬éòH¶�³Hà�¸¹¾3­�³�¯"­�´T±+Ç�¯Bµd¶�¸¹³ãØÙ­�±À±+¼�¯�³�¯�° þ�¾/¸¹³ã±+Ç�¯
¾À­�´|± ß ¶t¬+¯fà�¯�½�¯�¼�­�»�µ\¯�³N±�»H¬+­È°D¯�¾+¾�Å ë ÇH¯P¬ ×H³N±+¸¹µ\¯Pµ\­Èà�¯�¼�¸¹¾T±+Ç�¯�³\¿�¯�³H¯�¬ ¶t±À¯�à ß ¸¹±+Ç\¶�¼¹¼È±+¸¹µ·¸¹³H¿�¶t±À±À¬�¸�Ø�×�±À¯�¾�¶�¾+¾ ¸�¿�³�¯�à;Å
Ý ×H¬f­�Ø�®§¯�°D±+¸�½�¯�¾B¶t¬+¯\±À­�¸¹àH¯�³F±+¸�´|ó�±+Ç�¯�µ\­�àH¯�¼¹¸¹³�¿�¬+¯�÷N×�¸�¬+¯�µ\¯�³N±+¾�­�´6»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯Dî^¶ ß ¶t¬+¯·¯�µBØÙ¯�àHà�¯�àw¾À­�´|± ß ¶t¬+¯

à�¯�¾ ¸�¿�³;ò/àH¯�½�¯�¼�­�» µ\¯�±+Ç�­Èà�­�¼�­�¿�¸�¯�¾ã¶�³�à ¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµd¾�±À­ö¾+×�»H»Ù­�¬+±�»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯Dî^¶ ß ¶t¬+¯>à�¯�¾ ¸�¿�³8¶�³Hà ¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±À¯�à
¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾�ò$¶�³�àkà�¯�µ\­�³H¾À±À¬�¶t±À¯:±+Ç�¶t±f±+ÇH¯ràH¯�½�¯�¼�­�»Ù¯�àkµ\¯�±+Ç�­ÈàH¾�¶�³Hàw¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµd¾/°�¶�³kØÙ¯r¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±À¯�à ß ¸�±+Ç
­�±+Ç�¯�¬�µ·­�à�¯�¼ì¾A¸ì³B¶�µ\­Èà�¯�¼¹¸¹³H¿�´|¬ ¶�µ\¯ ß ­�¬+þÃ±+ÇH¶t±�µ\¯�¯�±+¾�±+Ç�¯Pµ\­�àH¯�¼¹¸¹³�¿/¬+¯�÷N×�¸�¬+¯�µ\¯�³N±+¾�¸ì³:¶f±À­�­�¼ªî^° Ç�¶�¸¹³\¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±+¸�­�³;Å
t*u7¨ ©ª�G�Aw}�U�
��x¬«­z��0�@z¦y{�0®
ë ÇH¯�±À¯�° ÇH³�¸¹÷N×H¯�¾ ß ¯
à�¯�½�¯�¼¹­�»$¯�àB¶t¬+¯G±À­f¶�àHàH¬+¯�¾+¾p±+ÇH¯
° Ç�¶�¼¹¼�¯�³�¿�¸¹³H¿3»H¬+­�Ø�¼¹¯�µ·¾;¬+¯�¼¹¶t±À¯�àB±À­f»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯Rµ\­Èà�¯�¼¹¸¹³H¿

¶�³Hàô¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾�Å ë ­ï¶�àHà�¬+¯�¾+¾:±+Ç�¯ã»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³�°D¯çµ\­Èà�¯�¼¹¸ì³�¿�´|¬ ¶�µ\¯ ß ­�¬+þ�¸¹¾+¾+×�¯�¾�ò ß ¯�¶�à�­�»�±À¯�àô¶kµ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼¹¸¹³�¿
´|¬ ¶�µ\¯ ß ­�¬+þ$Å Ü µ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼6à�¯ ø ³�¯�¾B±+Ç�¯�¯�¼�¯�µ\¯�³N±+¾r¶�³Hà7±+Ç�¯�¸�¬r¸¹³N±À¯�¬Àî_¬+¯�¼¹¶t±+¸�­�³�¾+ÇH¸�»�¾"´�­�¬rØ�×H¸ì¼¹àH¸¹³�¿�¶t»�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³
µ\­Èà�¯�¼¹¾�Å Ý ×�¬�»Ù¯�¬+´�­�¬�µ·¶�³H°D¯¤¸ì³�´�­�¬�µ·¶t±+¸�­�³ ¸ì¾�¶�³H³H­�±+¶t±À¯�à8±À­ ±+Ç�¯�´�×H³H°D±+¸�­�³H¶�¼/µ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�Å Ü ¾
àH¸§q$¯�¬+¯�³N±6µ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼;°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾Pµ·¶�ó�Ø$¯�×H¾À¯�àç´|­�¬3àH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±G¶�¾À»Ù¯�°D±+¾6­�´�±+Ç�¯�¾Àó�¾+±À¯�µ,à�¯�¾+¸�¿�³ç¶�³Hàãµ\­Èà�¯�¼¹¸¹³H¿�ò
±+Ç�¯�¾+¯�°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾rµ·¶éó ÇH¶é½�¯�àH¸rqÙ¯�¬+¯�³F±:»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯�¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³7¶�¾+¾À­È°�¸¹¶t±À¯�à ß ¸�±+Ç7±+Ç�¯�µ�Å Ü ³H³�­�±+¶t±+¸¹­�³�­�´
»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯r±À­ã´�×H³H°D±+¸�­�³�¶�¼�µ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾"¶�¼¹¼�­ ß ¾�±+Ç�¯·à�¯�¾+¸¹¿�³�¯�¬�±À­�¾À»Ù¯�°�¸�´|ó¤¶�³Hàkµ·¶�³�¸�»�×H¼¹¶t±À¯:±+Ç�¯
»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯6¬+¯�¼ì¶t±À¯�à\­�³H¼�óB±À­"±+Ç�­�¾À¯3¶�¾À»Ù¯�°D±+¾�­�´Ù¸¹³N±À¯�¬+¯�¾À±�Å�ü¤¯�¶�³ ß ÇH¸¹¼�¯�ò�±+Ç�¯P»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³�°D¯G»)¶t¬ ¶�µ\¯�±À¯�¬ ¾
¶�³Hàr±+Ç�¯�¸�¬
°D­�¬+¬ ¯�¾À»Ù­�³HàH¸¹³�¿�½t¶�¼¹×�¯�¾
°�¶�³·ØÙ¯P¯Dû�±À¬�¶�°D±À¯�à�Ø�ó\¶�°�°D¯�¾+¾+¸¹³H¿Ã´�×H³H°D±+¸�­�³H¶�¼�°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾
¸¹³·¶�³d¶t»�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³\µ·­�à�¯�¼_òN¶�³Hà
Ç�¯�³�°D¯�òA±+ÇH¯d»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯dµd¶�³H¸�»�×H¼ì¶t±+¸�­�³w°�¶�³>ØÙ¯·¯�¶�¾+¸ì¼�ók¸¹³F±À¯�¿�¬�¶t±À¯�à ß ¸�±+Çk±+Ç�¯�´|×H³�°D±+¸�­�³H¶�¼�µ·¶�³�¸�»�×H¼¹¶t±+¸¹­�³;ò ¶�³Hà
¶�°�°D¯�¾+¾+¯�à ß Ç�¯�³�¶�´|×�³H°D±+¸�­�³H¶�¼p°D­�µ·»$­�³H¯�³F±�¸¹¾�¶�°�°D¯�¾ ¾À¯�à;Å�²U±/¸ì¾�×H³H³H¯�°D¯�¾+¾+¶t¬+óã±À­�à�¯�½�¯�¼�­�»w¶dà�¯�à�¸¹°�¶t±À¯�à¤¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ
´|­�¬"»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯·¸¹³H´�­�¬ µd¶t±+¸�­�³w¯Dû�±À¬�¶�°D±+¸�­�³>´|¬+­�µ ±+ÇH¯dµ\­Èà�¯�¼Òòp±+Ç�×H¾"¾+¸¹¿�³H¸ ø °�¶�³N±+¼�ó¤¾ ¸¹µ\»�¼¹¸¹´�óÈ¸¹³�¿·ØÙ­�±+Çï¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ
¸¹µ·»�¼�¯�µ\¯�³N±+¶t±+¸�­�³w¶�³Hàw±À­�­�¼�¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±+¸�­�³;ÅdÄ�¸�½�¯�³w±+ÇH¯·µ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼ªî_Ø�¶�¾À¯�àï»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯\µ\­�àH¯�¼¹¸¹³�¿ç´�¬�¶�µ\¯ ß ­�¬ þ)ò
ß ¯PÇH¶�½�¯3à�¯�½�¯�¼¹­�»$¯�àr¶�¾À¯�±T­�´)¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ·¾�´|­�¬�¶�×�±À­�µ·¶t±+¸¹°6µ\­Èà�¯�¼N±À¬ ¶�³H¾À´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³r¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾�Å ë Ç�¯�¾+¯G¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾
±+¶tþ�¯Ã¶dÇH¸�¿�ÇÈî^¼�¯�½�¯�¼Ùà�¯�¾ ¸�¿�³ãµ\­Èà�¯�¼Òò ø ¼¹¼¹¸ì³�¿Bµ\­�¬ ¯"¸¹µ\»�¼�¯�µ·¯�³F±+¶t±+¸�­�³�à�¯�±+¶�¸ì¼¹¾P¸¹³ã¾+×H°�Çã¶ ß ¶éó�±+ÇH¶t±3±+Ç�¯�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯
°D­�³H¾+±À¬ ¶�¸¹³N±+¾f°�¶�³wØÙ¯:¾+¶t±+¸¹¾ ø ¯�àpÅ Ü ¾f±+Ç�¯:àH¯�¾+¸�¿�³�µ\­�àH¯�¼�¸¹¾�³�­�¬�µ·¶�¼¹¼�ó�¯DûÈ»H¬+¯�¾+¾À¯�à�¶�¾�¶�¿�¬ ¶t»�Ç�­�¬�¶�¾À¯�±�­�´�¿�¬�¶t»�ÇH¾�ò
­�×�¬\¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾:¯�µ\»�¼¹­éó>±+ÇH¯ç¿�¬�¶t»�Ç�±À¬ ¶�³H¾À´|­�¬ µ·¶t±+¸¹­�³ ±À¯�°�ÇH³H¸¹÷�×�¯�¾r±À­w¬+¯ ø ³H¯ç±+ÇH¯�àH¯�¾+¸�¿�³�µ\­Èà�¯�¼ÒÅ ë Ç�¯�­�½�¯�¬ ¶�¼¹¼
»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯3°D­�³�¾À±À¬ ¶�¸¹³N±+¾�¶t¬+¯3±+ÇH¯�³·½�¯�¬ ¸ ø ¯�àr´�­�¬
±+Ç�¯3à�¯�±+¶�¸¹¼�¯�àdµ\­�àH¯�¼¹¾T±À­Bà�¯�±À¯�°D±G¶�³Fór»Ù­�±À¯�³N±+¸¹¶�¼�½È¸�­�¼¹¶t±+¸�­�³r­�´Ù±+Ç�¯
°D­�³H¾+±À¬ ¶�¸¹³N±+¾�Å ë Ç�¯3¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ ½�¯�¬ ¸ ø ¯�¾�±+Ç�¯3¾+¶t±+¾ ¸�´|¶�°D±+¸¹­�³\­�´;°D­�³H¾À±À¬ ¶�¸¹³N±+¾�×H¾ ¸¹³�¿�±+Ç�¯PØ�×H¾+óÃ»Ù¯�¬ ¸�­Èàr°D­�³H°D¯�»H±
¸¹³B±+Ç�¯ ß ¯�¼ì¼ªî_þ�³H­ ß ³Ã¬+¯�¶�¼ªî_±+¸¹µ\¯6¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¸ì³�¿3±+Ç�¯�­�¬+ó�ò�¶�³�àB»�¬+­é½È¸¹à�¯�¾�¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³B­�³Ã¬ ¯�¾À­�×�¬ °D¯6°D­�³H¾+×Hµ·»H±+¸�­�³:¶�¾ ß ¯�¼¹¼
¶�¾f¸¹³HàH¸¹½�¸¹à�×H¶�¼)àH¯�¼¹¶�óÈ¾�­�´�¶�¼ì¼ °D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾/¶�³�à�±+Ç�¯:¾Àó�¾+±À¯�µãÅ ë ­çØH¬+¯�¶tþ�±+Ç�¯:¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³�à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³H°�¸�¯�¾�¶�µ\­�³�¿
àH¸§q$¯�¬+¯�³N± ¾À±+¶t¿�¯�¾A­�´È±+Ç�¯G¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯Gà�¯�¾ ¸�¿�³;ò�¾+­�µ\¯
¶�¾+¾ ×Hµ\»H±+¸�­�³�¾p¶t¬+¯
µd¶�à�¯R¸¹³H¸¹±+¸¹¶�¼¹¼�ó3´|­�¬ ±+ÇH¯
µ\­Èà�¯�¼�±À¬ ¶�³�¾À´�­�¬�µ·¶t±+¸�­�³;Å
Ü ³�¸�±À¯�¬ ¶t±+¸¹½�¯"»H¬+­È°D¯�¾+¾3¸¹¾PàH¯�½�¯�¼�­�»Ù¯�àã±À­d°D­�¬+¬+¯�°D±s��¬ ¯ ø ³�¯"±+Ç�¯Ã¬+¯�¾+×H¼�±+¾6­�Ø�±+¶�¸¹³�¯�à�×H³�à�¯�¬P±+Ç�¯"¸¹³H¸¹±+¸¹¶�¼Ù¶�¾+¾+×Hµ\»�±+¸�­�³H¾�Å
ë ­Bà�¯�µ·­�³H¾À±À¬ ¶t±À¯/±+Ç�¯�°D­�¬+¬+¯�°D±+³H¯�¾+¾6¶�³Hà\¯¯qÙ¯�°D±+¸�½�¯�³�¯�¾+¾G­�´;±+Ç�¯�àH¯�½�¯�¼�­�»Ù¯�àd°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�ò ß ¯fÇH¶�½�¯f¸¹µ\»�¼�¯�µ·¯�³F±À¯�à

¶�¼¹¼"­�´B±+Ç�¯ ¶tØ$­�½�¯Dî^µ\¯�³N±+¸�­�³�¯�à�±À¯�° ÇH³H¸ì÷N×�¯�¾�¶�³Hà ¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾�¶�¾ã±+ÇH¯ Ü ²§í�â6Æ ±À­�­�¼�þ�¸¹±�Å ë ÇH¸¹¾�±À­�­�¼�þÈ¸�±�¸¹¾�¸ì³F±À¯Dî
¿�¬ ¶t±À¯�à ß ¸�±+Ç�±+Ç�¯¤Äf¯�³H¯�¬ ¸¹°�ü�­Èà�¯�¼¹¸ì³�¿kâR³N½�¸�¬ ­�³Hµ\¯�³N±�ð_Ä�ü�âGñr±À­N­�¼P´|¬+­�µ°��¶�³HàH¯�¬+Ø�¸¹¼�±rúf³H¸�½�¯�¬ ¾+¸¹±^ó�Å Ä�ü�â�¸¹¾\¶
ükÆ¥� ¸¹³�à�­ ß ¾Àî_Ø�¶�¾À¯�à¤¿�¬ ¶t»�ÇH¸¹°Ã±À­N­�¼_ò ß ÇH¸¹° Ç¤»H¬+­�½�¸ìà�¯�¾�»Ù­ ß ¯�¬+´�×H¼Aµ\¯�° Ç�¶�³H¸¹¾+µ·¾/±À­ãà�¯ ø ³�¯:µ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼¹¾�¶�³Hà�±+Ç�¯
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»H¬ ­�¿�¬ ¶�µ·¾B±+ÇH¶t±\µ·¶�³H¸�»�×�¼¹¶t±À¯dµ\­Èà�¯�¼¹¾ÃØ�¶�¾À¯�à ­�³ ±+ÇH¯çµ\¯�±+¶.î^µ·­�à�¯�¼_Å Ü ¼¹¼R­�´�­�×�¬:¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ·¾B¶t¬+¯�¸¹µ\»�¼�¯�µ·¯�³F±À¯�à
¶�¾f»�¼¹×H¿tî^¸¹³H¾�¸ì³wÄ�ü�â3ò ß Ç�¸¹° Ç�¸¹¾f°�¶�¼¹¼�¯�à�±+Ç�¯ç{�s�� ~�� � �À~ � ~D� ò ¶�³Hà�¸¹µ\»�¼�¯�µ·¯�³F±À¯�à�¶�¾�üwÆ¥�8¸¹³Hà�­ ß ¾�á/óÈ³H¶�µ·¸ì° B ¸ì³�þ
B ¸�ØH¬ ¶t¬+ó ø ¼�¯�¾�ð�á B�B ñ�Å ë Ç�¯¤¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯�°D­�³H¾+±À¬ ×H°D±+¸�­�³ »H¬+­È°D¯�¾+¾d¸ì¾d¶�¼¹¾À­ Ø�×H¸¹¼¹±·¸¹³F±À­>±+Ç�¯¤±À­�­�¼�¶�¾�±+Ç�¯w¸¹³N±À¯�¬+»H¬+¯�±À¯�¬
¸¹³N½�­È°�¶t±+¸�­�³ö¾À¯�÷�×�¯�³H°D¯�Å ë Ç�¯�»H¬+¯�°D¯�àH¯�³H°D¯ãØÙ¯�± ß ¯�¯�³ô±+Ç�¯�¸¹³N±À¯�¬+»H¬+¯�±À¯�¬�¾B¬ ¯¯��¯�°D±+¾\±+Ç�¯�¸¹³H´�­�¬ µd¶t±+¸�­�³�à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³H°�¸�¯�¾
ØÙ¯�± ß ¯�¯�³�à�¯�¾+¸�¿�³�µ·­�à�¯�¼ì¾3¶t±/àH¸§q$¯�¬+¯�³N±3»�Ç�¶�¾À¯�¾�ò�¶�³Hà�¬+¯�¾+×H¼¹±+¾3°�¶�³�ØÙ¯"¬ ¯ ø ³�¯�àãØ�ó�¬+¯Dî^¶t»H»�¼�óÈ¸¹³�¿r±+Ç�¯:¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ·¾P±À­
¶\±+Ç�×H¾§î_­�Ø�±+¶�¸¹³�¯�àãµ\­Èà�¯�¼ÒÅ
ë ­¤µ\¯�¯�±:àH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±Bà�¯�¾+¸¹¿�³ï¶�³Hà>¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾�¬+¯�÷�×H¸�¬+¯�µ·¯�³F±+¾B¸¹³>àH¸§q$¯�¬+¯�³N±Ãà�­�µd¶�¸¹³H¾�ò ß ¯çÇH¶�½�¯ç±+¶�¸¹¼�­�¬+¯�à>±+Ç�¯d±À­�­�¼

´|­�¬·×H¾À¯ã¸¹³7ØÙ­�±+Çô¶�½È¸�­�³H¸¹°�¾\µd¸¹¾+¾+¸�­�³7°D­�µ\»�×H±+¸¹³�¿k¶�³Hàô¶�×�±À­�µ\­�±+¸¹½�¯ã½�¯�ÇH¸¹°�¼�¯ã°D­�³N±À¬+­�¼3¶t»H»�¼ì¸¹°�¶t±+¸�­�³H¾�ò ß ÇH¸¹° Ç ß ¯�¬+¯
¾À¯�¼¹¯�°D±À¯�à�¶�¾3±+ÇH¯Ãá Ü í�« Ü ü�­AoG²§âGÆ Ý »Ù¯�³�â�ûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¶�¼;«R¼¹¶t±À´|­�¬ µ·¾Bð Ý âR«
¾�ñ�òH±À­dà�¯�µ·­�³H¾À±À¬ ¶t±À¯B±+Ç�¯±��¯Dû�¸�Ø�¸¹¼ì¸�±^ó
¶�³Hàö¯¯q$¯�°D±+¸�½�¯�³H¯�¾+¾·­�´f±+Ç�¯ Ü ²Uí/âGÆ ±À­�­�¼ÒÅ Ý ×H¬\¬+¯�¾+×H¼�±+¾\Ç�¶�½�¯�¾+ÇH­ ß ³ô±+Ç�¶t±\´�­�¬·ØÙ­�±+Ç Ý âR«R¾�òR±+Ç�¯ Ü ²§í�âGÆ ±À­�­�¼
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< ­�¬�¯Dû�¶�µ\»�¼�¯�òÙ¶·±+¶t¬ ¿�¯�±f»Ù­�¾+¸¹±+¸�­�³H¸¹³�¿·°D­�µ·»$­�³H¯�³F±f°�¶�³�àH¯�±À¯�¬ µ·¸¹³�¯Ã±+Ç�¯B±+¶t¬ ¿�¯�±f»Ù­�¾+¸¹±+¸�­�³�¸¹³�¯�¸�±+Ç�¯�¬ � î^àH¸¹µ\¯�³N±+¸�­�³H¾
­�¬�#�î^àH¸¹µ·¯�³F±+¸�­�³�¾�ò$àH¯�»$¯�³�àH¸¹³�¿\­�³�±+Ç�¯:­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸�­�³�µ\­�àH¯�ÅÌ�8ÇH¸¹° Çw¶�°D±+¸�­�³�¾/±+ÇH¯:°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N± ß ¸¹¼¹¼;»Ù¯�¬+´|­�¬ µ�×H³Hà�¯�¬
ß Ç�¸¹° Ç�µ\­�àH¯�¸¹¾RàH¯ ø ³�¯�àd¸ì³·±+Ç�¯/Ø$¯�Ç�¶�½È¸�­�¬ ¶�¼�¾+»$¯�°�¸ ø °�¶t±+¸�­�³;Å�ÆÈ×H°�ÇdØÙ¯�ÇH¶é½�¸�­�¬�¶�¼�¾À»Ù¯�° ø °�¶t±+¸�­�³�¾R°�¶�³�Ø$¯/¯�¸�±+Ç�¯�¬G¾À±+¶t±+¸¹°
Ø�×�¸¹¼�±§î^¸¹³ç±+Ç�¯:°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±�ò)­�¬f°�×�¾À±À­�µ·¸�ù�¯�à ß Ç�¯�³ã±+Ç�¯:°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±/¸¹¾3¸ì³H¾À±+¶�³N±+¸¹¶t±À¯�à�´|­�¬/¸¹³�¶�³¤¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±+¸�­�³pÅ6Ö/­�±À¯
±+ÇH¶t±B¶�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N± ß ¸�±+Ç�­�×�±�¯�½�¯�³N±Ã±XóN»Ù¯�¾"¶�¾ ¾À­�°�¸ì¶t±À¯�àï±À­�¸�±+¾"»$­�¬ ±+¾"¶�³HàwØÙ¯�ÇH¶�½È¸�­�¬ ¶�¼R¾À»Ù¯�°�¸ ø °�¶t±+¸�­�³H¾�àH¯ ø ³�¯�àk¸¹¾
­�³H¼¹ó:¶�³ç¶tØ�¾À±À¬ ¶�°D±
­�³�¯�Å ë Ç�¯�´�­�¬ µd¶�¼�½�¯�¬ ¸ ø °�¶t±+¸¹­�³d¸¹¾R­�³H¼�ór¶t»H»�¼¹¸¹°�¶tØ)¼�¯P¶t´�±À¯�¬6¶�³d¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±+¸�­�³ç¸¹¾�°D­�³�¾À±À¬ ×H°D±À¯�à ß Ç�¯�³
¶�¼¹¼;°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾/ÇH¶�½�¯"ØÙ¯�¯�³�¸ì³H¾À±+¶�³N±+¸¹¶t±À¯�à;Å
< ­�¬�µ·¶�¼¹¼�ó�òH¶·¾+­�´�± ß ¶t¬+¯:°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±3°�¶�³�ØÙ¯"à�¯ ø ³�¯�àã¶�¾�´�­�¼ì¼�­ ß Å
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Í!Í!Í!ÍÍ!Í!Í!ÍÍ!Í!Í!ÍÎ!Î!Î!ÎÎ!Î!Î!ÎÎ!Î!Î!Î

Ï!Ï!ÏÏ!Ï!ÏÏ!Ï!ÏÐ!Ð!ÐÐ!Ð!ÐÐ!Ð!Ð

Ñ!Ñ!Ñ!ÑÑ!Ñ!Ñ!ÑÑ!Ñ!Ñ!ÑÒ!Ò!Ò!ÒÒ!Ò!Ò!ÒÒ!Ò!Ò!Ò
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Õ!Õ!Õ!ÕÕ!Õ!Õ!ÕÕ!Õ!Õ!ÕÖ!Ö!ÖÖ!Ö!ÖÖ!Ö!Ö
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......

function
interface

performance
interface

Function/
Behavior

Parameters
Performance

Function/
Behavior

Parameters
Performance

Function/
Behavior

Parameters
Performance

Characteristics Characteristics Characteristics

< ¸�¿�×�¬+¯ � Å 	 º Õ ­�µ\»Ù­�³�¯�³N±3¾À±À¬ ×H°D±+×�¬ ¯�Å

Ù ��6T�A�����|�)� � ÿ ¾À­�´|± ß ¶t¬+¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±�{ � q/��qt{ ��ÚÌÛÝÜ�Þ�ß¯àÃá£ß�â � Ë z ~D�+~�Þ�ß { � q ��~ ���§¦�q�©���{Ò�ts � �_�\� � qts � ¦�� � �
{|st�)��� � �_�7�t��� �)��� � © �ts�� � �t�|� ~ � � ¡ q7� ~ z�qt¥�{�� ��� � ~ ©�{ ã
©�q���{���s��dqts)� á,ß { � q ��~ �:�§¦:��� � � � ¦D� � {|st�)��� � É�ä ß Íïq�s)�
�t��� �)��� � ÉRå ß Í � �H©Dzã�|z�q�� á£ß�Û ä ß�æ å ß qts)�Èä ß�ç å ß�Ûéè x
ë ÇH¯w°D­�µ·»$­�³H¯�³F±ãµ\­Èà�¯�¼�¸¹³ ±+ÇH¸¹¾ ß ­�¬+þ8¸¹¾�µ\­�¬+¯�� � ��© ~D� � �§© ~ s�� � {�©�ò"µ\¯�¶�³H¸¹³H¿7±+ÇH¯ï°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±ã»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¾�¶

¾+¸ì³�¿�¼�¯\±^ó�»Ù¯d­�´P´�×H³H°D±+¸�­�³pÅ ë ­�±+ÇH¸ì¾�¯�³Hà;òT¶�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±B°�¶�³ ØÙ¯·½È¸�¯ ß ¯�à ¶�¾B¶�´|×�³H°D±+¸�­�³ï°�¶�¼¹¼ ß ¸�±+Çï¸ì³�»�×�±�»Ù­�¬+±+¾
¶�³Hà¤­�×�±À»�×H±�»Ù­�¬+±+¾f¶t¬+¯:¸ì³�»�×�±�¶�³�à�¬+¯�±+×H¬ ³�»)¶t¬ ¶�µ\¯�±À¯�¬ ¾�Å Ü ³�¯Dû�¶�µ\»�¼�¯B­�´�±+Ç�¯Ã� � ��© ~D� � �À© ~ s�� � {�©d°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±�°�¶�³
ØÙ¯ã¶w¼�­�°�¶t±+¸ì³�¿w±+¶t¬+¿�¯�±d°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�ò ß Ç�¸¹° Ç�à�¯�±À¯�¬ µd¸¹³�¯�¾:±+Ç�¯ã¬+¯�¼¹¶t±+¸¹½�¯ç»Ù­�¾+¸¹±+¸�­�³7­�´/¶w±+¶t¬+¿�¯�±·¶�°�°D­�¬ à�¸¹³�¿k±À­k±+Ç�¯
¾À¯�³�¾À¯�à¤à�¶t±+¶ÈÅ Ý ³�±+Ç�¯:­�±+Ç�¯�¬"ÇH¶�³�à;ò)µ·¶�³Nó�¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³H¾/¶�à�­�»H±\��q��_qt�À© ~ s�� � {�©d°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾�Å/²§³¤¶k��q��_qt�§© ~ s�� � {Ò©
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�ò6»Ù­�¬+±+¾\¶t¬+¯�¾À¯�±�­�´fµ·¯�±+Ç�­�à�¾\­�¬d´�×H³H°D±+¸�­�³ô°�¶�¼ì¼¹¾�Å Ü ��q��_qt�À© ~ s�� � {�©�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±d×H¾+×�¶�¼¹¼�ó>»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¾
àH¸§q$¯�¬+¯�³N± ´�×H³H°D±+¸¹­�³H¾�¶�°�°D­�¬�àH¸¹³�¿f±À­ ß ÇH¸¹° ÇB»Ù­�¬+±�¸ì¾�¶�°D±+¸�½t¶t±À¯�à;Å < ­�¬T¯Dû�¶�µ\»�¼�¯�ò�¶�³B¯�³�¿�¸¹³H¯G°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±Tµ·¶�ó"»Ù¯�¬+´|­�¬ µ
¸�¿�³�¸�±+¸�­�³�­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸�­�³B¶�³Hà
��­�¬T¸¹àH¼�¯T­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸�­�³B¶�°�°D­�¬ àH¸¹³�¿�±À­ ß Ç�¸¹° Ç�´�×H³H°D±+¸¹­�³"¸¹¾p°�¶�¼¹¼¹¯�à;Å��k¯6¶t¬+¿�×�¯
±+ÇH¶t± ±+Ç�¯�� � �é© ~¢��� �
© ~ s�� � {�©�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾"¶t¬+¯ ø ³H¯�¬�¿�¬ ¶�¸¹³ï°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�±+ÇH¶�³ï±+Ç�¯���q��_qt�À© ~ s�� � {�©ç°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�ò ¶�³Hà>¶�àH¶t±+¶.î^°D¯�³N±À¬ ¸¹°
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾T°�¶�³:Ø$¯6¾À»�¼ì¸�± ¸¹³N±À­f¾+¯�½�¯�¬ ¶�¼�»H¬+­È°D¯�¾+¾§î^°D¯�³N±À¬ ¸¹°G°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±�Å < ×H¬+±+Ç�¯�¬�ò ß Ç�¯�³:àH¶t±+¶.î^°D¯�³N±À¬ ¸¹°P°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾
¶t¬+¯�×H¾À¯�à ±À­k°D­�³H¾À±À¬ ×�°D±:¾À­�´|± ß ¶t¬+¯�òR¾ ¸¹µB×�¼�±+¶�³�¯�­�×H¾B¸¹³F½�­È°�¶t±+¸�­�³H¾:­�´�à�¸rq$¯�¬ ¯�³F±B´|×H³�°D±+¸�­�³H¾B­�´P­�³�¯ç°D­�µ·»$­�³H¯�³F±\¶t¬+¯
»Ù­�¾+¾+¸¹Ø�¼�¯�Å�Æ�¸¹³H°D¯Ã±+ÇH¯�¾À¯r´|×H³�°D±+¸�­�³H¾fµ·¶�ó�­�»Ù¯�¬ ¶t±À¯r­�³�±+Ç�¯\¾+¶�µ\¯r¾À¯�±�­�´
à�¶t±+¶�Ø)×H¸¹¼�±�¸ì³F±À­ç±+Ç�¯r°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±�µ:×�±+×H¶�¼
¯Dû�°�¼¹×H¾+¸¹­�³k¸¹¾�¬+¯�÷�×H¸�¬+¯�à;Å ë ÇH¸¹¾�¸¹¾�¸ìµ\»�¼¹¸¹°�¸¹±+¼�ó�µ\­Èà�¯�¼�¯�à;ò ß Ç�¸¹° Çw°�¶�³>µd¶tþ�¯·±+Ç�¯·¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�àH¸§��°�×H¼�±�Å ë ­ã¯�¼ì¸¹µ·¸¹³H¶t±À¯
±+Ç�¯�¾+¯dàH¸r��°�×�¼�±+¸�¯�¾�ò ß ¯d×H¾À¯\¶ã»Ù­�¬+±§î^à�¯�»Ù¯�à�¯�³�°Dó¤àH¸¹¶t¿�¬�¶�µ ±À­�°D­�³N½�¯�¬+±B¶ãµ\­Èà�¯�¼ ß ¸¹±+ÇkàH¶t±+¶.î^°D¯�³F±À¬�¸¹°d°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾
±À­·­�³H¯ ß ¸�±+Ç�»H¬ ­�°D¯�¾+¾Àî^°D¯�³F±À¬ ¸ì°�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾�ÅRáf¯�±+¶�¸¹¼¹¾�¶t¬ ¯�¿�¸�½�¯�³�¸¹³ã¼ì¶t±À¯�¬�àH¸¹¾+°�×�¾+¾+¸�­�³ç­�³�¾À­�´|± ß ¶t¬+¯:µ\­�àH¯�¼ÒÅ
«A¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯P­�´Ù¶�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�¸¹¾�µ\­Èà�¯�¼�¯�à\¶�¾�¶�¾+¯�±�­�´$¶�³H³H­�±+¶t±À¯�àd¶t±À±À¬ ¸�Ø)×�±À¯�¾T­�´$¶�°D±+¸¹­�³H¾�ÅRÆÈ¸¹³H°D¯P°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾

¶t¬+¯\Ø)×H¸¹¼¹àH¸ì³�¿\Ø�¼�­È°+þÈ¾�¸¹³�­�×�¬"¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±+¸�­�³kµ\­Èà�¯�¼ÒòÙ±+Ç�¯·¾+ó�¾À±À¯�µ\î^¼�¯�½�¯�¼T»Ù¯�¬+´�­�¬�µ·¶�³H°D¯\µB×�¾À±�Ø$¯\à�¯�¬�¸�½�¯�àw×H¾+¸¹³�¿ç±+Ç�¯
»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯�°D­�³H¾À±+¸¹±+×�±À¯ã°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾�ð�¶�¼¹­�³�¿ ß ¸�±+Ç ±+Ç�¯�¸�¬\¸¹³N±À¯�¬ ¶�°D±+¸�­�³H¾\¶�³�à ¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³�¯�³N½È¸�¬+­�³Hµ\¯�³N±+¾�ñ�Å Ü ¼ªî
±+Ç�­�×H¿�Ç>±+Ç�¯ç­é½�¯�¬�¶�¼¹¼6°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±:»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯�½.¶t¬ ¸¹¯�¾B¶�°�°D­�¬ à�¸¹³�¿�±À­¤±+Ç�¯ç¯�½�¯�³N±r¸¹±:ÇH¶�³�àH¼�¯�¾Ã¶�³�à>ØÙ¯�ÇH¶é½�¸�­�¬�¾Ã¸�±
»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¾�ò�±+Ç�¯�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯�­�´�¯�¶�° Ç�¶�°D±+¸¹­�³;òH¾+×H°�Çã¶�¾ ß ­�¬�¾À±§î^°�¶�¾À¯"¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³ã±+¸ìµ\¯�òH¸¹¾6¶�¼¹µ\­�¾À±3¶\°D­�³�¾À±+¶�³F±P´|­�¬�¶
¿�¸�½�¯�³ï»�¼¹¶t±À´|­�¬ µãÅ < ×�¬+±+Ç�¯�¬éòp¾À­�µ\¯·°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾"µ·¶éó�ØÙ¯\¾+×�Ø�®§¯�°D±�±À­�°D¯�¬+±+¶�¸ì³w»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯r¬+¯�÷N×�¸�¬+¯�µ\¯�³N±+¾�Å < ­�¬
¯Dû�¶�µ\»�¼�¯�òA¶�àH¶t±+¶¤°D­�¼¹¼�¯�°D±+¸�­�³ï°D­�µ·»$­�³H¯�³F±B­�´6¶�°D­�³F±+¸¹³H­�×H¾"µ\­�±+¸�­�³ µB×�¾À±"ØÙ¯·¸¹³N½�­�þ�¯�à>¶t±B¶�°D¯�¬+±+¶�¸¹³ï´|¬+¯�÷�×�¯�³H°Dó�Å
ÆÈ×�° Çã¬+¯�÷�×H¸�¬ ¯�µ\¯�³F±+¾�¾+Ç�­�×H¼¹àã¶�¼ì¾À­·ØÙ¯"¶�³H³�­�±+¶t±À¯�à¤±À­d±+Ç�¯B¶�°D±+¸�­�³H¾�Å < ¸¹¿�×�¬+¯ � Å � ¾+Ç�­ ß ¾P±+Ç�¯Ã°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�¾À±À¬�×H°D±+×�¬+¯
ß ¸¹±+Ç�»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯"¶�³H³�­�±+¶t±+¸�­�³�¾�Å
lP�ªq�� ¦�� � � �·��� ~ ��x Ü »�¼¹¶t±À´|­�¬ µ à�¯ ø ³�¯�¾ ±+ÇH¯R¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³:¯�³F½È¸�¬+­�³�µ\¯�³F±�­�´�±+Ç�¯
àH¯�¾+¸�¿�³�¯�à:¾À­�´|± ß ¶t¬+¯�ò�±+Ç�¯�¬+¯�´|­�¬+¯�ò�±+Ç�¯

µ\­Èà�¯�¼)­�´ ±+Ç�¯�»�¼ì¶t±À´�­�¬ µK¸¹¾G¯�¾+¾À¯�³N±+¸¹¶�¼$´|­�¬6¾+­�´�± ß ¶t¬+¯"¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾�Å Ü »�¼¹¶t±À´|­�¬ µ °D­�³H¾+¸ì¾À±+¾G­�´ °D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾6­�´ ÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯
¾+×�° Ç\¶�¾�»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬�ò�µ\¯�µ\­�¬+ór¶�³Hà\°D­�µ·µ:×H³H¸ì°�¶t±+¸�­�³\¼¹¸¹³�þÈ¾�òt¶�³Hà\¾+×�»�»$­�¬ ±+¸�½�¯G¾+­�´�± ß ¶t¬+¯/¾+×H° Ç\¶�¾�­�»$¯�¬�¶t±+¸¹³�¿�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾
¶�³Hà�µ·¸ìàHàH¼�¯ ß ¶t¬+¯�Å ë Ç�¯�¾Àó�¾+±À¯�µ,°�¶�³�±+ÇH¯�³�ØÙ¯f½�¸¹¯ ß ¯�à�¶�¾P¶rÇH¸�¯�¬ ¶t¬�° ÇH¸¹°�¶�¼)¬+¯�¶�¼¹¸¹ù�¶t±+¸�­�³�µ·­�à�¯�¼Ù¶�¾6à�¯�¾+°D¬�¸�ØÙ¯�à�¸¹³ëê �Uì Å
Ü #�î^¼¹¶�ó�¯�¬f¬+¯�¶�¼¹¸¹ù�¶t±+¸�­�³�ÇH¸�¯�¬�¶t¬ ° ÇNóç¸ì¾P¾+Ç�­ ß ¯�à�¸ì³ < ¸¹¿�×�¬+¯ � Å 	 Å
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constraint
characteristics

performance

constraint
characteristics

performance

constraint
characteristics

performance

BEHAVIOR SPEC

ACTIONS

< ¸¹¿�×�¬+¯ � Å � º Õ ­�µ·»$­�³H¯�³F±3¾À±À¬�×H°D±+×�¬+¯ ß ¸¹±+Ç�»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯"¶�³H³�­�±+¶t±+¸�­�³�¾�Å

MPC

SHx

HC DRAM

ROM
VMEBus

RF CANBus

Processor Storage Connection

Processor2Link

Schedule

ClockRTOS

RTOS1 RTOS2

Protocol

CAN

VME

Comm Protocol

Processor1

Storage1 Storage2

Application

Hardware

Supportive 
Software

Platform

< ¸�¿�×�¬+¯ � Å%#�ºí�/¸�¯�¬�¶t¬ ° ÇH¸ì°�¶�¼Ù¬+¯�¶�¼¹¸�ù�¶t±+¸�­�³�µ\­�àH¯�¼ÒÅ

²§³�±+ÇH¸¹¾Ù¬+¯�¶�¼ì¸�ù�¶t±+¸�­�³"ÇH¸¹¯�¬ ¶t¬ ° Ç�¸¹°�¶�¼�µ\­Èà�¯�¼Òò�±+Ç�¯
µ\­�àH¯�¼�¯�à�»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ °D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾ ¸¹³�°�¼¹×Hà�¯TÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾
¶�³Hà ¾+×�»H»Ù­�¬+±+¸¹½�¯·¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯ç°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�Å ë ÇH¯dÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯d°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾:¸¹³H°�¼¹×�à�¯r½.¶t¬ ¸¹­�×H¾"±XóN»Ù¯�¾"­�´P»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾�ò
µ\¯�µ·­�¬+ókµ\­�à�×H¼�¯�¾�ò ¶�³�à>°D­�³H³�¯�°D±+¸¹­�³>°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�Å ë Ç�¯·»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯·°�ÇH¶t¬ ¶�°D±À¯�¬ ¸ì¾À±+¸¹°�¾B­�´G±+ÇH¯�¾À¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾
¸¹³�°�¼¹×Hà�¯�¸ì³�´�­�¬�µ·¶t±+¸�­�³ç¾+×H° Çã¶�¾G±+Ç�¯�°�¼�­È°+þç¾À»Ù¯�¯�àç­�´�¶:»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬�ò�µ\¯�µ·­�¬+ód¶�°�°D¯�¾+¾P±+¸ìµ\¯�òÈ»H¬+­�»Ù­�¿�¶t±+¸�­�³�à�¯�¼¹¶éó�¶�³Hà
±À¬ ¶�³�¾+µ·¸�±+¸�­�³ç¾À»Ù¯�¯�àç­�´ ¶r°D­�³H³�¯�°D±+¸�­�³pÅ ë ­\¾+¸ìµ\»�¼¹¸�´|ó:±+Ç�¯ ß ­�¬+þ�ó�¯�±Pµ·¶tþ�¯"¸�±G¬+¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±+¶t±+¸�½�¯�ò ß ¯�°D­�³H¾+¸¹à�¯�¬ ¯�à�­�³�¼�ó
­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸¹³H¿:¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾3´�­�¬6±+Ç�¯"¾+×H»H»Ù­�¬+±+¸�½�¯/¾+­�´�± ß ¶t¬+¯�ò)¶�³Hà�¶�¾+¾+×Hµ\¯�à�±+ÇH¯�¶t»�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³ ß ¸¹¼ì¼�ØÙ¯f¬ ×H³H³H¸ì³�¿ÃàH¸�¬ ¯�°D±+¼�ó·­�³
±À­�»w­�´�±+Ç�¯:¬+¯�¶�¼ªî_±+¸ìµ\¯Ã­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸¹³H¿�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾\ð�í ë Ý ÆHñ�Å ë Ç�¯:í ë Ý Æ�¸¹¾/¶�¼ì¾À­�µ\­Èà�¯�¼�¯�à�¶�¾�¶�°D­�¼ì¼�¯�°D±+¸�­�³¤­�´R¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�¾�ò
¾+×�° Ç�¶�¾/¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¸¹³�¿d¾À¯�¬ ½�¸¹°D¯�ò$±+¸¹µ·¸ì³�¿·¶�³Hà�°�¼�­�° þ�µ·¶�³H¶t¿�¯�µ·¯�³F±�¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�òÙ¸¹³F±À¯�¬ ¬ ×�»H±�¾+¯�¬+½�¸ì°D¯�¾�ò)¯�±+°tÅf«A¯�¬+´�­�¬�µ·¶�³H°D¯
­�´G¯�¶�° Ç ¾À¯�¬+½È¸¹°D¯\¸¹¾�¶�¼¹¾À­ãµ\­Èà�¯�¼�¯�àk¶�¾"í ë Ý Æ�°D­�µ·»$­�³H¯�³F±�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯\¸¹³w±+ÇH¯\»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ µ\­�àH¯�¼ÒÅ ë Ç�¯r»$¯�¬ ´�­�¬Àî
µ·¶�³�°D¯Ã¸¹³H°�¼¹×�à�¯�¾Pà�¯�¼¹¶éó�¾/¶�³Hàã½t¶t¬ ¸¹¶�³H°D¯�¾/¸¹³F±À¬ ­�àH×�°D¯�à�ØNó�±+Ç�¯�¾À¯:¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�¾Ãð�¾+¸ì³H°D¯"±+Ç�¯�óã¾+ÇH¶t¬ ¯"±+Ç�¯Ã¾+¶�µ·¯ÃÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯
¬+¯�¾+­�×�¬ °D¯�¾ ß ¸�±+Ç7¶t»H»�¼ì¸¹°�¶t±+¸�­�³7°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾¢ñ�Å>Ö�­�±À¯ã±+Ç�¶t±\±+Ç�¯�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³�°D¯�­�´/±+Ç�¯ã¾+×�»H»Ù­�¬+±+¸�½�¯ç¾À­�´|± ß ¶t¬+¯�µ·¶�ó
½t¶t¬+ók¶�°�°D­�¬ àH¸¹³H¿ã±À­�±+Ç�¯ ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�àï¶�³Hà>°D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸¹­�³ï­�´G±+Ç�¯d¶t»H»�¼ì¸¹°�¶t±+¸�­�³k¾À­�´|± ß ¶t¬+¯�ÅJ�k¯�à�¯�½�¯�¼¹­�»$¯�à>¶�³k¯�³HàÈî
±À­tî_¯�³Hà¤µ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�µ\¯�³F±§î_Ø)¶�¾À¯�à�±À¯�°�ÇH³H¸¹÷�×�¯"±À­�÷N×H¶�³N±À±+¸�±+¶t±+¸�½�¯�¼¹óã»H¬+­ ø ¼�¯�±+Ç�¯�¾+¯Ã¯¯qÙ¯�°D±+¾/¸¹³�±+ÇH¸¹¾ ß ­�¬+þ$ò ß ÇH¸¹°�Ç ß ¸¹¼ì¼ÙØ$¯
àH¸ì¾+°�×H¾+¾À¯�à�¸¹³�µ\­�¬+¯"à�¯�±+¶�¸¹¼ ¸¹³ã¼¹¶t±À¯�¬�¾À¯�°D±+¸¹­�³�­�´A±+ÇH¸¹¾6¬+¯�»Ù­�¬+±�Å
y$�À¦¢� Ë q �+~ �·��� ~ �ªx ë ÇH¯"à�¯�¾+¸�¿�³�¯�àç¯�µBØÙ¯�àHà�¯�àã°D­�³N±À¬+­�¼p¾À­�´|± ß ¶t¬+¯Ã¸¹¾Pµ·­�à�¯�¼¹¯�àã¶�¾3¶\¾À¯�±P­�´T¸¹³F±À¯�¬�°D­�µ·µB×�³H¸¹°�¶t±+¸¹³�¿

°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�Å8âR¶�°�Ç °D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�Ç�¶�¾d¶ï¾À±À¬�×H°D±+×�¬+¯�¶�¾çà�¯ ø ³H¯�àô¸¹³ô±+Ç�¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±�µ\­�àH¯�¼ÒòG¶�³�àö»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¾·¶
»Ù­�¬+±+¸�­�³�­�´ ±+ÇH¯�´|×H³�°D±+¸�­�³H¾Gà�¯ ø ³�¯�à�¸¹³�±+Ç�¯�­é½�¯�¬ ¶�¼ì¼;¾Àó�¾+±À¯�µ,à�¯�¾+¸�¿�³;Å ë ÇH¯�¾+­�´�± ß ¶t¬+¯ ß ¸�±+Ç�°D­�³H¾À±+¸�±+×�±À¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾
¶�³Hà ±+Ç�¯�¸�¬�°D­�µ·µ:×H³H¸¹°�¶t±+¸¹­�³H¾�°�¶�³ ±+ÇH¯�³ ØÙ¯�¬+¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±À¯�à ¸¹³ ¶ ´|­�¬ µ ­�´ÃàH¸�¬+¯�°D±À¯�à ¿�¬ ¶t»�Çpò�°�¶�¼¹¼�¯�à ¶ � � � �H©é��� � qt�
�·��� ~ �^Å"â
¶�° Çk³�­Èà�¯B¸ì³�±+Ç�¯r¾À±À¬ ×�°D±+×�¬ ¶�¼Aµ\­�àH¯�¼p¬+¯�»H¬ ¯�¾À¯�³F±+¾�¶�¾À­�´|± ß ¶t¬+¯\°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�òÙ¶�³�à�¯�¶�°�Çw¯�à�¿�¯r¬+¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±+¾
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¶�°D­�µ·µB×�³H¸¹°�¶t±+¸�­�³¤ØÙ¯�± ß ¯�¯�³¤¶�»�¶�¸�¬3­�´�°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾�Å/Ö�­�±À¯:±+Ç�¯B°D­�µdµB×H³�¸¹°�¶t±+¸�­�³�°�¶�³�ØÙ¯Ã¶çàH¶t±+¶.îÊ��­ ß µ·¯�¾+¾+¶t¿�¯
­�¬�¶d°D­�³F±À¬+­�¼;��­ ß ¯�½�¯�³F±�Å < ¸�¿�×�¬+¯ � Å > ¾ Ç�­ ß ¾�¶�³ã¯DûÈ¶�µ·»�¼�¯�­�´�¾À­�´|± ß ¶t¬+¯Bµ\­Èà�¯�¼ÒÅ

A

B

C E

G

H

J

L

IF NM

K

D

a b

c d

e
f gI

r1

r1

r2

r3

r4

J1

J2
O1

D1

D2

< ¸¹¿�×�¬+¯ � Å > º Ü ³ã¯Dû�¶�µ\»�¼�¯"¾+­�´�± ß ¶t¬+¯:µ\­Èà�¯�¼ÒÅ
ë ÇH¯PØ$¯�Ç�¶�½È¸�­�¬ ¾�­�´;±+Ç�¯/à�¯�¾+¸�¿�³�¯�àd¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯f¶t¬+¯/¬+¯�»H¬+¯�¾+¯�³F±À¯�à�¶�¾R°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±
°�ÇH¶�¸¹³H¾�òN°�¶�¼¹¼�¯�à�� � qts � q�©���{Ò�ts � òH¸¹³·¶

¾À±À¬�×H°D±+×�¬ ¶�¼)µ\­�àH¯�¼ÒÅ ë ­Ã´�¶�°�¸¹¼¹¸¹±+¶t±À¯�±+Ç�¯f¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�ò�¯�¶�°�Çç±À¬ ¶�³H¾+¶�°D±+¸�­�³ç¸¹¾
¾+×�»H»Ù­�¾À¯�àr±À­:ØÙ¯�¶ÃàH¸¹¬+¯�°D±À¯�àd¶�°DóÈ°�¼¹¸¹°�¿�¬ ¶t»�Ç;Å
< ­�¬f¶\±À¬ ¶�³H¾ ¶�°D±+¸�­�³ã±+ÇH¶t±�°D­�³N±+¶�¸¹³H¾/¶·°DóÈ°�¼�¯�ò�¸�±3°�¶�³ãØÙ¯"°D­�³N½�¯�¬+±À¯�à�¸¹³F±À­·¶�°DóÈ°�¼¹¸¹°"­�³�¯"¶�¾3´|­�¼¹¼�­ ß ¾�º
	 Å ë Ç�¯�°D­�³F±+¶�¸¹³H¯�àô°Dó�°�¼�¯�¬ ×�³H¾B¶t±\¶�´�¶�¾À±À¯�¬\¬ ¶t±À¯�±+ÇH¶�³�±+Ç�¯ç±À¬ ¶�³H¾+¶�°D±+¸¹­�³;Å ë ÇH¸ì¾Ã¸¹¾:±^ó�»�¸¹°�¶�¼6¸¹³7¶wµB×�¼�±+¸ªî_¬ ¶t±À¯
°D­�³F±À¬+­�¼Ã¾Àó�¾+±À¯�µãò ß ÇH¯�¬+¯�¶�³ ¸ì³H³�¯�¬�°D­�³F±À¬+­�¼�¼¹­N­�»8¬ ×H³�¾�´�¶�¾À±À¯�¬ã±+ÇH¶�³ ±+Ç�¯w­�×�±À¯�¬�°D­�³N±À¬+­�¼"¼¹­N­�»pÅ ²§³ ±+ÇH¸¹¾
°�¶�¾À¯�ò�±+Ç�¯w°DóÈ°�¼�¯w¬+¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±+¸¹³�¿ ±+Ç�¯w¸¹³H³�¯�¬ç°D­�³F±À¬+­�¼�¼�­�­�»8°�¶�³ ØÙ¯�µ\­�àH¯�¼�¯�à ¶�¾�¶7¾À¯�»�¶t¬ ¶t±À¯w±À¬ ¶�³�¾+¶�°D±+¸�­�³;ò
¶�³Hàw¸¹¾�¾+×�Ø�¾+¸¹±+×�±À¯�à ß ¸�±+Çw¶ç¾ ¸¹³�¿�¼�¯:³�­�àH¯:¸¹³�±+Ç�¯r­�¬ ¸¹¿�¸¹³H¶�¼�±À¬ ¶�³H¾+¶�°D±+¸�­�³pÅ ë Ç�¯:¿�¬ ¶t»�Çw¶t´|±À¯�¬"±+Ç�¯\°D­�³F½�¯�¬�¾+¸�­�³
¸¹¾�¾À¯�µd¶�³F±+¸¹°�¶�¼ì¼�ó�¯�÷�×H¸�½t¶�¼�¯�³N±3±À­d±+ÇH¯Ã­�¬ ¸�¿�¸ì³H¶�¼;­�³�¯"ØÙ¯�°�¶�×H¾+¯çð�¸�ñ6°D­�µdµB×H³�°�¸¹¶t±+¸�­�³H¾/¸¹³�¾+×H°�Ç�¶�°�¶�¾À¯Bµ:×H¾À±/Ø$¯
àH¶t±+¶�°D­�µ·µ:×H³H¸¹°�¶t±+¸�­�³ãð�¶�°D­�³N±À¬+­�¼H¼�­�­�» ß ¸¹¼¹¼F´�­�¬ °D¯6±+Ç�¯P°DóÈ°�¼�¯6±À­�¬ ×H³:¶t±�±+Ç�¯P¾+¶�µ\¯6¬ ¶t±À¯P¶�¾T±+Ç�¯6±À¬ ¶�³H¾ ¶�°D±+¸�­�³)ñ�ò
¶�³Hà>ð�¸¹¸�ñG³H­�±3¶�¼¹¼;àH¶t±+¶·¿�¯�³H¯�¬ ¶t±À¯�à�Ø�ó�±+ÇH¯Ã°Dó�°�¼¹¯"°�¶�³�ØÙ¯"°D­�³H¾+×Hµ·¯�àãØNóç±+Ç�¯�±À¬ ¶�³�¾+¶�°D±+¸�­�³;Å

� Å ë Ç�¯k°D­�³F±+¶�¸ì³�¯�à °Dó�°�¼¹¯�¬�×H³H¾ç¶t±ã±+Ç�¯k¾+¶�µ\¯w¬ ¶t±À¯k¶�¾ã±+Ç�¯w±À¬ ¶�³H¾ ¶�°D±+¸�­�³;Å ë Ç�¸¹¾�¸ì¾�±XóN»)¸¹°�¶�¼f´�­�¬�°�¼�­�¾+¯w¼¹­N­�»
´�¯�¯�à�Ø)¶�°+þ�°D­�³F±À¬+­�¼_Å�²U³ç±+ÇH¸¹¾6°�¶�¾À¯�ò�±+ÇH¯�¬+¯�µB×H¾+±GØÙ¯�¶t±3¼�¯�¶�¾À±G­�³�¯"°D­�µ·µ:×H³H¸¹°�¶t±+¸¹­�³ç¸ì³d±+Ç�¯�°DóÈ°�¼�¯�±+ÇH¶t±P¸¹¾6àH¶t±+¶
°D­�µ·µB×�³H¸¹°�¶t±+¸�­�³;Å Ý ±+Ç�¯�¬ ß ¸¹¾+¯�ò�±+Ç�¯ã°Dó�°�¼�¯�´|­�¬ µ·¾r¶w¼¹¸�½�¯�¼�­È°+þ$ò�¶�³Hà7¯Dû�ÇN×H¶�¾+±+¾r±+Ç�¯ã°D­�µ\»�×�±+¶t±+¸�­�³�¬ ¯�¾À­�×�¬ °D¯
´�­�¬ç­�±+Ç�¯�¬ã°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�¸¹³ ±+Ç�¯�±À¬ ¶�³H¾+¶�°D±+¸�­�³ ±À­7¬ ×H³;Åé�k¯w°�¶�³ ±+Ç�¯�³ Ø�¬+¯�¶tþô±+Ç�¯¤°DóÈ°�¼�¯�´�¬ ­�µ ±+Ç�¯�àH¶t±+¶
°D­�µ·µB×�³H¸¹°�¶t±+¸�­�³>¯�à�¿�¯�ò�µ·¶tþ�¸ì³�¿ã±+Ç�¯·±+Ç�¯�¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�à7àH¶t±+¶�¸ì³k±+Ç�¯Hî¦ïñðóò7¸¹³F½�­È°�¶t±+¸�­�³>±À­�ØÙ¯·×H¾À¯�à ¸¹³k±+Ç�¯
ð7î£ô 	 ñnðõò7¸¹³N½�­È°�¶t±+¸�­�³;Å ë Ç�¯�³k±+ÇH¯d°Dó�°�¼¹¯�¸¹¾�Ø�¬+­�þ�¯�³>¸¹³N±À­�¶¤° ÇH¶�¸¹³ ¸¹³k±+Ç�¯d±À¬ ¶�³H¾+¶�°D±+¸�­�³pòA¶�³Hà>¬ ×H³H¾Ã¶t±Ã±+Ç�¯
¾+¶�µ\¯"¬ ¶t±À¯�Å

²§³r±+Ç�¯P¾À­�´|± ß ¶t¬+¯/µ\­Èà�¯�¼Òò�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�°�¶�³\ØÙ¯P¶�¾+¾+¸¹¿�³�¯�àr±À­Ã¶�³r¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³·¼�­È°�¶t±+¸�­�³;Å Ü ³\¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³·¼�­È°�¶t±+¸�­�³\¸¹¾
¶/»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬A±+ÇH¶t±A±+Ç�¯
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N± ß ¸¹¼¹¼�¬ ¯�¾+¸¹à�¯�­�³pÅ,�k¯6¶�¼¹¼�­ ß ¾À­�´|± ß ¶t¬+¯P°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾AØ$­�×�³Hà�±À­�°D¯�¬+±+¶�¸¹³B»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬
¸¹³B±+Ç�¯6¾À­�´|± ß ¶t¬+¯3µ\­Èà�¯�¼F¸¹³B­�¬ à�¯�¬T±À­�¾+×�»�»$­�¬ ± µ\­Èà�¯�¼¹¸¹³�¿/à�¯�½�¸ì°D¯DîÙ¶�³Hàr¼�­È°�¶t±+¸�­�³Èî^àH¯�»$¯�³�à�¯�³F±A¾À­�´|± ß ¶t¬+¯�òF¾+×H°�Çr¶�¾�²Ã� Ý
à�¬�¸�½�¯�¬ ¾�¶�³Hà�àH¶t±+¶"»�¬+¯�»H¬+­È°D¯�¾+¾+¸¹³H¿"¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯�Å ë Ç�¯3°D­�³H¾+±À¬ ¶�¸¹³N±+¾R­�´;¾À­�´|± ß ¶t¬+¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±
¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³�¼¹­�°�¶t±+¸�­�³�¾R¶t¬+¯
°�¶�¼¹¼¹¯�àw�ª��©�q���{Ò�ts>© �ts � � � qt{�s)� � ÅG²U±3¸¹¾G±+Ç�¯"¾À­�´|± ß ¶t¬+¯Ãà�¯�¾+¸¹¿�³�¯�¬3� ¾G¬+¯�¾À»Ù­�³H¾+¸¹Ø�¸¹¼¹¸�±Xór±À­·µ\­�àH¯�¼)±+ÇH¯"¼�­�°�¶t±+¸¹­�³ã°D­�³H¾À±À¬ ¶�¸¹³N±+¾
¸¹³�¶r¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯�µ·­�à�¯�¼_ÅA²§³�±+ÇH¸¹¾ ß ­�¬+þ$ò ß ¯�¶�¾+¾+×Hµ·¯f¶�¼¹¼)°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾G¶t¬ ¯f¾À±+¶t±+¸ì°�¶�¼¹¼�ód¶�¼¹¼¹­�°�¶t±À¯�à�±À­\¾À­�µ\¯f»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬�ò
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¶�³Hà ß ¸¹¼¹¼;³H­�±/µ·¸�¿�¬�¶t±À¯ÃàH×�¬ ¸ì³�¿\¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³;Å ë Ç�¯�¬+¯B°�¶�³�ØÙ¯Ãµ:×H¼�±+¸�»)¼�¯�°D­�»�¸�¯�¾/­�´T¶�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�´|­�¬�´�¶�×H¼�±§î_±À­�¼�¯�¬ ¶�³N±
¶�³Hà¤¬+¯�¼¹¸ì¶tØ�¸¹¼¹¸�±Xód¬+¯�¶�¾+­�³;Åö�/­ ß ¯�½�¯�¬�ò ß ¯:¶�¾+¾ ×Hµ\¯Ã±+Ç�¶t±f¶t±�µ\­�¾À±f­�³�¯:­�´�±+Ç�¯�¾À¯r°D­�»�¸�¯�¾f¸¹¾/¶�¼ì¼�­ ß ¯�à�±À­çØÙ¯B¶�°D±+¸�½�¯r¶t±
¶\¿�¸¹½�¯�³ã±+¸¹µ\¯�òH¶�³Hà�¶�¼¹¼;°D­�»�¸�¯�¾/µ·¶�¸¹³N±+¶�¸¹³ã¶·°D­�³H¾+¸ì¾À±À¯�³F±3¾+ó�¾À±À¯�µ�¾À±+¶t±À¯�Å
< ­�¬B¶ãµ\­�àH¯�¼�°D­�³H¾À±À¬ ×H°D±À¯�à ß ¸�±+ÇwàH¶t±+¶.î^°D¯�³N±À¬ ¸¹°·°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�ò ß ¯d°D­�³N½�¯�¬+±"±+Ç�¯·µ·­�à�¯�¼A±À­�­�³H¯ ß ¸�±+Ç�»H¬+­È°D¯�¾+¾§î

°D¯�³N±À¬ ¸¹°:°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�Å ë Ç�¯:µ·­�à�¯�¼ ß ¸�±+Ç�àH¶t±+¶.î^°D¯�³N±À¬ ¸¹°r°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾f¸ì¾/°D­�³H¾+±À¬ ×H°D±À¯�à�ØNó�°D­�³N½�¯�¬+±+¸¹³H¿ç±+ÇH¯:µ\­Èà�¯�¼
±À­d¶·»$­�¬ ±3à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³H°Dó�¿�¬ ¶t»�Çïð�«Rá"Ä"ñ3¶�¾3´|­�¼¹¼�­ ß ¾�º
	 Å < ­�¬�¯�¶�°�Ç µ·¯�±+Ç�­�à}��´|×H³�°D±+¸�­�³ô­�´"¶ïàH¶t±+¶.î^°D¯�³N±À¬ ¸¹°�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±d¸¹³ô±+ÇH¯�µ\­Èà�¯�¼P±+ÇH¶t±ç¸¹¾·¸¹³N½�­�þ�¯�à Ø�ó�­�±+Ç�¯�¬
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±éð�¾¢ñ�ò)°D¬+¯�¶t±À¯:¶\³�­�àH¯"¸¹³�±+Ç�¯Ã«
á�ÄrÅ

� Å < ­�¬"¯�¶�° Ç>»H¬+¯�°D­�³Hà�¸�±+¸�­�³�¶ã«Rá"Ä ³�­Èà�¯r³�¯�¯�àH¾�±À­�¾+¶t±+¸¹¾+´�ó¤´�­�¬"¸�±+¾�¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³pòp¸¹³H°�¼¹×Hà�¸¹³�¿·ØÙ­�±+Çw¯�½�¯�³N±+¾Ã¶�³Hà
àH¶t±+¶Èò)°D¬+¯�¶t±À¯:¶�³�¸¹³�»)×�±
»Ù­�¬+±P´|­�¬�¸�±�Å

#�Å < ­�¬6¯�¶�° Çç¬+¯�¾+×H¼¹±+¾R¶:«Rá"Ä ³H­�à�¯/¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�¾�ò�¸¹³�°�¼¹×HàH¸¹³H¿fØÙ­�±+Çd¯�½�¯�³F±+¾6¶�³HàçàH¶t±+¶ÈòÈ°D¬+¯�¶t±À¯�¶�³d­�×�±À»)×�±R»Ù­�¬+±�´|­�¬
¸�±�Å

> Å < ­�¬6¯�¶�° Çã¸¹³N½�­�°�¶t±+¸¹­�³ç¼ì¸¹³�þr¸¹³·±+Ç�¯f­�¬ ¸�¿�¸ì³H¶�¼Hµ\­Èà�¯�¼ÒòÈ°D¬+¯�¶t±À¯�¶Ã¼¹¸ì³�þrØ$¯�± ß ¯�¯�³�°D­�¬+¬ ¯�¾À»Ù­�³HàH¸¹³�¿�»Ù­�¬+±+¾
­�´ ³�­Èà�¯�¾
¸¹³ã«Rá"Ä:Å

$�Å�²X´A±+Ç�¯�¬+¯"¯Dû�¸¹¾À±3µ:×H¼�±+¸¹»�¼�¯f¯�½�¯�³F±/­�¬�àH¶t±+¶·¼¹¸ì³�þ�¾GØÙ¯�± ß ¯�¯�³�¶·»�¶�¸�¬P­�´�³�­Èà�¯�¾P¸¹³ã«Rá"Ä:ò$µ\¯�¬+¿�¯"±+ÇH¯�µ ¸¹³N±À­\­�³�¯�Å
ë ÇH¯f±+Ç�×H¾P­�Ø�±+¶�¸¹³�¯�à�«
á�Ä ¸¹¾3¶\µ\­Èà�¯�¼ ß ¸�±+Ç�»H¬+­È°D¯�¾+¾§î^°D¯�³N±À¬ ¸¹°�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�Å
ë ÇH¯�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯�¾À»Ù¯�°�¸ ø °�¶t±+¸�­�³H¾�´|­�¬�±+Ç�¯k¾À­�´|± ß ¶t¬+¯kµ\­Èà�¯�¼f¸¹³H°�¼¹×HàH¯ãØ$­�±+Ç »Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯w°D­�³H¾À±À¬ ¶�¸ì³F±+¾�¶�³Hà

»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯3°�ÇH¶t¬ ¶�°D±À¯�¬ ¸ì¾À±+¸¹°�¾
­�´p¸¹³HàH¸�½È¸¹àH×�¶�¼F¾À­�´|± ß ¶t¬+¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾
¶�³Hàd°D­�µdµB×H³�¸¹°�¶t±+¸�­�³·¼¹¸ì³�þ�¾�Å Ü ±R±+ÇH¯/¾ÀóÈ¾À±À¯�µ
¼�¯�½�¯�¼_òP±+Ç�¯�¬ ¶t±À¯¤­�´�¯�¶�° Ç ±À¬ ¶�³H¾ ¶�°D±+¸�­�³ ¶�³�à ¸�±+¾�°D­�µ\»�¼�¯�±+¸¹­�³ à�¯�¶�àH¼ì¸¹³�¯�¾·µ:×H¾À±�Ø$¯¤¾À»Ù¯�°�¸ ø ¯�à;Å ë Ç�¯¤°D­�³H¾À±À¬ ¶�¸¹³N±+¾
¶�µ\­�³H¿d±+Ç�¯"±À¬�¶�³H¾+¶�°D±+¸�­�³H¾�ò)¾+×H°�Ç�¶�¾/¸¹³�»�×�±3¾+¯�»�¶t¬ ¶t±+¸�­�³�÷�¶�³Hà�­�×�±À»)×�±�°D­�¬+¬+¯�¼ì¶t±+¸�­�³H¾ � ò$¾+Ç�­�×H¼¹àã¶�¼ì¾À­·ØÙ¯Ãµ\­Èà�¯�¼�¯�à;Å
Ü ±3±+ÇH¯Ã°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�¼�¯�½�¯�¼ÒòH±+ÇH¯�¬+¯�¾À­�×�¬ °D¯Bà�¯�µ·¶�³Hà;òH×�¾+×H¶�¼¹¼�ód¬+¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±À¯�à�¶�¾3±+Ç�¯ ß ­�¬ ¾À±§î^°�¶�¾À¯:¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³ã±+¸¹µ\¯�ò�­�´
¶\°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±3µ:×H¾À±PØÙ¯�»H¬+­é½È¸¹à�¯�àpÅA²§³�­�×�¬�µ·­�à�¯�¼_ò�±+ÇH¯"°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±P¬ ¯�¾À­�×�¬ °D¯"à�¯�µd¶�³Hà�¸¹¾Pµ\­Èà�¯�¼�¯�àã¶�¾3¶\°D­�¾À±�­�´
¶ç³�­Èà�¯�Å Ü àHàH¸�±+¸�­�³�¶�¼¹¼�ó�ò�±+Ç�¯:¬+¯�¾À­�×�¬�°D¯:à�¯�µd¶�³Hà�­�´R¶�°D­�µ·µ:×H³H¸¹°�¶t±+¸�­�³�¼¹¸¹³HþçØÙ¯�± ß ¯�¯�³w°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�ò$¬+¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±À¯�à
¸¹³�°D­�µ·µ:×H³H¸¹°�¶t±+¸�­�³çà�¯�¼¹¶éó�ò�¾+Ç�­�×H¼¹àd¶�¼¹¾À­ÃØÙ¯/»H¬+­é½È¸¹à�¯�àpÅ ë Ç�¯3¬+¯�¾À­�×H¬ °D¯fàH¯�µ·¶�³Hà�­�´p¶B°D­�µ·µ:×H³H¸ì°�¶t±+¸�­�³�¸ì¾Rµ\­Èà�¯�¼�¯�à
¶�¾�±+Ç�¯Ã°D­�¾À±3­�´T±+Ç�¯B¼¹¸¹³�þd¸ì³�±+Ç�¯Ãµ\­Èà�¯�¼ÒÅ�áf¯�»Ù¯�³HàH¸¹³H¿:­�³�±+Ç�¯"±XóN»Ù¯�­�´T±+Ç�¯Ã°D­�µ·µ:×H³H¸ì°�¶t±+¸�­�³>ð�àH¶t±+¶d­�¬3¯�½�¯�³F±�ñ�¶�³Hà
±+Ç�¯:¾+¸�ù�¯"­�´�±+ÇH¯Bµ\¯�¾+¾ ¶t¿�¯Ã»�¶�¾+¾+¯�à�­�½�¯�¬/±+Ç�¯:¼¹¸¹³�þ$ò�±+Ç�¯:¼¹¸¹³�þ�°D­�¾À±/¶t¬ ¯BàH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±�ÅPú/¾+×�¶�¼¹¼�ó�ò ß ¯B¶�¾+¾ ¸�¿�³�±+Ç�¯:°D­�¾À±�´|­�¬
¶�³ç¯�½�¯�³N±6¼ì¸¹³�þr±À­rù�¯�¬+­\¶�¾G¾ ×H° Ççà�¯�¼¹¶éód¸¹¾G³�¯�¿�¼¹¸�¿�¸�Ø)¼�¯Bð|´�×H³H°D±+¸�­�³ç°�¶�¼¹¼)±+¶tþ�¯�¾P±À¬ ¸�½È¸¹¶�¼H±+¸ìµ\¯�ñ�ò�¶�³�àç¶�¾ ¾+¸�¿�³�±+Ç�¯f°D­�¾+±G´|­�¬
¶·à�¶t±+¶·¼¹¸¹³�þd±À­d¸�±+¾3µ·¶.û�¸¹µ:×Hµ,µ\¯�¾+¾ ¶t¿�¯B¾+¸�ù�¯�Å
���Ès���{|� ~ �·��� ~ �^Å Ü ¬ ×H³N±+¸¹µ\¯�µ\­Èà�¯�¼p¾À»Ù¯�°�¸ ø ¯�¾6±+Ç�¯"¬ ×H³N±+¸¹µ\¯�¾À±À¬�×H°D±+×�¬+¯�­�´T±+Ç�¯ÃàH¯�¾+¸�¿�³�¯�àã¾À­�´|± ß ¶t¬+¯�Å Ü ¾/µ\­�¬+¯

¶�³Hà>µ\­�¬+¯d¯�µBØÙ¯�àHà�¯�àï¾+­�´�± ß ¶t¬+¯�±À¯�³Hàï±À­�×H¾À¯\±+Ç�¯ç°D­�µ·µ\¯�¬ °�¸ì¶�¼�¯�µÃØÙ¯�àHàH¯�àï¶�³Hàï¬ ¯�¶�¼ªî_±+¸¹µ\¯\­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸¹³H¿�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾
´|­�¬·±+Ç�¯�¬�×H³F±+¸ìµ\¯�¾+° ÇH¯�àH×H¼�¯�¶�³Hàö¬+¯�¾À­�×�¬ °D¯¤µ·¶�³H¶t¿�¯�µ\¯�³N±�ò3¶�³Hàô±+Ç�¯�Ø�¶�¾+¸¹°ã¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¶tØ�¼�¯ã×H³H¸�±\¸¹³ ¶�³ô­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸¹³�¿
¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ¸¹¾�¶f»H¬ ­�°D¯�¾+¾���±+Ç�¬+¯�¶�à�ð�°�¶�¼¹¼�¯�à\¶�±+¶�¾+þ�ñ�ò�±+ÇH¯3à�¯�¾+¸�¿�³r¾À­�´|± ß ¶t¬+¯ ß ¸¹±+Ç:¶�¼ì¼�°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾�¶�³Hà\¸ì³F±À¯�¬Àî^°D­�µ·»$­�³H¯�³F±
°D­�µ·µ:×H³H¸ì°�¶t±+¸�­�³H¾3µ:×H¾À±PØÙ¯"µ·¶t»H»Ù¯�à�±À­·±+¶�¾+þ�¾�´�­�¬�¾ ° Ç�¯�àH×�¼¹¸¹³�¿r¶�³Hàã¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³H¾3­�³�¶r±+¶t¬+¿�¯�±/»�¼¹¶t±À´|­�¬ µãÅ
ë ÇH¯P¬ ×H³N±+¸¹µ\¯Pµ\­Èà�¯�¼H¸¹¾�×H¾ ×H¶�¼¹¼�óB¬+¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±À¯�à·¶�¾
¶�±+¶�¾Àþr¿�¬ ¶t»�Ç;ò ß ÇH¸¹°�Ç\¸¹¾�¶"à�¸�¬+¯�°D±À¯�à·¶�°DóÈ°�¼¹¸¹°6¿�¬ ¶t»)Ç ß ¸�±+Ç\¯�¶�°�Ç

³�­Èà�¯·¸¹³w±+ÇH¯·¿�¬ ¶t»�Çï¶�¾Ã¶ã±+¶�¾Àþ$òA¶�³Hàï±+Ç�¯·¼¹¸¹³�þ¤ØÙ¯�± ß ¯�¯�³>³�­Èà�¯�¾�´|­�¬"±+¶�¾Àþw»H¬+¯�°D¯�àH¯�³F±Ã°D­�³�¾À±À¬ ¶�¸¹³N±+¾dð�àH¶t±+¶¤¶�³Hà
��­�¬
¯�½�¯�³N±�ñ�Å ë ­ã¾+° Ç�¯�à�×H¼�¯r¶�±+¶�¾+þ)òp±+ÇH¯:¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ³�¯�¯�à�¾/±À­ãþÈ³�­ ß ±+ÇH¯:±+¶�¾+þ¤¸¹³N½�­�°�¶t±+¸¹­�³w¬ ¶t±À¯�ò;±+Ç�¯r¬+¯�¾À­�×�¬�°D¯ràH¯�µ·¶�³HàH¾
­�´ ¶B±+¶�¾Àþç¸¹³d±+ÇH¯/´|­�¬ µ ­�´p±+Ç�¯ ß ­�¬ ¾+±§î^°�¶�¾À¯�¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³ç±+¸¹µ\¯�ò�¶�³Hà�±+Ç�¯/±+¶�¾+þ
� ¾6»H¬�¸�­�¬ ¸�±Xó:±À­\à�¯�±À¯�¬�µ·¸¹³�¯/±+Ç�¯/¬ ¯�¾À­�×�¬ °D¯
¶�¼¹¼¹­�°�¶t±+¸�­�³ ß ÇH¯�³�±+Ç�¯�¬ ¯:¶t¬+¯\µ:×H¼�±+¸�»)¼�¯"±+¶�¾ÀþÈ¾�°D­�µ\»Ù¯�±+¸¹³�¿�´�­�¬�±+Ç�¯\¾+¶�µ\¯:¬+¯�¾À­�×H¬ °D¯�Å < ­�¬"¶ç¬ ×H³N±+¸¹µ\¯:µ\­�àH¯�¼Òò)¯�¶�°�Ç
±+¶�¾Àþãµ:×H¾À±3¶�¼¹¾+­·ØÙ¯�¶�¾ ¾+¸�¿�³�¯�à�¶·»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬3´|­�¬3¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³;Å
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ë ÇH¯�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³�°D¯ï¾À»Ù¯�°�¸ ø °�¶t±+¸�­�³H¾ç´|­�¬�¶ô¬ ×�³F±+¸¹µ·¯�µ\­Èà�¯�¼�¸¹³�°�¼¹×Hà�¯�ØÙ­�±+Ç ¾À»Ù¯�°�¸ ø °�¶t±+¸�­�³8´|­�¬�±+¶�¾ÀþÈ¾�¶�³Hà8´|­�¬
°D­�µ·µ:×H³H¸ì°�¶t±+¸�­�³H¾�Å ë Ç�¯w±+¶�¾Àþ »$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯k¾À»Ù¯�° ø °�¶t±+¸�­�³ ¸¹³H°�¼ì×Hà�¯�¾�±+¶�¾Àþ ¸¹³N½�­È°�¶t±+¸�­�³ ¬ ¶t±À¯ ð|»Ù¯�¬ ¸�­Èà)ñd¶�³Hà ¸�±+¾
ß ­�¬ ¾À±§î^°�¶�¾À¯P¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³:±+¸¹µ·¯�Å ë Ç�¯G±+¶�¾ÀþÃ¸ì³F½�­È°�¶t±+¸�­�³:¬ ¶t±À¯6¶t¬+¯Pà�¯�¬ ¸�½�¯�àÃ´�¬+­�µi±+Ç�¯G±À¬ ¶�³H¾ ¶�°D±+¸�­�³:¬ ¶t±À¯G¸ì³Ã±+Ç�¯G¾À­�´|± ß ¶t¬+¯
¾À±À¬�×H°D±+×�¬ ¶�¼Hµ·­�à�¯�¼_Å ë ÇH¯ ß ­�¬ ¾+±§î^°�¶�¾À¯�¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³d±+¸¹µ\¯3­�´;¶�±+¶�¾Àþ\°�¶�³dØ$¯3°D­�µ·»�×�±À¯�àd×�¾+¸¹³�¿�±+Ç�¯3¬ ¯�¾À­�×�¬ °D¯�àH¯�µ·¶�³HàH¾
­�´T±+Ç�¯"°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�¸ì³H¾+¸¹à�¯f±+Ç�¯�±+¶�¾Àþ$Å
¨�u7¨ va�0xS|BA�Ç�wÄ����Å±�=w�~��Ux@�DCk��x@ypw�~
ë ÇH¯�¸¹µ\»�¼¹¯�µ\¯�³F±+¶t±+¸¹­�³ö­�´�±+Ç�¯ Ü ²§í�â6Æôµ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼/´�­�¼ì¼�­ ß ¾d±+Ç�¯wàH¸¹¾+°�×H¾ ¾+¸�­�³H¾r¿�¸�½�¯�³ ¸¹³ô±+ÇH¯¤»H¬ ¯�½�¸�­�×�¾·¾À¯�°¢î

±+¸�­�³pÅ/«T¶t¬+±+¸¹°�×H¼ì¶t¬ ¼�ó�ò�±+ÇH¯Bµ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼T°D­�³H¾+¸ì¾À±+¾�­�´ > µ\­Èà�¯�¼¹¸¹³H¿d°�¶t±À¯�¿�­�¬ ¸�¯�¾�òp³�¶�µ\¯�¼�ó�±+Ç�¯r°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±f´|­�¼¹à�¯�¬�´|­�¬
¬+¯�×�¾+¶tØ�¼�¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�ò�¾À­�´|± ß ¶t¬+¯B´�­�¼¹àH¯�¬P´�­�¬�¾+­�´�± ß ¶t¬+¯:¾À±À¬ ×H°D±+×H¬+¯�­�´T¶�³�¶t»H»�¼¹¸¹°�¶t±+¸¹­�³;ò�ÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯�´|­�¼¹à�¯�¬P´|­�¬3»�¼¹¶t±§î
´|­�¬ µi°D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸¹­�³;ò�¶�³Hà:±+¶�¾Àþ"´|­�¼¹à�¯�¬A´�­�¬A¬ ×H³N±+¸¹µ\¯G¾Àó�¾+±À¯�µiµ·­�à�¯�¼ì¸¹³�¿�Åp²§³Ã±+ÇH¯G°D­�³N±À¯Dû�±�­�´)ü�­AoG²§âGÆÃ»H¬+­�¿�¬ ¶�µ�ò ß ¯
¶t»H»)¼¹¸�¯�àç¶�³Hà�¯�½.¶�¼ì×H¶t±À¯�àã±+Ç�¯"µ\­Èà�¯�¼¹¸ì³�¿Ã±À¯�°�ÇH³H¸¹÷�×�¯�¾P±À­·ü¤­AoG²Uâ6Æ�¾À¯�¼�¯�°D±À¯�à Ý âR«R¾6­�´ Ü ×H±À­�µ\­�±+¸�½�¯Ã¶�³Hà Ü ½È¸�­�³H¸¹°�¾
¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³H¾�Åçá�×�¯ç±À­�±+Ç�¯çàH¸rqÙ¯�¬+¯�³H°D¯�¾Ã­�´3µ\­�àH¯�¼¹¸¹³�¿ã¬+¯�÷�×H¸�¬ ¯�µ\¯�³F±+¾�òAà�¯�½�¯�¼¹­�»�µ\¯�³N±Ã±À­�­�¼
°�ÇH¶�¸¹³;òT¶�³Hà7à�¯�½�¯�¼�­�»�î
µ\¯�³N±3»H¬ ­�°D¯�¾+¾+¯�¾P´�­�¬ Ü ×�±À­�µ·­�±+¸�½�¯Ã¶�³Hà Ü ½È¸�­�³H¸¹°�¾P¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³H¾�ò ß ¯"±+¶�¸¹¼¹­�¬+¯�à�±+Ç�¯Ã¶tØÙ­é½�¯BàH¸¹¾+°�×H¾ ¾À¯�àãµ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼
¾+¼ì¸�¿�ÇF±+¼¹ó�à�¸rq$¯�¬ ¯�³F±+¼�ó�±À­ã¾+×H¸¹±À¯Ã±+Ç�¯rµ\­Èà�¯�¼¹¸¹³�¿�¶�³Hà¤¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾3¬+¯�÷�×H¸�¬ ¯�µ\¯�³F±+¾/­�´�±+Ç�¯�¾+¯:¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³¤à�­�µ·¶�¸¹³H¾�Å ë Ç�¯
´|­�¼¹¼�­ ß ¸¹³�¿\¾À¯�°D±+¸�­�³�¾P»H¬+¯�¾À¯�³N±�à�¯�±+¶�¸ì¼¹¾6­�´T±+Ç�¯"µ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼¹¾P´|­�¬ Ü ×�±À­�µ\­�±+¸¹½�¯Ã¶�³Hà Ü ½�¸¹­�³H¸¹°�¾Pà�­�µ·¶�¸ì³;Å
' � ' � � ( �F���=¤s:>�*)A�È� F ��� å / �é�}:>����� � �
ë ÇH¯�¯�µBØ$¯�à�à�¯�à�°D­�³N±À¬+­�¼;¾À­�´|± ß ¶t¬+¯"à�¯�½�¯�¼¹­�»�µ\¯�³N±
´|­�¬ Ü ×�±À­�µ·­�±+¸�½�¯"¶t»H»�¼¹¸ì°�¶t±+¸�­�³H¾R×�¾+×H¶�¼¹¼�ó\¾À±+¶t¬ ±+¾6´�¬+­�µK°D­�³N±À¬+­�¼

à�¯�¾ ¸�¿�³;Å ë Ç�¯ ß Ç�­�¼�¯B¾Àó�¾+±À¯�µ�°D­�³N±À¬+­�¼Òò;¸¹³H°�¼ì×HàH¸¹³�¿rØÙ­�±+Ç�±+ÇH¯B°D­�³N±À¬+­�¼¹¼�¯�¬ ß ¸�±+Ç¤¸�±+¾/¾+­�´�± ß ¶t¬+¯r¶�³Hà¤»�ÇNó�¾+¸ì°�¶�¼ ¾ÀóÈ¾À±À¯�µ
ß ¸¹±+Çã°D­�³F±À¬+­�¼ì¼�¯�à�­�ØÈ®À¯�°D±+¾�ò$¶t¬+¯Ã¾À»Ù¯�°�¸ ø ¯�àã¸ì³ã¾À­�µ\¯Ã°D­�³N±À¬+­�¼ àH¯�¾+¸�¿�³�¶�³Hà�¾+¸¹µ:×H¼¹¶t±+¸�­�³�¯�³N½�¸¹¬+­�³Hµ\¯�³N±�ÅGÆÈ×H°�Ç�°D­�³N±À¬+­�¼
à�¯�¾ ¸�¿�³ô¯�³H¾+×H¬+¯�¾\±+Ç�¯�°D­�¬ ¬+¯�°D±+³�¯�¾+¾�­�´�±+Ç�¯ ß Ç�­�¼¹¯�¾Àó�¾+±À¯�µ ØÙ­�±+Çô´�×H³H°D±+¸�­�³H¶�¼ì¼�ó ¶�³Hàö±+¸¹µ\¯�¼�ó�Å Ý ³�¯�¾+×H°�Çö°D­�³N±À¬+­�¼
à�¯�¾ ¸�¿�³�±À­N­�¼�×H¾À¯�àã¸¹³ Ü ×�±À­�µ\­�±+¸¹½�¯B¸¹³Hà�×H¾À±À¬+ód¸ì¾Pü¤¶t±+¼¹¶tØkÆÈ¸¹µ:×H¼¹¸¹³Hþr¶�³�à¤Æ�±+¶t±À¯¯��­ ß àH¸ì¶t¿�¬ ¶�µãÅ
I �R:¬/�������Xi���,) I �é���é�-EA�� ê��
: 
��$� �È�$��:>�*)A���n� ë Ç�¯çµ\­Èà�¯�¼¹¾"­�´�±+Ç�¯�°D­�³N±À¬+­�¼¹¼�¯�¬r¾À­�´|± ß ¶t¬+¯ã¸¹³ôÆÈ¸¹µ:×H¼¹¸¹³�þ
¶�³Hà7Æ�±+¶t±À¯¯��­ ß °�¶�³ïØÙ¯·×H¾À¯�àk¶�¾Ã¬+¯�×H¾+¶tØ)¼�¯\°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾B¸¹³w±+Ç�¯·¾À­�´|± ß ¶t¬+¯ç¸¹³F±À¯�¿�¬�¶t±+¸�­�³>¶�³Hàk¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾�Å\²§³w­�¬ à�¯�¬
±À­w×H¾À¯�±+Ç�¯�¾À¯�ÆÈ¸¹µ:×H¼¹¸¹³�þ�¶�³HàôÆ�±+¶t±À¯¯��­ ß µ·­�à�¯�¼ì¾�ò ß ¯�µB×H¾+±:¸¹µ·»$­�¬ ±"±+Ç�¯�µ ±À­¤±+Ç�¯�Ä�ü�â ¯�³F½È¸�¬+­�³�µ\¯�³F±�ò ß Ç�¸¹° Ç
¸¹¾f±+Ç�¯r¿�¬ ¶t»)ÇH¸¹°Ãµ·­�à�¯�¼ì¸¹³�¿d¯�³N½È¸�¬+­�³Hµ\¯�³N±f­�×�¬�±+¸¹µ·¸¹³H¿�µ\­Èà�¯�¼A¶�³Hàw¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�¸¹¾/Ø�¶�¾À¯�àw­�³;Å ë ÇH¯:µ\¯�±+¶.î^µ·­�à�¯�¼T´|­�¬
ÆÈ¸ìµB×H¼ì¸¹³�þ·¶�³Hà¤ÆÈ±+¶t±À¯¯��­ ß ¶t¬+¯"¿�¸�½�¯�³�¸ì³ < ¸¹¿�×�¬+¯ � Å%$·¶�³�à � Å%&�Å
I � F �s r�H�.� ����êS8����é��ê��U/��.��: �*)A���n� Æ�­�´|± ß ¶t¬+¯¤µ\­Èà�¯�¼¹¾\¸ì³ Ü ²§í�â6Æ7¶t¬+¯�µ:×H¼�±+¸ªî^¼�¯�½�¯�¼Pµ·­�à�¯�¼ì¾�Å ë Ç�¯ã¾À­�´|± ß ¶t¬+¯
µ\­Èà�¯�¼Ù¸¹¾P°D­�³H¾+±À¬ ×H°D±À¯�à�¸¹³�¶\¾À­�´|± ß ¶t¬+¯"´|­�¼¹à�¯�¬3°�¶�¼ì¼�¯�à�Æ�� < ­�¼¹à�¯�¬�Å ë Ç�¯�¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯Ãµ\­Èà�¯�¼;¸¹¾6°�¶�¼¹¼�¯�à ë ¶t¬+¿�¯�±�ÅR²§³�±+Ç�¯
ë ¶t¬+¿�¯�±�µ·­�à�¯�¼_ò�±+Ç�¯�¬+¯R°�¶�³Ã¯DûÈ¸ì¾À±pµB×�¼�±+¸�»�¼�¯T¾+×�Ø)¾Àó�¾+±À¯�µ µ\­Èà�¯�¼¹¾�ò�¯�¶�°�ÇÃ­�´ ß Ç�¸¹° Ç�µ\­Èà�¯�¼¹¾;¶3»$­�¬ ±+¸�­�³�­�´È±+Ç�¯�°D­�³F±À¬ ­�¼¹¼�¯�¬
¾À­�´|± ß ¶t¬+¯�Å�Æ�×H° Çï¾ ×�Ø�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾B¶t¬+¯d±XóN»�¸ì°�¶�¼¹¼�ó�»�¶t¬+±+¸�±+¸�­�³H¯�àï¶�°�°D­�¬ àH¸¹³H¿�±À­�´�×H³H°D±+¸¹­�³H¶�¼�à�¯�¾+¸¹¿�³;Å < ­�¬B¯Dû�¶�µ\»�¼�¯�òT¶�³
â
³�¿�¸¹³�¯�°D­�³F±À¬ ­�¼¹¼�¯�¬3°�¶�³ãØÙ¯�»�¶t¬+±+¸�±+¸¹­�³�¯�à�¸¹³F±À­r±+Ç�¯"¾ ×�Ø�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾G­�´ Ü ¸�¬+î < ×�¯�¼Ùí�¶t±+¸�­·°D­�³N±À¬+­�¼Òò)âR¼�¯�°D±À¬+­�³�¸¹° ë Ç�¬+­�±À±+¼�¯
°D­�³N±À¬+­�¼Òò3¶�³Hà8Æ�»�¶t¬+þ�°D­�³N±À¬+­�¼ÒÅ ü¤×�¼�±+¸�»�¼�¯�°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾�¶t¬+¯¤¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±À¯�à ±À­ ¸¹µ·»�¼�¯�µ\¯�³N±·¶>¾+×HØ�¾ÀóÈ¾À±À¯�µãÅ ë Ç�¯�¾À¯
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�°�¶�³�Ø$¯:±+Ç�­�¾À¯rµ\­Èà�¯�¼�¯�à�¶�³Hà�¾À±À­�¬+¯�àw¸¹³kÆÈ¸¹µ:×H¼¹¸¹³�þç¶�³HàïÆ�±+¶t±À¯¯��­ ß ´�­�¼¹àH¯�¬ ¾�Å Õ ­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾�°D­�³N±+¶�¸¹³
»Ù­�¬+±+¾
´�­�¬6°D­�µ·µ:×H³H¸¹°�¶t±+¸¹­�³H¾�ò ß ÇH¸¹° Ç�°�¶�³çØ$¯/¯�¸�±+Ç�¯�¬6àH¶t±+¶B»$­�¬ ±+¾�­�¬6¯�½�¯�³F±6»Ù­�¬+±+¾�Å ë ÇH¯�¾À¯�»Ù­�¬+±+¾
¶t¬+¯f¶�¼ì¾À­:°�¼ì¶�¾+¾+¸ ø ¯�à
¸¹³N±À­�¸¹³�»�×�±/¶�³Hà�­�×�±À»�×�±/»$­�¬ ±+¾�Å Ü ¼�¯�¿�¶�¼A°D­�³H³�¯�°D±+¸�­�³k°�¶�³�­�³H¼�ó�Ç�¶t»H»Ù¯�³�ØÙ¯�± ß ¯�¯�³w¶ç»�¶�¸�¬f­�´R¸¹³�»�×H±�¶�³Hà¤­�×�±À»�×�±
­�´�±+Ç�¯w¾+¶�µ\¯¤±^ó�»Ù¯¤­�´�»Ù­�¬+±+¾�Å ë ­�µ\­�àH¯�¼�¾À­�´|± ß ¶t¬+¯k°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±§î_»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬çØ�¸¹³HàH¸ì³�¿�ò
¶ ¬+¯�´|¯�¬+¯�³H°D¯�­�´B¶ Õ «
ú
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±r¸¹³k»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ'µ\­Èà�¯�¼R°�¶�³ ØÙ¯�°D¬+¯�¶t±À¯�à�¸¹³>¯�¸�±+Ç�¯�¬r¾+×�Ø�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ­�¬:¾À­�´|± ß ¶t¬+¯ã°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±éð�¾�ñ"­�¬BØÙ­�±+Ç;Å
ë ÇH¯ Õ «Rú,¬+¯�´|¯�¬+¯�³H°D¯�¸ì³ ¶k¾+×HØ�¾ÀóÈ¾À±À¯�µýµ\­�àH¯�¼G¸ì¾:¶w¾+¸ìµ\»�¼¹¸ ø ¯�àk½�¯�¬ ¾+¸�­�³�­�´fµ\­Èà�¯�¼¹¸¹³�¿¤±+Ç�¯ Õ «Rú?¬+¯�´|¯�¬+¯�³H°D¯�¾\¸¹³
±+Ç�¯·°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾�¸¹³�±+Ç�¯\¾+×HØ�¾ÀóÈ¾À±À¯�µãò ß ÇH¸ì° Çw¸¹³HàH¸ì°�¶t±À¯�¾f¶�¼ì¼A°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾"¸ì³¤±+ÇH¯r¾ ×�Ø�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ¶t¬+¯rØÙ­�×H³Hà�±À­ã±+Ç�¯
¬+¯�´|¯�¬+¬+¯�à Õ «RúBÅH²U´�¶ Õ «Rúi¬+¯�´|¯�¬+¯�³H°D¯�¾f¸¹¾3°D¬ ¯�¶t±À¯�à¤¸¹³�¶d°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±/¸¹³�¾À±+¶�³H°D¯�òH±+Ç�¯:°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�¸¹¾PØÙ­�×H³Hà�±À­d±+Ç�¯
¬+¯�´|¯�¬+¬+¯�à Õ «RúBÅ@�k¯/¶�¼¹¼¹­ ß ¶ Õ «Rú ¬+¯�´�¯�¬ ¯�³H°D¯3­�´;¶"°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�±À­"ØÙ¯3àH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±�´�¬ ­�µ ±+Ç�¯ Õ «
ú ­�´Ù±+Ç�¯/¾+×�Ø�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ
±+ÇH¶t±r°D­�³N±+¶�¸¹³H¾:±+Ç�¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±�Å�²§³>¾+×H°�Ç�¶¤°�¶�¾À¯�ò�±+ÇH¯ç°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N± ß ¸¹¼¹¼�ØÙ¯�¬ ×H³H³H¸ì³�¿ã­�³>±+ÇH¯ç¾À»Ù¯�°�¸ ø ¯�à Õ «
úÃò
ß Ç�¸¹¼�¯d­�±+ÇH¯�¬d°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾r­�´�±+Ç�¯�¾+×HØ�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ß ¸¹¼¹¼RØ$¯�¬ ×�³H³H¸¹³�¿�­�³�±+Ç�¯ Õ «Rú?­�´�±+Ç�¯ã¾+×HØ�¾ÀóÈ¾À±À¯�µãÅ < ­�¬d±+Ç�­�¾À¯
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾ ß ¸¹±+Ç�­�×�± Õ «Rú�¬+¯�´|¯�¬+¯�³H°D¯�òR±+ÇH¯�ó7°�¶�³ôØÙ¯�´|¬+¯�¯�¼�ó ¶�¼ì¼�­�°�¶t±À¯�à�±À­ ¶�³Fó7»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬�Å Ü ²Uí/âGÆ ¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾
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< ¸�¿�×�¬+¯ � Å%$�ºPÆÈ¸¹µ:×H¼¹¸¹³�þ·µ·¯�±+¶.î^µ\­�àH¯�¼;´�­�¬ Ü ×�±À­�µ·­�±+¸�½�¯B¸¹³ Ü ²§í�âGÆÙÅ

< ¸�¿�×�¬ ¯ � Å%&�ºGÆ�±+¶t±õ��­ ß µ\¯�±+¶.î^µ·­�à�¯�¼p´�­�¬ Ü ×�±À­�µ\­�±+¸¹½�¯B¸¹³ Ü ²Uí/âGÆ$Å
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¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ °�¶�³ïà�¯�±À¯�¬ µd¸¹³�¯:±+Ç�¯\¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³k¼�­È°�¶t±+¸�­�³w´�­�¬�±+ÇH¯�¾À¯·°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾"¶�°�°D­�¬ àH¸¹³H¿ç±À­�¾+¯�¼�¯�°D±À¯�àï¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³
¾À±À¬�¶t±À¯�¿�ó�Å
ë ÇH¯3µ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼H¶�¼¹¾À­"¾+»$¯�°�¸ ø ¯�¾T±+Ç�¯3»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯3¸ì³�´�­�¬�µ·¶t±+¸�­�³;Å ë Ç�¯P»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯P¬+¯�÷�×H¸�¬ ¯�µ\¯�³F±+¾�¶t¬ ¯3¿�¸�½�¯�³

¶t±:±+Ç�¯�¾+×�Ø�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ'¼�¯�½�¯�¼Òò�¸¹³H°�¼ì×HàH¸¹³�¿ã¾ÀóÈ¾À±À¯�µ'»Ù¯�¬ ¸�­Èàï¶�³Hà7à�¯�¶�àH¼¹¸ì³�¯�Å�Æ�­�´|± ß ¶t¬+¯ã°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾BÇH¶é½�¯ ß ­�¬ ¾+±§î^°�¶�¾À¯
¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³�±+¸¹µ\¯�¾P¶�³Hàã»�¬ ¸�­�¬ ¸�±+¸¹¯�¾G¶�¾ ¾À­�°�¸ì¶t±À¯�à�±À­·±+Ç�¯�µ�Å ë Ç�¯"àH¶t±+¶·°D­�³�³�¯�°D±+¸�­�³H¾/¶�¼¹¾À­·ÇH¶é½�¯ÃàH¶t±+¶·¾+¸¹ù�¯"¶�¾+¾À­È°�¸¹¶t±À¯�à
ß ¸¹±+Ç�±+Ç�¯�µ,´|­�¬/à�¯�¬ ¸¹½�¸¹³H¿B±+Ç�¯"°D­�µdµB×H³�¸¹°�¶t±+¸�­�³�à�¯�¼ì¶�óÈ¾�Å
ë ÇH¯�µ·¯�±+¶.î^µ\­�àH¯�¼p­�´ Ü ²§í�â6Æç¾À­�´|± ß ¶t¬+¯Bµ\­Èà�¯�¼;¸¹¾3»H¬+¯�¾À¯�³N±À¯�à�¸¹³ < ¸�¿�×�¬ ¯ � Å 2NÅ

< ¸¹¿�×�¬+¯ � Å 2Nº6ÆÈ­�´�± ß ¶t¬+¯Bµ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼p´|­�¬ Ü ×�±À­�µ\­�±+¸�½�¯Ã¸ì³ Ü ²§í�â6Æ$Å

¡ �|��� F ���S: êF�)��6£+}/ �.�����|�)��: �*)A���n� ë Ç�¯r»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ µ\­Èà�¯�¼�¸¹³�±+Ç�¯��Ì� < ­�¼¹à�¯�¬B¾À»Ù¯�°�¸ ø ¯�¾f±+Ç�¯d°D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸�­�³
­�´�±+ÇH¯:à�¯�¾ ¸�¿�³�¯�à�¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯:¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³�¯�³N½�¸¹¬+­�³Hµ\¯�³N±�ò;¸¹³H°�¼¹×Hà�¸¹³�¿r»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾rð Õ «
ú�ñ�ò;³�¯�± ß ­�¬+þÈ¾�ò;¶�³Hà¤­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸¹³�¿
¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾�òN¶�¾G¾+Ç�­ ß ³·¸¹³ < ¸�¿�×�¬ ¯ � Å%L�ÅR«A¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯3¬ ¯�¼¹¶t±À¯�àd»)¶t¬ ¶�µ\¯�±À¯�¬ ¾
¾+×H° Ç�¶�¾ Õ «Rú Ø$­�×�³Hà·¶�³Hà·³H¯�± ß ­�¬+þ·°D­�³Èî
³�¯�°D±+¸¹­�³ã¾À»Ù¯�¯�àã¶t¬+¯"à�¯ ø ³�¯�à�¸¹³ç±+Ç�¯"µ·¯�±+¶.î^µ\­�àH¯�¼Ù´�­�¬3ÇH¶t¬�à ß ¶t¬ ¯"°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾�Å < ­�¬3­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸¹³�¿\¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾�òH¶�¼¹¼�­ ß ¯�à
»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯d»�¶t¬ ¶�µ\¯�±À¯�¬ ¾:¸¹³H°�¼ì×Hà�¯\½t¶t¬ ¸�­�×H¾Ã­é½�¯�¬ Ç�¯�¶�à�¾�ò�¾+×H°�Ç>¶�¾B±+¸¹µ\¯�¬:­é½�¯�¬ Ç�¯�¶�àpòT°D­�³N±À¯DûÈ±r¾ ß ¸�±+° Ç>­é½�¯�¬ ÇH¯�¶�à;ò
¶�³Hàr¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¸¹³�¿3­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à;Å�Ö/­�±À¯P±+ÇH¶t±T±+Ç�¯G½.¶�¼¹×H¯�¾�­�´)±+Ç�¯�¾À¯G­é½�¯�¬ ÇH¯�¶�àH¾�à�¯�»Ù¯�³HàB­�³:»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ�°D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸�­�³r¾+×�° Ç
¶�¾�±+ÇH¯\±^ó�»$¯r­�´G±+Ç�¯\»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬éò;±+Ç�¯·¸¹µ\»�¼¹¯�µ\¯�³F±+¶t±+¸¹­�³¤­�´G±+Ç�¯ Ý ÆÙòÙ¶�³�àw±+Ç�¯\¾À»Ù¯�°�¸ ø ¯�à�±+¸¹µ\¯�¬�¬+¯�¾+­�¼¹×�±+¸�­�³;Å\ÆÈ¸¹³H°D¯
ß ¯B´|­È°�×H¾3­�³�°D­�µ\»�×�±+¶t±+¸¹­�³Èî^°D¯�³F±À¬�¸¹°B¶t»�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³�¾�ò�¶�³Hà¤±+Ç�¯�¬+¯r¶t¬+¯B×�¾+×H¶�¼¹¼�óç­�³H¼�ó�¶�¾+µ·¶�¼¹¼�³N×�µÃØÙ¯�¬�­�´�°�¶�³�àH¸¹àH¶t±À¯
ÇH¶t¬�à ß ¶t¬ ¯Dî Ý Æk°D­�µBØ�¸¹³H¶t±+¸¹­�³H¾�ò ß ¯�¶t¬+¿�×�¯�±+ÇH¶t±:±+Ç�¯�½t¶�¼¹×�¯d­�´3±+Ç�¯�¾À¯ç»Ù¯�¬+´�­�¬�µ·¶�³H°D¯·¬+¯�¼ì¶t±À¯�à>»�¶t¬�¶�µ\¯�±À¯�¬ ¾r°�¶�³7Ø$¯
µ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�à;Å
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< ¸�¿�×H¬+¯ � Å%L�º
«
¼¹¶t±À´�­�¬�µ µ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼;´|­�¬ Ü ×�±À­�µ\­�±+¸�½�¯B¸¹³ Ü ²§í�â6Æ$Å

	J/��$�.�7: �G: �*)��È�n� Ü ¬ ×�³F±+¸¹µ·¯6¾+ó�¾À±À¯�µ ­�´$¶�à�¯�¾ ¸�¿�³�¯�à\¾À­�´|± ß ¶t¬+¯�µ\­Èà�¯�¼�°D­�³H¾ ¸¹¾À±+¾T­�´Ù¶"¾À¯�±�­�´$±+¶�¾Àþ�¾�Å�Æ�¸¹µ·¸¹¼¹¶t¬A±À­
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­�´ ß Ç�¸¹° ÇïàH¯ ø ³�¯�¾Ã¶�±+¶�¾Àþï° Ç�¶�¸¹³;Å Ü ±+¶�¾Àþï¸¹³ ¶�¼�­�¿�¸¹°�¶�¼R±+¶�¾Àþï¸¹¾Ã±+Ç�¯dØ�¶�¾ ¸¹°·¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¶tØ)¼�¯\¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³ ×�³H¸�±�­�´P±+Ç�¯
¾ÀóÈ¾À±À¯�µãÅ�²X±f°�¶�³¤ØÙ¯Ã¸ìµ\»�¼�¯�µ\¯�³N±À¯�à�¶�¾f¶�»H¬+­È°D¯�¾+¾s��±+Ç�¬+¯�¶�à¤­�´�±+Ç�¯:±+¶t¬+¿�¯�±f­�»$¯�¬�¶t±+¸¹³�¿�¾+ó�¾À±À¯�µ�Å Ü ±+¶�¾Àþ�°D­�³H¾ ¸¹¾À±+¾/­�´
¶·¾+¯�±P­�´T¶�°D±+¸¹­�³H¾�ò�¯�¶�° Ç¤­�´ ß ÇH¸¹°�Çã¸¹¾P¶·¾À­�´|± ß ¶t¬+¯B°D­�µ·»$­�³H¯�³F±3¸¹³�±+ÇH¯Ã¾À­�´|± ß ¶t¬+¯Ãµ\­Èà�¯�¼ÒÅ Ü ¾P±+Ç�¯"¶�°D±+¸�­�³�¾�¸¹³ã¶r±+¶�¾Àþ
¶t¬+¯d¯Dû�¯�°�×�±À¯�à7¾À¯�÷�×�¯�³N±+¸¹¶�¼¹¼�ó ß ¸�±+Çk¸¹³N½�­�°�¶t±+¸¹­�³>à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³�°�¸�¯�¾�òp±+Ç�¯·°D­�µdµB×H³�¸¹°�¶t±+¸�­�³>°D­�¾+±"ØÙ¯�± ß ¯�¯�³ ¶�°D±+¸�­�³�¾Ã°�¶�³
ØÙ¯"³�¯�¿�¼¹¸¹¿�¸�Ø�¼�¯�Å ë Ç�¯"à�¯�»Ù¯�³HàH¯�³H°�¸�¯�¾6ØÙ¯�± ß ¯�¯�³�±+¶�¾ÀþÈ¾�°�¶�³�ØÙ¯�¯�¸�±+Ç�¯�¬P¯�½�¯�³N±/à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³�°�¸�¯�¾6­�¬�àH¶t±+¶�à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³H°�¸�¯�¾�Å
ë ÇH¯f¯�½�¯�³N±/àH¯�»$¯�³�à�¯�³H°�¸�¯�¾6µ\­Èà�¯�¼¹¾G±+Ç�¯"°D­�³N±À¬+­�¼ ��­ ß ò�¶�³Hàã°�¶�³�Ø$¯�¸¹µ·»�¼�¯�µ\¯�³N±À¯�à�¶�¾3¯�½�¯�³N±3±À¬ ¸�¿�¿�¯�¬�¼ì¸�þ�¯�±+Ç�­�¾À¯"¸¹³
F Ööm:ò*��û=�k­�¬+þÈ¾�òA¶�³�à Ý ÆÈâRÁ��k­�¬+þ�¾�Å·áf¶t±+¶�à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³H°�¸�¯�¾�ò;­�³k±+Ç�¯\­�±+Ç�¯�¬:ÇH¶�³Hà;òpµ\­Èà�¯�¼T±+Ç�¯·à�¶t±+¶J��­ ß ò�¶�³Hà
°�¶�³ ØÙ¯�¸¹µ\»)¼�¯�µ\¯�³N±À¯�àï¶�¾r¸¹³F±À¯�¬+î_»H¬+­È°D¯�¾+¾Ã°D­�µ·µ:×H³H¸ì°�¶t±+¸�­�³H¾�Å ë ­�µ·­�à�¯�¼R±+Ç�¯�¾À¯çà�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³H°�¸�¯�¾�òA¶�±+¶�¾Àþ>°D­�³N±+¶�¸¹³H¾
¸¹³H»�×�±r»Ù­�¬+±+¾\¶�³Hàô­�×�±À»)×�±·»Ù­�¬+±+¾\´|­�¬·¯�¸�±+Ç�¯�¬d¯�½�¯�³F±ç°D­�µ·µB×�³H¸¹°�¶t±+¸�­�³ ð�°D­�³N±À¬+­�¼Ì��­ ß ñ:­�¬dàH¶t±+¶ï°D­�µdµB×H³�¸¹°�¶t±+¸�­�³
ð�àH¶t±+¶Ý�)­ ß ñ�ÅGÆ�¶�µ\¯�¶�¾P¸¹³ç±+Ç�¯�¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯Ãµ\­Èà�¯�¼ÒòÈ¶�³ã¸¹³�»�×�±
»Ù­�¬+±P¸¹¾G­�³H¼�ód¶�¼¹¼¹­ ß ¯�à�±À­·°D­�³H³�¯�°D±P±À­·¶�³�­�×�±À»�×H±G»Ù­�¬+±
­�´�±+ÇH¯:¾+¶�µ·¯Ã±^ó�»Ù¯�ÅfÖ/­�±À¯r±+ÇH¶t±f±+Ç�¯:¼¹­�¿�¸¹°�¶�¼ ±+¶�¾+þ�¾�¸¹³¤¶d¬ ×�³F±+¸¹µ·¯B¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ¶�³Hà�±+ÇH¯:¾+×HØ�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾�¸ì³�±+Ç�¯:¾À­�´|± ß ¶t¬+¯
µ\­Èà�¯�¼HàH­Ã³�­�±R³�¯�°D¯�¾ ¾+¶t¬ ¸¹¼�órÇH¶é½�¯f¶�³d­�³�¯Dî_±À­tî_­�³�¯�µ·¶t»H»�¸¹³H¿�Å Ü ¾R¶"¾ ×�Ø�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ µ·¶éó·¸¹³N½�­�¼�½�¯�µ:×H¼�±+¸�»�¼¹¯G»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾�ò
¸�±/°�¶�³�ØÙ¯"¸¹µ\»)¼�¯�µ\¯�³N±À¯�à�¶�¾/µ:×H¼�±+¸¹»�¼�¯�±+¶�¾ÀþÈ¾�¬ ×�³H³H¸¹³�¿:­�³�à�¸rq$¯�¬ ¯�³F±3»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾�¸ì³ã±+Ç�¯Ã¬�×H³F±+¸ìµ\¯"µ\­Èà�¯�¼ÒÅ Ý ³�±+Ç�¯
­�±+Ç�¯�¬rÇH¶�³HàpòA¶¤¼�­�¿�¸¹°�¶�¼�±+¶�¾+þï±^ó�»�¸¹°�¶�¼¹¼¹ó�°D­�³H¾ ¸¹¾À±+¾B­�´P±+¶�¾Àþ�¾B­�´P±+Ç�¯ç¾+¶�µ\¯�¾ ×�Ø�¾ÀóÈ¾À±À¯�µãòT¶�¾Ã±+ÇH¯d±+¶�¾ÀþÈ¾Ã­�´3à�¸rq$¯�¬ ¯�³F±
¾+×HØ�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾Gµ·¶�óç³�­�±GÇ�¶�½�¯"¶�³Nódà�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³H°Dó\­�¬P°D­�µ·µ:×H³H¸ì°�¶t±+¸�­�³;Å
ÆÈ¸¹³�°D¯/µ·¶�³Nó·±+¶�¾ÀþÈ¾P¸¹³çâ Õ Æ��Â¶t¬+¯/»Ù¯�¬ ¸¹­�àH¸ì°tò
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ß ¯ã°D¬+¯�¶t±À¯�àö¶k¾À»Ù¯�°�¸¹¶�¼
±À¬ ¸�¿�¿�¯�¬·¸¹³7±+Ç�¯ãµ\¯�±+¶.î^µ·­�à�¯�¼6±À­ïµ·­�à�¯�¼G±+ÇH¸ì¾B±XóN»Ù¯�­�´�±+¸ìµ\¯Dî_±À¬ ¸�¿�¿�¯�¬+¯�à�±+¶�¾+þ7°�ÇH¶�¸¹³H¾�Å>²U³
¶�³�¶t»H»�¼¹¸ì°�¶t±+¸�­�³�µ\­Èà�¯�¼ÒòH±+ÇH¯Ã±À¬ ¸�¿�¿�¯�¬f­�ØÈ®À¯�°D±�ò$°�¶�¼ì¼�¯�à�±+¸¹µ·¯�¬�ò�°D­�³H³�¯�°D±+¾f­�³H¼¹óç±À­�±+Ç�¯Ã¯�½�¯�³N±f»$­�¬ ±�­�´T±+Ç�¯ ø ¬ ¾À±3±+¶�¾Àþ
¸¹³w±+ÇH¯·¼�­�¿�¸¹°�¶�¼�±+¶�¾Àþk¾ÀóÈ¾À±À¯�µãÅ·â
¶�° Ç>±+¶�¾Àþ�¶�¼ì¾À­�°D­�³F±+¶�¸ì³H¾Ã¶ Õ «
ú�¬ ¯�´�¯�¬+¯�³�°D¯·´�­�¬Ã¯Dû�¯�°�×�±+¸¹­�³ï¼�­È°�¶t±+¸�­�³ïµ\­Èà�¯�¼¹¸¹³H¿�ò
¾+¸ìµ·¸¹¼¹¶t¬P¶�¾P±+Ç�¯B¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯Bµ\­Èà�¯�¼ÒÅ
ë ÇH¯·»Ù¯�¬+´�­�¬�µ·¶�³H°D¯�µ·­�à�¯�¼ì¸¹³�¿ã´|­�¬:¶¤¬ ×H³N±+¸¹µ\¯d¾+ó�¾À±À¯�µ'¸¹³H°�¼ì×Hà�¯�¾�¯�³Hà�î_±À­tî_¯�³Hà7±+¸¹µ·¸¹³�¿�°D­�³�¾À±À¬ ¶�¸¹³N±+¾:´�­�¬r¶�±+¶�¾Àþ

°�ÇH¶�¸¹³;ò�±+ÇH¯3»Ù¯�¬ ¸�­Èà\¶�³Hà\¬+¯�¼¹¶t±+¸¹½�¯�à�¯�¶�àH¼¹¸ì³�¯6­�´Ù¶"±+¶�¾Àþ)òN¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³·¬ ¶t±À¯f¶�³Hà·à�¯�¶�à�¼¹¸¹³�¯6­�´;¶"¼�­�¿�¸¹°�¶�¼H±+¶�¾Àþ\° ÇH¶�¸¹³pòN¶�³Hà
¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³�±+¸¹µ\¯/­�´;¯�¶�° Ç�±+¶�¾Àþ·¶�³Hàç¶�°D±+¸�­�³;Å
ÆÈ­�µ\¯�­�´;±+Ç�¯f¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³�à�¯ ø ³�¯�àd¸¹³·±+ÇH¸ì¾Rµ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼$¶t¬+¯�à�¯�¬ ¸�½�¯�à
´|¬+­�µ ±+Ç�¯P­�±+ÇH¯�¬ ¾�Å < ­�¬R¯Dû�¶�µ\»�¼¹¯�òF±+Ç�¯P¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³d±+¸¹µ\¯P­�´Ù¶�±+¶�¾Àþ\°�¶�³\ØÙ¯3°D­�µ\»�×�±À¯�à·ØNór¶�àHàH¸¹³H¿�×H»\±+Ç�¯3¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³
±+¸¹µ·¯�¾�­�´P¶�¼¹¼�¸�±+¾"¶�°D±+¸�­�³�¾�Å ë Ç�¯\»Ù¯�¬ ¸¹­�àk¶�³Hà>à�¯�¶�àH¼¹¸¹³H¯:°�¶�³>Ø$¯·àH¯�¬ ¸�½�¯�àw´|¬+­�µ ±+Ç�¯\»Ù¯�¬ ¸¹­�àw¶�³HàïàH¯�¶�àH¼¹¸¹³�¯r­�´6±+Ç�¯
¼�­�¿�¸ì°�¶�¼T±+¶�¾Àþk×H¾+¸¹³�¿�¾À­�µ\¯�¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ ¼¹¸¹þ�¯·à�¯�¶�àH¼¹¸¹³H¯:àH¸ì¾À±À¬ ¸�Ø�×H±+¸�­�³.ê 	¯>@ì Å < ¸�¿�×H¬+¯ � Å ? ¾+Ç�­ ß ¾�±+Ç�¯·µ\¯�±+¶.î^µ·­�à�¯�¼�­�´
±+Ç�¯ Ü ²§í�â6Æ�¬ ×H³N±+¸¹µ\¯�¾ÀóÈ¾À±À¯�µãÅ

< ¸�¿�×H¬+¯ � Å ? ºRí�×�³F±+¸¹µ·¯"¾Àó�¾+±À¯�µ µ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼p´|­�¬ Ü ×�±À­�µ\­�±+¸�½�¯:¸¹³ Ü ²Uí/âGÆ$Å
' � ' � ' ( �F���=¤s:>�*)A�È� F ��� å � �|�$���|ê è
ë ÇH¯fµ\¯�±+¶.î^µ·­�à�¯�¼Ù´|­�¬ Ü ½È¸�­�³H¸ì°�¾G¶t»�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³�¾�ò�°�¶�¼ì¼�¯�à�âRµBØ$¯�à�à�¯�à�ÆÈó�¾À±À¯�µ ü¤­�àH¯�¼¹¸¹³�¿ B ¶�³�¿�×�¶t¿�¯dð�âGÆÈü B ñ�ò�¸¹¾

à�¯�½�¯�¼¹­�»$¯�à�ØNóO��¶�³Hà�¯�¬+Ø)¸¹¼�±Pú/³�¸�½�¯�¬ ¾+¸�±Xó�Å�²X±/¸¹¾Pà�¯�¾+¸�¿�³H¯�àã¶�³Hà�¸¹µ\»)¼�¯�µ\¯�³N±À¯�à�±À­dµ\­Èà�¯�¼Ù±+Ç�¯Ã¾À­�´|± ß ¶t¬+¯:¸¹³�±+Ç�¯�oG­�¼¹à
Æ�±À¬ ­�þ�¯d´|¬ ¶�µ\¯ ß ­�¬+þ)Å ë Ç�¯HoG­�¼¹à ÆÈ±À¬+­�þ�¯d´|¬ ¶�µ\¯ ß ­�¬+þ�ê �9> ò � $ ì ¸¹¾"¶ã»H¬ ­�àH×�°D±§î^¼¹¸¹³�¯r¶t¬ ° Ç�¸�±À¯�°D±+×�¬+¯d×�¾À¯�àï¶t± oG­�¯�¸¹³�¿
´|­�¬Pà�¯�½�¯�¼�­�»�¸¹³H¿:¶é½�¸�­�³�¸¹°�¾6µ·¸¹¾+¾+¸¹­�³d°D­�µ\»�×H±+¸¹³�¿B¾+­�´�± ß ¶t¬+¯�ò ß ÇH¸¹°�Ç�¸¹¾
±+Ç�¯�¯�µBØ$¯�à�à�¯�à�¾+­�´�± ß ¶t¬+¯"¶tØÙ­�¶t¬ à�¶rµ·¸¹¼ì¼¹¸�±+¶t¬+ó
¶�¸�¬�°D¬ ¶t´�±P´|­�¬3°D­�³N±À¬+­�¼¹¼¹¸¹³H¿rµd¸¹¾+¾+¸�­�³�î^°D¬ ¸�±+¸¹°�¶�¼)´|×�³H°D±+¸�­�³H¾�ò�¾+×�° Ç�¶�¾3³�¶�½È¸�¿�¶t±+¸�­�³;ò�±+¶t¬+¿�¯�±�±À¬ ¶�°+þÈ¸¹³�¿d¶�³�àã¸¹à�¯�³N±+¸ ø °�¶t±+¸�­�³;ò
¶�³Hà ß ¯�¶t»Ù­�³ ø ¬ ¸¹³�¿�Å ë Ç�¯:¾+ó�¾À±À¯�µ ¶�³�à�°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾�¸¹³ëoG­�¼¹àïÆ�±À¬+­�þ�¯\´|¬ ¶�µ\¯ ß ­�¬+þ�¶t¬+¯\µ\­�àH¯�¼�¯�àw¸¹³¤úfü B ê � L ì ò
µ·¶�³�×H¶�¼¹¼¹ó ¸¹µ\»)¼�¯�µ\¯�³N±À¯�àö¸¹³ Õ ô�ôròG¶�³Hàö¬ ×H³H¾r­�³ ±À­�» ­�´�í3¯�¶�¼ªî ë ¸¹µ\¯ Õ Ý íöo Ü âR½�¯�³F±ãÆ�¯�¬+½È¸¹°D¯�Å ë ÇH¯�¸¹³H¸�±+¸ì¶�¼
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< ¸�¿�×H¬+¯ � Å 	�� º
ü¤¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼ ­�´ Ü ½�¸�­�³�¸¹°�¾P°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�Å

µ\­Èà�¯�¼¹¾3­�´T°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾/¶t¬+¯Ã°D­�³H¾À±À¬�×H°D±À¯�à�¸¹³�í�¶t±+¸�­�³H¶�¼ í3­�¾À¯�Å ë Ç�¯Ãâ6ÆÈü B ò�±+Ç�¯�¬+¯�´|­�¬+¯�ò$¸¹¾PØ�¶�¾À¯�à�­�³�í�¯�¶�¼ªî ë ¸¹µ\¯
âR½�¯�³F± Õ ÇH¶�³H³H¯�¼3¸¹µ\»�¼¹¯�µ\¯�³F±À¯�à ¸¹³ö±+Ç�¯ ë Ü�Ý Õ Ý íöo6í Ü ê � # ì ò3¶�³Hà °�¶t»H±+×�¬ ¯�¾d¶�¼¹¼/¶t»�¾À¯�°D±+¾ç­�´�±+Ç�¯�¯�µBØÙ¯�àHà�¯�à
¾À­�´|± ß ¶t¬+¯�ò;¸¹³H°�¼ì×HàH¸¹³�¿r¾À­�´|± ß ¶t¬+¯r¶t¬ ° ÇH¸¹±À¯�°D±+×�¬+¯�ò$±+¸¹µ·¸¹³�¿·¶�³�à�¬+¯�¾À­�×H¬ °D¯B°D­�³H¾+±À¬ ¶�¸¹³N±+¾�ò�¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³¤±+Ç�¬+¯�¶�àH¾�ò�»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ
¸¹³H´�­�¬ µd¶t±+¸�­�³;òN¶�¼ì¼�­�°�¶t±+¸¹­�³d­�´p°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�òÈ¯�±+°tÅ ë ÇH¯/µ\­Èà�¯�¼¹¾R¯�¾+¾À¯�³N±+¸¹¶�¼$´�­�¬G»Ù¯�¬+´�­�¬�µ·¶�³H°D¯/¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾R¸¹³�âGÆÈü B ¶t¬+¯
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±Bµ·­�à�¯�¼ì¾�±+ÇH¶t±rà�¯�¾+°D¬ ¸�ØÙ¯�¾�±+ÇH¯d´�×H³H°D±+¸�­�³ï¶�³�à>¾À±À¬ ×�°D±+×�¬+¯d­�´P±+ÇH¯d¬+¯�×H¾ ¶tØ�¼�¯·°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�ò�¸¹³N±À¯�¬ ¶�°D±+¸�­�³
µ\­Èà�¯�¼¹¾6±+Ç�¶t±3µ\­�àH¯�¼Ù±+Ç�¯"¾À­�´|± ß ¶t¬+¯B¶t¬ °�ÇH¸�±À¯�°D±+×�¬ ¯�ò�¶�³Hàã°D­�³ ø ¿�×H¬ ¶t±+¸�­�³�µ\­Èà�¯�¼¹¾G±+ÇH¶t±/µ\­�àH¯�¼Ù±+Ç�¯�¬ ×H³N±+¸¹µ\¯�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ
¸¹³�°�¼¹×HàH¸¹³H¿ Ý Æç¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¸¹³�¿\×H³H¸�±+¾P¶�³�àãÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯�­�¬+¿�¶�³H¸¹ù�¶t±+¸�­�³H¾�Å

P I;( -ýê��}:>
R�)�����$��: �*)A���n� ë Ç�¯k°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾ã¸¹³8âGÆÈü B ¶t¬+¯k°D­�µ\»Ù­�¾+¸¹±À¯�­�Ø�®§¯�°D±+¾ ß ¸�±+Ç »$­�¬ ±+¾�ò ß Ç�¸¹° Ç
¸¹³N±À¯�¬ ¶�°D± ß ¸�±+Çd­�³�¯�¶�³�­�±+Ç�¯�¬�òÈ¯�¸�±+Ç�¯�¬G±+Ç�¬+­�×H¿�Çd¯�½�¯�³N±P±À¬ ¸�¿�¿�¯�¬ ¾
­�¬6»H¬+­È°D¯�àH×�¬+¯f¸¹³N½�­�°�¶t±+¸�­�³pÅ < ¸¹¿�×�¬+¯ � Å 	�� ¾+ÇH­ ß ¾G±+Ç�¯
µ\¯�±+¶.î^µ·­�à�¯�¼p­�´T°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾/¸¹³ãâGÆÈü B Å
²§³ âGÆÈü B ò�¯�¶�° Ç °D­�µ·»$­�³H¯�³F±�°�¶�³�ÇH¶�½�¯ »�×�Ø�¼ì¸¹¾+Çö»Ù­�¬+±+¾�±À­ö»�×�Ø�¼ì¸¹¾+Ç ¯�½�¯�³F±+¾�òB¾+×�Ø�¾+°D¬�¸�ØÙ¯¤»Ù­�¬+±+¾ã±À­ ¬+¯�°D¯�¸�½�¯

¯�½�¯�³N±+¾�òp¬+¯�°D¯�»�±+¶�°�¼�¯�¾�±À­ã¸¹¾+¾+×H¯:µ\¯�±+ÇH­�àw¸¹³N½�­�°�¶t±+¸¹­�³H¾�òp¶�³Hà�´�¶�°D¯�±+¾�±À­ã¶�°�°D¯�»H±Ãµ\¯�±+Ç�­Èàw¸¹³N½�­�°�¶t±+¸�­�³�¾�Å"âR¶�°�Çï¸¹³�»�×H±
»Ù­�¬+±�òG¯�¸�±+Ç�¯�¬d¶>¾+×�Ø�¾+°D¬�¸�ØÙ¯�»Ù­�¬+±r­�¬�¶ï´|¶�°D¯�±�ò3ÇH¶�¾d¶�³ö¶�¾+¾À­È°�¸¹¶t±À¯�à ¶�°D±+¸¹­�³ö±+ÇH¶t±d¸ì³ô±+×�¬ ³�±À¬ ¸¹¿�¿�¯�¬ ¾\­�³�¯�­�¬çµ\­�¬+¯
­�×�±À»)×�±P»Ù­�¬+±+¾�ò�¯�¸�±+Ç�¯�¬�»�×�Ø�¼¹¸ì¾+Ç·»Ù­�¬+±+¾P­�¬�¬+¯�°D¯�»H±+¶�°�¼�¯�¾�ò)­�´�±+ÇH¯Ã¾+¶�µ\¯Ã°D­�µ·»$­�³H¯�³F±�ÅGÄ�¸�½�¯�³ã±+Ç�¯�´�¶�°D±�±+ÇH¶t±3à�¸rq$¯�¬ ¯�³F±
»Ù­�¬+±+¾G°�¶�³çØ$¯f¶�¾+¾À­È°�¸¹¶t±À¯�à ß ¸�±+Ç�àH¸rqÙ¯�¬+¯�³F±6¶�°D±+¸�­�³H¾�òN±+Ç�¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±Gµ·­�à�¯�¼$¸¹³�âGÆÈü B ¸¹¾
à�¶t±+¶.î^°D¯�³F±À¬ ¸ì°f¸ì³H¾À±À¯�¶�à�­�´
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»H¬ ­�°D¯�¾+¾Àî^°D¯�³F±À¬ ¸ì°tÅ ë ­�µ\­Èà�¯�¼�±+Ç�¯P°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾3�.»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³�°D¯�ò�¶ ß ­�¬ ¾À±§î^°�¶�¾+¯P¯Dû�¯�°�×�±+¸¹­�³r±+¸¹µ\¯"ð7� Õ â ë ñ ¶t±À±À¬�¸�Ø�×�±À¯
¸¹¾�¶�³H³�­�±+¶t±À¯�à¤±À­d¯�½�¯�¬+ó�¶�°D±+¸�­�³pÅ ë Ç�¯�¬+¯"¸¹¾/¶�¼¹¾À­d¶ F ­NÆ�­�ØÈ®À¯�°D±/à�¯ ø ³�¯�à�¸¹³�â6ÆÈü B ±+ÇH¶t±f°�¶�³�ØÙ¯Ã¶�¾+¾+­�°�¸¹¶t±À¯�à ß ¸�±+Ç
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�òÙ¯�½�¯�³N±"° ÇH¶�³H³H¯�¼¹¾�òÙ¶�³Hàw¸¹³F½�­È°�¶t±+¸�­�³H¾f±À­ã¾À»Ù¯�°�¸�´|ó�±+Ç�¯r¯Dû�¯�°�×�±+¸¹­�³¤±+¸ìµ\¯�¾�òÙà�¯�¶�àH¼¹¸¹³H¯�¾�ò$¶�³�à�»Ù¯�¬ ¸�­ÈàH¾�­�´
±+Ç�¯�¾+¯f¯�³N±+¸�±+¸�¯�¾�Å < ­�¬P¯�¶�° Ç�¯�½�¯�³N±P»Ù­�¬+±�ð|»)×�Ø�¼¹¸¹¾ Ç\­�¬P¾+×�Ø�¾+°D¬�¸�ØÙ¯�ñ�òN¶:»Ù¯�¬ ¸�­Èà·­�´p¯�½�¯�³N±3¶t¬+¬ ¸�½t¶�¼¹¾G°�¶�³�ØÙ¯/à�¯ ø ³H¯�à;Å < ­�¬
¶·¾ ×�Ø�¾+°D¬ ¸¹Ø$¯/»Ù­�¬+±�ò�±+Ç�¯Ãà�¯�¶�à�¼¹¸¹³�¯�­�´T¶�³ã¯�½�¯�³F±f°�¶�³�ØÙ¯�´�×�¬+±+Ç�¯�¬3¾À»Ù¯�°�¸ ø ¯�à;Å

P I;( - ���$�é�����Hê����|�)� :>�*)A���n� ë Ç�¯\¾À­�´|± ß ¶t¬+¯dµ·­�à�¯�¼�¸ì³�â6ÆÈü B ¸¹¾�à�¯ ø ³H¯�àk¶�¾"¶�³k¸¹³N±À¯�¬ ¶�°D±+¸�­�³ïµ\­Èà�¯�¼ÒÅ ë Ç�¯
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾\¸¹³7¶�³ô¸¹³N±À¯�¬ ¶�°D±+¸�­�³�µ\­Èà�¯�¼6¸¹³F±À¯�¬�¶�°D± ß ¸�±+Ç7¯�¶�° Çô­�±+Ç�¯�¬\±+ÇH¬+­�×�¿�Ç7±+Ç�¯�¸�¬:»Ù­�¬+±+¾�Åk²§³F±À¯�¬ ¶�°D±+¸¹­�³H¾ ß ¸�±+Ç
¯�½�¯�³N±+¾�¶t¬+¯w­�³H¼�ó ¶�¼¹¼�­ ß ¯�à8ØÙ¯�± ß ¯�¯�³8»�¶�¸�¬ ¾ç­�´B»�×�Ø�¼¹¸ì¾+Çô»Ù­�¬+±+¾�¶�³Hà8¾+×�Ø�¾ °D¬ ¸�ØÙ¯�»Ù­�¬+±+¾�ò ß ÇH¸¹¼�¯¤¸¹³F±À¯�¬�¶�°D±+¸�­�³ ß ¸�±+Ç
¸¹³N½�­È°�¶t±+¸�­�³H¾G¶t¬+¯/­�³�¼�ó·¶�¼¹¼�­ ß ¯�à�ØÙ¯�± ß ¯�¯�³�»)¶�¸�¬ ¾�­�´ ¬+¯�°D¯�»H±+¶�°�¼�¯�¾6¶�³Hà�´|¶�°D¯�±+¾�Å < ¸�¿�×�¬+¯ � Å 	@	 ¾ Ç�­ ß ¾
±+Ç�¯�µ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼
­�´�¸¹³N±À¯�¬ ¶�°D±+¸�­�³�µ·­�à�¯�¼ì¾�Å
²§³7±+ÇH¸¹¾rµ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼ÒòG°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±·¸ì³F±À¯�¬ ¶�°D±+¸¹­�³H¾r´�­�¼ì¼�­ ß ¶w°D­�³N±À¬+­�¼ªî_»�×H¾ ÇôàH¶t±+¶.î_»�×H¼¹¼6¾À±Xó�¼¹¯�Å < ¸�¬ ¾+±�ò�±+Ç�¯ãàH¶t±+¶

»H¬ ­�àH×�°D¯�¬G°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±6»�×�Ø�¼ì¸¹¾+Ç�¯�¾
¶:á�¶t±+¶ Ü ½.¶�¸ì¼¹¶tØ�¼�¯�¯�½�¯�³N±P´�¬+­�µ,¸¹±+¾
»)×�Ø�¼¹¸¹¾ Ç\»Ù­�¬+±�ò�¸¹³HàH¸¹°�¶t±+¸ì³�¿Ã±+ÇH¶t±P¸�±6ÇH¶�¾6´|¬+¯�¾+Ç
àH¶t±+¶=É ß Ç�¯�³r±+ÇH¯3àH¶t±+¶"°D­�³H¾+×�µ\¯�¬R°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�¬+¯�°D¯�¸�½�¯�¾R±+Ç�¯P¯�½�¯�³F±
´�¬ ­�µ ¸�±+¾�¾+×�Ø)¾+°D¬ ¸�ØÙ¯R»Ù­�¬+±�òN¸�±�¸¹¾+¾+×H¯�¾�¶ÃÄf¯�±+á�¶t±+¶
°�¶�¼¹¼ ´�¬ ­�µ?¸�±+¾�¬+¯�°D¯�»H±+¶�°�¼�¯B±À­�±+Ç�¯Ã»H¬+­ÈàH×H°D¯�¬3� ¾P´�¶�°D¯�±f±À­d¬+¯�±À¬ ¸¹¯�½�¯Ã±+Ç�¯:àH¶t±+¶ÈÅ3âR¶�°�Ç¤¾+×HØ�¾+°D¬ ¸�ØÙ¯�»Ù­�¬+±�°�¶�³�¾+×�Ø�¾ °D¬ ¸�ØÙ¯
±À­rµB×�¼�±+¸�»�¼�¯P¯�½�¯�³N±+¾�òH¶�³HàçÇH¶�¾G¶B°D­�¬ ¬+¯�¼¹¶t±+¸�­�³ç¶t±À±À¬ ¸�Ø�×H±À¯�òN¯�¸�±+ÇH¯�¬ Ü Ö/á�­�¬ Ý í"Å < ­�¬ Ü Öfá °D­�¬ ¬+¯�¼¹¶t±+¸�­�³;ò�±+Ç�¯�¶�°D±+¸�­�³
¶�¾+¾+­�°�¸¹¶t±À¯�à ß ¸�±+Çw±+Ç�¯\»Ù­�¬+±�¸¹¾�¯DûÈ¯�°�×�±À¯�àk­�³H¼¹ó ß Ç�¯�³k¶�¼ì¼�­�´G±+Ç�¯·¸¹³H»�×�±f¯�½�¯�³F±+¾B¶t¬+¬ ¸�½�¯@É�´�­�¬ Ý í °D­�¬+¬+¯�¼¹¶t±+¸¹­�³;òp±+Ç�¯
¶�°D±+¸�­�³:¶�¾+¾À­È°�¸¹¶t±À¯�à ß ¸�±+Ç"±+Ç�¯R»Ù­�¬+± ¸ì¾p±À¬ ¸�¿�¿�¯�¬ ¯�à ß ÇH¯�³Ã¶�³Nó�­�´�±+Ç�¯
¸¹³H»�×�±;¯�½�¯�³N±+¾�¶t¬+¬ ¸�½�¯�Å,� ¸�±+Ç:¾+×H°�ÇÃ¶�³:¸¹³N±À¯�¬ ¶�°D±+¸�­�³
µ\­Èà�¯�¼Òò ß ¯"°�¶�³�±À¬ ¶�°D¯Ã±+Ç�¯"¸¹³N±À¯�¬ ¶�°D±+¸�­�³H¾P¶�µ\­�³H¿·±+Ç�¯"°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾P´|­�¼¹¼�­ ß ¸¹³�¿:±+Ç�¯�¸�¬P¯�½�¯�³N±+¾s�.¸¹³N½�­�°�¶t±+¸�­�³�¾�±À­\´|­�¬ µ
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¸¹³>âGÆÈü B µ\­�àH¯�¼¹¾"±+Ç�¯ç¬ ×H³N±+¸¹µ\¯d½�¸�¯ ß ­�´3±+Ç�¯
¾ÀóÈ¾À±À¯�µãÅ Ü °D­�³ ø ¿�×�¬�¶t±+¸�­�³ µ\­Èà�¯�¼/°D­�³N±+¶�¸¹³H¾ãÇ�¶t¬ à ß ¶t¬+¯�¶�³�à ³H¯�± ß ­�¬+þ µ·­�à�¯�¼ì¾�ò3±+Ç�¯�¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³8»H¬+­È°D¯�¾+¾ã¶�³Hà
±+Ç�¬ ¯�¶�àH¾f­�´�­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸¹³�¿�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ��.µ·¸¹à�àH¼�¯ ß ¶t¬+¯�ò$¶�³�à¤±+ÇH¯:¼�­È°�¶t±+¸�­�³ôð|»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬+î_±+Ç�¬+¯�¶�à)ñ3­�´
¾À­�´|± ß ¶t¬+¯·°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�Å
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( �*)A��� è ��� å�N � F �)�9: ���A� â6ÆÈü B »�¬+­é½È¸¹à�¯�¾T¶�¾+×�»Ù¯�¬ ¾À¯�±�­�´)¸¹³H´�­�¬ µd¶t±+¸�­�³B³H¯�¯�à�¯�àr´�­�¬�¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾�Å ë ­�¬+¯�àH×H°D¯6±+Ç�¯
¸¹³H´�­�¬ µd¶t±+¸�­�³¤¶�³k¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾�±À­�­�¼�¼¹¸�þ�¯ Ü ²Uí/âGÆ¤³�¯�¯�àH¾�±À­ãµ·¶�³H¸¹»�×H¼¹¶t±À¯�ò ß ¯:¯DûÈ±À¬ ¶�°D±"¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾/¬ ¯�¼¹¶t±À¯�àk¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³
´|¬+­�µ ¶�³ âGÆÈü B µ·­�à�¯�¼P¸ì³ô±+Ç�¯�´|­�¬ µ ­�´ Ü ³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾r²§³F±À¯�¬ ´|¶�°D¯ < ­�¬ µ·¶t±wð Ü ² < ñ�Å ë ÇH¯ Ü ² < ¸¹¾·¸¹µ·»�¼�¯�µ\¯�³N±À¯�àö¶�¾
¶�³¬m�ü B ø ¼�¯�òp¶�³�àï°D­�³F±+¶�¸ì³H¾"¾+×�Ø)¾À¯�±�­�´Gâ6ÆÈü B ¼¹¶�³�¿�×H¶t¿�¯\­�´6à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³�°Dó¤¶�³Hàw¬+¯�¶�¼�î_±+¸¹µ\¯·¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸¹­�³;Å �8¸�±+Ç
Ü ² < òÙ¶ç±+ÇH¸�¬ à�»�¶t¬+±^ó¤µ\­�àH¯�¼¹¸¹³�¿d¶�³�à¤¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾�±À­�­�¼T°�¶�³¤ØÙ¯B¯�¶�¾+¸¹¼�ó�¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±À¯�àk¸¹³¤±+Ç�¯rà�¯�½�¯�¼�­�»�µ·¯�³F±f±À­N­�¼T°�ÇH¶�¸¹³;Å
Ü ²Uí/âGÆ�±À­N­�¼ì¾f¶t¬ ¯:à�¯�¾ ¸�¿�³�¯�à�¶�³Hà¤¸ìµ\»�¼�¯�µ\¯�³N±À¯�à�±À­ ß ­�¬+þ ß ¸¹±+Ç Ü ² < Å ë Ç�¯:µ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼¹¾f­�´ Ü ² < ¶t¬+¯:¾ Ç�­ ß ³�¸¹³
< ¸�¿�×�¬ ¯ � Å 	 #·¶�³Hà � Å 	¯> Å
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< ¸�¿�×�¬+¯ � Å 	@	 ºGü�¯�±+¶.î^µ·­�à�¯�¼ ´�­�¬ Ü ½È¸�­�³H¸¹°�¾P¾+­�´�± ß ¶t¬+¯:¶t¬ ° Ç�¸�±À¯�°D±+×�¬+¯�Å

< ¸�¿�×H¬+¯ � Å 	3� º
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ë ÇH¯·°D­�¬+¯d­�´6±+Ç�¯ Ü ²§í�âGÆw±À­N­�¼
¸¹¾�¶�¾À¯�±Ã­�´6¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾�¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ·¾"µ·¶�³H¸¹»�×H¼¹¶t±+¸¹³H¿�±+Ç�¯�¶t»H»�¼¹¸¹°�¶t±+¸¹­�³kµ\­�àH¯�¼¹¾�°D­�³Èî
¾À±À¬�×H°D±À¯�à ×�¾+¸¹³�¿¤±+Ç�¯�µ\¯�±+¶.î^µ·­�à�¯�¼_ÅkÆ�­�µ·¯d­�´3±+Ç�¯�¾+¯ç¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾B¶t¬+¯ç×�¾À¯�à>±À­�»H¬+­�½�¸ìà�¯�à�¯�¾ ¸�¿�³>±À¬�¶�³H¾À´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³
¶�³Hàwà�¯�¾ ¸�¿�³�¬+¯�°D­�µ·µ\¯�³Hà�¶t±+¸�­�³;ò ß ÇH¸¹¼¹¯Ã±+Ç�¯:­�±+Ç�¯�¬ ¾�¶t¬+¯\×H¾+¯:±À­�½�¯�¬ ¸¹´�ó�±+ÇH¯r°D­�¬ ¬+¯�°D±+³�¯�¾+¾�­�´
±+Ç�¯\à�¯�¾+¸�¿�³¤´|×�³H°D±+¸�­�³H¾
¶�³Hà}��­�¬3»Ù¯�¬+´�­�¬�µ·¶�³H°D¯�Å
²�unt QLCk~���xAy{w,~¦|*Å��=w�ÇÆ��w��SyÊxAy{w�~ |*~�� �-R¦���DS
ë ÇH¯d´�×H³H°D±+¸�­�³H¶�¼
° Ç�¯�° þ ¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾:¶t¬+¯�à�¯�¾+¸�¿�³�¯�à ±À­wà�¯�±À¯�°D±r±+Ç�¯çµd¸¹¾À±+¶tþ�¯�¾rµ·¶�à�¯çØNó>±+Ç�¯çàH¯�¾+¸�¿�³�¯�¬:àH×�¬ ¸¹³H¿

±+Ç�¯�µ\­�àH¯�¼�°D­�³H¾À±À¬ ×�°D±+¸�­�³;Å�Æ�¸¹³H°D¯\±+Ç�¯d¾+­�´�± ß ¶t¬+¯çµ\­Èà�¯�¼�×H¾+×�¶�¼¹¼�ó¤°D­�³�¾+¸¹¾À±+¾�­�´P¾À¯�½�¯�¬�¶�¼
Ç�×H³Hà�¬ ¯�àk°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾�ò�¸�±
¸¹¾�àH¸§��°�×H¼�±/´�­�¬�±+Ç�¯·àH¯�¾+¸�¿�³�¯�¬�±À­ ß ¶�¼¹þ�±+Ç�¬+­�×H¿�Çw±+Ç�¯�µ ­�³�¯Dî_Ø�óFî_­�³�¯\±À­�°�Ç�¯�°+þ ß ÇH¯�±+Ç�¯�¬�±+Ç�¯�¬+¯\¯Dû�¸¹¾À±�¯�¬+¬+­�¬ ¾�¾+×�° Ç
¶�¾ ß ¸�¬ ¸ì³�¿r»$­�¬ ±+¾ ß ¸�±+Ç�àH¸rqÙ¯�¬+¯�³F±�±^ó�»$¯�¾�­�¬f°D¬ ¯�¶t±+¸¹³�¿d¶�°Dó�°�¼¹¸ì°"à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³H°�¸¹¯�¾3¶�µ\­�³�¿ç°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾�Å3Æ�×H° Ç¤à�¯�¾+¸�¿�³
µ·¸ì¾À±+¶tþ�¯�¾·¶t¬+¯�°D­�µ·µ·­�³ô¯�¾À»Ù¯�°�¸¹¶�¼¹¼�ó ß Ç�¯�³ôµ:×H¼�±+¸�»�¼¹¯�à�¯�¾+¸¹¿�³�¯�¬ ¾\¶t¬+¯�¸¹³N½�­�¼�½�¯�à;Å Ý ×�¬\¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾\¶t¬+¯�àH¯�¾+¸�¿�³�¯�à
±À­�¶�×�±À­�µ·¶t±+¸¹°�¶�¼�ókà�¯�±À¯�°D±:¾+×H°�Çï¯�¬+¬+­�¬�¾"¸¹³ï¶ã¿�¸¹½�¯�³>¾À­�´|± ß ¶t¬+¯�µ·­�à�¯�¼R¾À­�±+ÇH¶t±"±+ÇH¯dà�¯�¾+¸�¿�³H¯�¬Ã°�¶�³ï¯�¶�¾+¸ì¼�ó ø ³Hàk±+Ç�¯
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾s��¯�½�¯�³N±+¾s�.¸¹³N½�­�°�¶t±+¸¹­�³H¾�¸¹³N½�­�¼�½�¯�à8¸¹³ ±+Ç�¯w¯�¬+¬+­�¬ ¾�ò/¶�³Hà ø û ±+ÇH¯�µ ÷�×H¸¹° þ�¼¹ó�Å Ü ¾ç±+Ç�¯kµ\­Èà�¯�¼¹¸¹³H¿ ¶�³Hà
¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾/¬ ¯�÷N×H¸¹¬+¯�µ\¯�³N±+¾�´�­�¬ Ü ×�±À­�µ\­�±+¸�½�¯�¶�³Hà Ü ½È¸�­�³H¸ì°�¾f¶t»�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³�¾f¶t¬ ¯·àH¸rqÙ¯�¬+¯�³F±�ò;­�×H¬"¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ »Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¾
±+Ç�¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±:°D­�µ·»$­�¾ ¸�±+¸�­�³7° Ç�¯�° þ>´|­�¬ Ü ×�±À­�µ\­�±+¸¹½�¯�µ·­�à�¯�¼ì¾�ò�¶�³Hà>»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¾B¯�½�¯�³N±ràH¯�»$¯�³�à�¯�³H°Dóï° ÇH¯�°+þ>´|­�¬
Ü ½�¸¹­�³H¸¹°D¯�¾�Å
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ØÙ¯�± ß ¯�¯�³�°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾���»$­�¬ ±+¾�Å Ü °D­�¬ ¬+¯�°D±/¼¹¸ì³�þdµ:×H¾À±PØÙ¯�­�³�¯"­�´A±+Ç�¯"´|­�¼¹¼�­ ß ¸¹³�¿�º

T ë Ç�¯�¼¹¸ì³�þB°D­�³H³H¯�°D±+¾R¶�³·­�×H±À»�×�±�»Ù­�¬+±�¶�³Hàd¶�³d¸¹³�»)×�±T»$­�¬ ±�­�´Ùà�¸rq$¯�¬ ¯�³F±R°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾
¶t±�±+Ç�¯/¾ ¶�µ\¯�µ\­Èà�¯�¼¹¸¹³H¿
ÇH¸�¯�¬ ¶t¬ °�ÇFó�ò ß ¸�±+Ç:±+Ç�¯P­�×�±À»)×�±�»Ù­�¬+±�¶�¾�±+Ç�¯3¾À­�×�¬�°D¯3¶�³Hàr±+Ç�¯3¸¹³�»)×�±�»Ù­�¬+±�¶�¾�±+ÇH¯�à�¯�¾À±+¸¹³�¶t±+¸�­�³;ò�¶�¾�¼¹¸ì³�þVUXWZY
¾+Ç�­ ß ³�¸¹³ < ¸�¿�×H¬+¯Ý#�Å 	 Å ë ÇH¯"­�×�±À»�×�±+¾�­�´�±+Ç�¯Ã­�×H±À»$­�¬ ±�µB×�¾À±�¶�¼¹¾À­�ØÙ¯Ã°D­�µ\»�¶t±+¸�Ø)¼�¯ ß ¸�±+Ç�±+Ç�¯B¸¹³H»�×�±+¾6­�´�±+Ç�¯
¸¹³�»�×�±6»Ù­�¬+±�Å

T ë Ç�¯�¼¹¸¹³�þ·°D­�³�³�¯�°D±+¾P¶r»�¶�¸�¬G­�´A¸ì³�»�×�±
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ß ­�¬+þÈ¸¹³�¿ ¶�¼¹¼�­È°�¶t±À¯�à ×�³H¶�¼¹¼�­È°�¶t±À¯�à
¾À±À¯�» »H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ °D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾ °D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾
	 á ÷ ð(Y:ñ e àÃÞOà b à [ à a à ^ à U
� á ÷ ð(Y à ekñ ÞOà b à [ à a à ^ à U
# á ÷ ð(Y à e àÃÞ ñ b à [ à a à ^ à U
> á ÷ ð(Y à e àÃÞOà ^Ãñ b à [ à a à U
$ á ÷ ð(Y à e àÃÞOà ^ à [�ñ b à a à U
& á � ð(Y à e àÃÞOà ^ à [�ñDð(bBñ a à U
2 á � ð(Y à e àÃÞOà ^ à [�ñDð(b à aÃñ U
L á � ð(Y à e àÃÞOà ^ à [�ñDð(b à a à Uãñ

ë ¶tØ)¼�¯ #�Å 	 º Ü ¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³ã¾À±À¯�»�¾�Å

Ü °�°D­�¬ àH¸¹³H¿P±À­3±+Ç�¯ ø ¬ ¾+±§î ø ±p¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³�¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµãòé±+ÇH¯�¬+¯�¾+×H¼�±;­�´�±+Ç�¯�¯Dû�¶�µ\»�¼�¯ ß ¸¹¼¹¼.ØÙ¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±Rð(Y à e àÃÞOà b à [�ñ
­�³ á ÷ ¶�³Hàwð�a à ^ à UãñR­�³ á � Å�úf¾+¸¹³�¿Ã±+Ç�¯f°D­�µBØ�¸¹³�¶t±+¸�­�³H¶�¼$¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³d­�´ ø ¬ ¾À±§î ø ± ß ¸�±+Ççµ·¸¹³H¸ìµ·¸�ù�¶t±+¸�­�³Èî^¶�¼ì¼�­�°�¶t±+¸¹­�³;ò±+Ç�¯:°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±«^ ß ¸¹¼¹¼pØ$¯B¶�¼¹¼�­È°�¶t±À¯�à�­�³ á ÷ Å ë ÇH¸¹¾3¸ì¾3ØÙ¯�°�¶�×H¾À¯:¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸¹³�¿Ð^\ò)­�¬2b\ò�­�¬«[Bò�­�¬Va�­�³ á ÷ óÈ¸�¯�¼¹àH¾±+Ç�¯f¾+¶�µ\¯�×�±+¸¹¼¹¸¹ù�¶t±+¸�­�³;Å ë Ç�¯�¬+¯�´|­�¬+¯�òN±+ÇH¯�­�³�¯f±+ÇH¶t± ß ¸¹¼¹¼�¬+¯�¾ ×H¼�±R¸¹³d¼�¯�¾+¾
±À­�±+¶�¼$°D­�µdµB×H³�¸¹°�¶t±+¸�­�³d°D­�¾+± ß ¸ì¼¹¼�ØÙ¯�° ÇH­�¾À¯�³;ò
ß Ç�¸¹° Çã¸¹¾9^rÅ�Ö/­�±À¯Ã±+ÇH¶t±3±+Ç�¸¹¾3¸¹¾P¶�¼¹¾+­d¶·Ç�¯�×�¬�¸¹¾À±+¸¹°f¾À¯�¶t¬ °�Ç�´|­�¬/¶·¾+×HØ�î_­�»H±+¸¹µ·¶�¼Ù¾À­�¼ì×�±+¸�­�³ã¸¹³�±+Ç�¯B¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ�òH¶�¾3±+Ç�¯
­�»H±+¸ìµ·¶�¼�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³k¬+¯�÷�×H¸�¬+¯�¾�¯Dû�¶�µ·¸¹³�¸¹³�¿�¶�¼¹¼�»Ù¯�¬ µ:×�±+¶t±+¸�­�³ï­�´6¶�¼ì¼�­�°�¶t±+¸¹­�³H¾ ß ¸�±+Çï±+Ç�¯�¾+¶�µ·¯d×�±+¸¹¼¹¸¹ù�¶t±+¸�­�³ ß ÇH¸¹°�Çï¸¹¾
Öf«�î^ÇH¶t¬�à;Å:Ä�¸�½�¯�³�±+Ç�¯·¾ ¸�ù�¯B­�´G°D­�µ\»�×�±+¶t±+¸¹­�³Èî^¸¹³N±À¯�³H¾+¸�½�¯r¯�µBØ$¯�à�à�¯�àw¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯ ß ¸�±+Çw¶�¼¹¶t¬+¿�¯\³N×�µÃØÙ¯�¬�­�´
°D­�µ\»Ù­tî
³�¯�³N±+¾�Ø�×�±�¾+µ·¶�¼ì¼�³�×HµBØ$¯�¬�­�´
»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾�òÙ±+Ç�¯�¾+¯·Ç�¯�×�¬ ¸¹¾+±+¸¹°�¾�¶t¬+¯\¯�¾ ¾À¯�³F±+¸ì¶�¼�´|­�¬"¾+°�¶�¼¹¶tØ)¸¹¼¹¸�±Xó�Å ë Ç�¯r¾+¶�µ\¯·¾À±À¬ ¶t±À¯�¿�ó
¸¹¾ç¶t»H»�¼ì¸¹°�¶tØ�¼�¯ã´|­�¬�­�±+Ç�¯�¬ã°D­�µÃØ�¸ì³H¶t±+¸�­�³H¾�ð�¼�­�¶�àÈî_Ø�¶�¼¹¶�³�°D¯ ß ¸¹±+Ç µ·¸ì³H¸¹µ·¸�ù�¶t±+¸¹­�³Èî^°D­�µ·µ:×H³H¸¹°�¶t±+¸�­�³pò
µ·¸¹³�¸¹µ·¸�ù�¶t±+¸�­�³�î
°D­�µ·µ:×H³H¸ì°�¶t±+¸�­�³ ß ¸�±+Ç ø ¬ ¾À±§î ø ±P­�¬�¼¹­�¶�àÈî_Ø�¶�¼¹¶�³H°D¯�ñ�Å
ë ÇH¯"¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ,¸ì¾3¸¹¼¹¼¹×�¾À±À¬ ¶t±À¯�à�¸¹³ Ü ¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ $�Å ë Ç�¯"¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ ø ¬ ¾+±3¶�¼¹¼�­È°�¶t±À¯�¾3±+Ç�¯"°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�¶�°�°D­�¬�àH¸¹³�¿

±À­ï±+ÇH¯�×H¾À¯�¬Àî^àH¯ ø ³�¯�à�»H¬ ¸ìµ·¶t¬+ó °D­�³�¾+¸¹à�¯�¬ ¶t±+¸¹­�³;Åô²X´f±+Ç�¯�¬+¯¤¶t¬+¯�µ:×H¼�±+¸�»�¼¹¯ç°�Ç�­�¸¹°D¯�¾ç¼�¯�¶�àH¸¹³�¿w±À­ï±+ÇH¯�¾+¶�µ\¯�¬ ¯�¾+×H¼�±+¾
×H¾ ¸¹³�¿r±+Ç�¯�»H¬ ¸ìµ·¶t¬+ó�°D­�³�¾+¸¹à�¯�¬ ¶t±+¸¹­�³;ò�¸�±P¬+¯�¼¹¸�¯�¾6­�³�¶\±+¸�¯Dî_ØH¬+¯�¶tþÈ¸¹³�¿r´�×H³H°D±+¸�­�³pòH� ~¢� ��� ¥ } { ~ É�Í�ò$±À­d° Ç�­�­�¾À¯"­�³H¯"¶�µ\­�³�¿
±+Ç�¯¤¶�¼�±À¯�¬ ³H¶t±+¸�½�¯�¾ç×H¾+¸ì³�¿w±+Ç�¯¤¾À¯�°D­�³�àH¶t¬+óô°D­�³H¾+¸¹àH¯�¬ ¶t±+¸�­�³;Å ë Ç�¯�� ~D� �t��¥ } { ~ É¹Í¤´�×H³H°D±+¸�­�³ö±+¶tþ�¯�¾�±+ÇH¯�×H³H¶�¼¹¼¹­�°�¶t±À¯�à
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�ò$° Ç�¯�° þ�¾f±+Ç�­�¾À¯:°D­�µÃØ)¸¹³H¶t±+¸�­�³H¾�¼�¯�¶�àH¸¹³�¿d±À­d±+Ç�¯Ã¾ ¶�µ\¯Ã¬+¯�¾ ×H¼�±+¾P´|­�¬/±+ÇH¯"»H¬ ¸¹µd¶t¬+óç°D­�³�¾+¸¹à�¯�¬ ¶t±+¸¹­�³;ò�¶�³Hà
°�Ç�­N­�¾+¯�¾3±+Ç�¯"­�³H¯"µ\¯�¯�±+¸¹³�¿·±+ÇH¯"¾À¯�°D­�³HàH¶t¬+óã°D­�³H¾ ¸¹à�¯�¬ ¶t±+¸�­�³pÅ
Ö/­�±À¯"±+ÇH¶t± ø ³HàH¸¹³�¿r¶�³�¯�÷�×H¸�½t¶�¼�¯�³N±P¶�¼�±À¯�¬ ³H¶t±+¸�½�¯B¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³H¾P´|­�¬�¶·°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N± Ú ß ¸�±+Çã¶t¬ Ø�¸�±+¶t¬+ó�°D­�µÃØ)¸¹³H¶t±+¸�­�³

­�´H­�±+ÇH¯�¬�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾T¸¹¾A¶�¼¹¾À­�Öf«�î^ÇH¶t¬ à�ð�µ·¶t»r±À­�¸¹³N±À¯�¿�¯�¬�þ�³H¶t»)¾+¶�°+þ"»�¬+­�Ø�¼�¯�µ�ñ�Å ë Ç�¯�¬+¯�´|­�¬+¯�ò ß ¯G×�¾À¯�àr¶/Ç�¯�×H¬ ¸¹¾À±+¸¹°�¾
´|­�¬�±+Ç�¯·¾À¯�¼�¯�°D±+¸¹­�³w­�´
±+Ç�¯·¶�¼¹±À¯�¬ ³H¶t±+¸�½�¯�¾�ÅÝ�8Ç�¯�³k±+Ç�¯\¾À¯�°D­�³Hà�¶t¬+ó�°D­�³�¾+¸¹à�¯�¬ ¶t±+¸¹­�³k¸¹¾ ø ¬ ¾À±§î ø ±�­�¬Ã¼¹­�¶�àÈî_Ø�¶�¼¹¶�³H°D¯�ò ß ¯
×H¾+¯�àd±+Ç�¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�±�� ¾6×�±+¸¹¼ì¸�ù�¶t±+¸�­�³·¶�¾G±+Ç�¯�Ç�¯�×�¬ ¸ì¾À±+¸¹°�¾�ò�¶�³Hà�°�Ç�­�¾À¯f±+Ç�¯f­�³�¯ ß ¸�±+Ç·±+Ç�¯�µ·¶.û�¸¹µ:×Hµ ×H±+¸¹¼¹¸�ù�¶t±+¸�­�³ ø ¬ ¾À±�Å
�8Ç�¯�³�±+Ç�¯"¾À¯�°D­�³�àH¶t¬+ó�°D­�³H¾+¸¹à�¯�¬�¶t±+¸�­�³�¸¹¾P°D­�µ·µ:×H³H¸¹°�¶t±+¸�­�³pò ß ¯"×H¾+¯�à�±+Ç�¯�³N×HµBØÙ¯�¬P­�´�°D­�³H³H¯�°D±À¯�à�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾3¶�¾
±+Ç�¯BÇ�¯�×�¬ ¸¹¾+±+¸¹°�¾�òÈ¶�³Hà�° ÇH­�¾À¯"±+Ç�¯"­�³H¯ ß ¸�±+Ç�±+Ç�¯"µ·­�¾À±�°D­�³H³�¯�°D±À¯�à¤°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�Å
�8¸�±+Çô¶�¼¹¼6±+Ç�¯�ÇH¯�×�¬ ¸¹¾À±+¸ì°�¾B¿�¸¹½�¯�³ö¶tØÙ­é½�¯�ò6±+Ç�¯�°D­�µ\»�×H±+¶t±+¸�­�³ö°D­�µ\»�¼¹¯DûÈ¸¹¾+±^ó>­�´�±+Ç�¯�°D­�µBØ�¸¹³�¶t±+¸�­�³H¶�¼P¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³

¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ,¸¹¾öådð"�¢Ó�ñ�ò ß Ç�¯�¬+¯«�ï¸ì¾6±+Ç�¯Ã³�×HµÃØÙ¯�¬P­�´A±+Ç�¯Ã¾À­�´|± ß ¶t¬+¯:°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾�¸¹³�±+Ç�¯Ãµ\­Èà�¯�¼ÒÅ
";� ' � ' D �7:7����+ �����é�t� æ / �é� è � è�è �7+$�,: ���$� è
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¿�¸�½�¯�³k¶�¾�±+ÇH¯:¬�¶t±À¯:­�´G¶�³k¸¹³�»�×H±�­�¬�­�×�±À»�×�±�Å ë Ç�¯�¬+¯�´|­�¬+¯�òÙØNó¤´�­�¼ì¼�­ ß ¸ì³�¿d±+Ç�¯\¸¹³H´�­�¬ µd¶t±+¸�­�³�»�¬+­�°D¯�¾ ¾+¸¹³�¿���­ ß ´|¬+­�µ
¶�³�¸ì³�»�×�±6´|­�¬ ß ¶t¬�à>ð|­�¬�¶�³�­�×H±À»�×�±6Ø�¶�°+þ ß ¶t¬ à)ñ�ò ß ¯Ã°�¶�³�àH¯�¬ ¸�½�¯�±+Ç�¯"¬�¶t±À¯"­�´�¶�¼¹¼;°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾3¸¹³ã¶\±À¬ ¶�³�¾+¶�°D±+¸�­�³;Å
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¬ ¶t±À¯�¾�Å ë Ç�¯Ã°D­�µ\»�×H±+¶t±+¸�­�³�°D­�µ\»)¼�¯DûÈ¸¹±^ó�­�´ Ü ¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµi&d¸¹¾öå·ð"�Jô y ñ�ò ß Ç�¯�¬ ¯V�>¸¹¾P±+ÇH¯Ã³N×�µÃØÙ¯�¬3­�´�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�ò
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¸¹³N±À¯�¬ ¶�°D±+¸�­�³�»�¶t±À±À¯�¬ ³H¾/¾À­\±+ÇH¶t±3±+Ç�¯Ã¬+¯�¾+×H¼�±+¾P°�¶�³�ØÙ¯f¬ ¯�×H¾À¯�àã±À­d¶�³�¶�¼�óNù�¯B¶\´|¶�µd¸¹¼�ó·­�´�¶t»H»�¼ì¸¹°�¶t±+¸�­�³H¾�Å
ë Ç�¸¹¾BàH¯�½�¯�¼�­�»Ù¯�à ±À¯�°�ÇH³H¸¹÷�×�¯�­�´/µ·¯�¶�¾+×�¬+¯�µ\¯�³N±+¾\ÇH¶�¾rØÙ¯�¯�³�¶t»H»�¼¹¸¹¯�à>±À­w±+Ç�¯�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯ãµ\¯�¶�¾+×H¬+¯�µ\¯�³N±+¾r­�´

± ß ­7´|×�³HàH¶�µ\¯�³N±+¶�¼�í ë Ý Æô¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�¾�ò3³H¶�µ\¯�¼¹ó7±+¸ìµ·¸¹³�¿ï¾À¯�¬ ½�¸¹°D¯�¾�¶�³Hà ¾ ° Ç�¯�àH×�¼¹¸¹³�¿ï¾À¯�¬ ½�¸¹°D¯�¾�Å ë Ç�¯�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯
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°�ÇH¶t¬ ¶�°D±À¯�¬ ¸¹¾+±+¸¹°�¾�­�´6¶�¾À¯�¬+½È¸¹°D¯\¶t¬+¯dà�¯ ø ³�¯�àw¶�¾"¶�¾À¯�±�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯\µ\¯�±À¬�¸¹°�¾�´|­�¬�±+Ç�¯·µ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�µ\¯�³F±+¾�Å ë Ç�¯\µ\¯�¶.î
¾+×H¬+¯�µ\¯�³N±+¾G¶t¬ ¯�µd¶�à�¯�­�³ã¾À¯�¼�¯�°D±À¯�àãí ë Ý ÆÈ¾6¶�³Hà�×H³�à�¯�¬
½t¶t¬+óÈ¸¹³�¿ ß ­�¬ þ�¼�­�¶�à�¾G×�¾À¯�àç´�­�¬6ØÙ­�±+Ç Ý âR«
¾�Å
Æ�»Ù¯�°�¸ ø °�¶�¼¹¼¹ó�ò
±+Ç�¯�»�¼ì¶t±À´�­�¬ µ ß ¯ãµ\¯�¶�¾+×�¬+¯�à�¸¹³�°�¼¹×Hà�¯�à F ÖÌm�­�³7²U³N±À¯�¼P«A¯�³F±+¸¹×�µ »�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬�ð|¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F±:»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ'´�­�¬\ØÙ­�±+Ç
oG­�¯�¸¹³�¿ Ý â
« ¶�³�à Ü ×H±À­�µ\­�±+¸�½�¯Ý��¯�ÇH¸¹°�¼�¯Dî_±À­tî{��¯�ÇH¸ì°�¼�¯B°D­�³N±À¬+­�¼�ñ�òÙí ë�B ¸¹³�×Èûç­�³�²§³F±À¯�¼�«A¯�³F±+¸¹×�µ,»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬rð�°�¶�³HàH¸ªî
àH¶t±À¯\»)¼¹¶t±À´�­�¬�µ�´|­�¬�oG¯�­�¸¹³�¿ Ý â
«Gñ�òp¶�³Hà Ý ÆÈâ
Á±�k­�¬+þÈ¾�­�³kü¤« Õ $@$@$kð|¯Dû�»Ù¯�¬ ¸ìµ\¯�³F±�»�¼ì¶t±À´�­�¬ µ ´|­�¬ Ü ×H±À­�µ\­�±+¸�½�¯
«A­ ß ¯�¬+±À¬ ¶�¸ì³ Õ ­�³N±À¬+­�¼�ñ�Å
oG¯�´|­�¬+¯·à�¯�¾+¸�¿�³w±+ÇH¯\¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F±+¾�±À­�µ·¯�¶�¾+×�¬+¯r±+Ç�¯·í ë Ý Æ�¾+¯�¬+½�¸ì°D¯·µ\¯�±À¬ ¸¹°�¾�ò ß ¯·µ:×H¾À±"×H³�à�¯�¬ ¾À±+¶�³HàwÇ�­ ß ±+Ç�¯

µ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�µ\¯�³N±·¬+¯�¾+×�¼�±+¾\°�¶�³ôØÙ¯�×H¾À¯�à;Åô²§³�±+ÇH¸¹¾ ß ­�¬+þ$ò ß ¯�¶�¾+¾ ×Hµ\¯ã±+Ç�¯�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³�°D¯�µ·­�à�¯�¼6­�´�±+Ç�¯�àH¯�¾+¸�¿�³�¯�à
â6Æ�� °�¶�³7Ø$¯ç°D­�³H¾À±À¬ ×�°D±À¯�à7Ç�¸�¯�¬ ¶t¬ °�ÇH¸¹°�¶�¼¹¼�ó�òA¬+¯¯��¯�°D±+¸ì³�¿�¬+¯�¶�¼ì¸�ù�¶t±+¸�­�³7¼¹¶�ó�¯�¬ ¾­ê �9ì ò�¶�¾r¾+ÇH­ ß ³7¸¹³ < ¸�¿�×H¬+¯ > Å 	 Å ë Ç�¯
»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯6­�´Ù¶�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±s�.¾+×�Ø�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ¶t±�¶�ÇH¸¹¿�Ç�¯�¬�¼¹¶�ó�¯�¬
à�¯�»Ù¯�³HàH¾A­�³r±+Ç�¯3¸¹³N±À¯�¬ ¶�°D±+¸�­�³H¾T­�´$±+Ç�¯3°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾
¶t±�±+Ç�¯\¾+¶�µ\¯\¶�³Hàw¸¹µdµ\¯�àH¸¹¶t±À¯�¼�ó�¶�àt®§¯�°�¶�³N±"¼¹¶�ó�¯�¬�¾�òp¶�³Hà�±+Ç�¯r»Ù¯�¬+´�­�¬�µ·¶�³H°D¯Ã­�´G°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�¸¹µ·µ\¯�àH¸ì¶t±À¯�¼�óãØÙ¯�¼�­ ß
¸�±�Å ë ÇH¸¹¾�¸¹¾ãØÙ¯�°�¶�×H¾À¯k±+ÇH¯ï°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾�¶t±�±+Ç�¯>¾+¶�µ·¯>¼¹¶�ó�¯�¬�¾�¶�³Hà ¼¹¶éó�¯�¬ ¾�¸¹µdµ\¯�àH¸¹¶t±À¯�¼�ó ¶tØÙ­é½�¯ï»H¬ ­é½È¸¹à�¯k±+Ç�¯
ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�àH¾�´|­�¬"±+Ç�¯·¾ÀóÈ¾À±À¯�µãò ß ÇH¸¹¼¹¯B±+Ç�¯�¼¹¶�ó�¯�¬:¸¹µ·µ\¯�àH¸ì¶t±À¯�¼�ó�ØÙ¯�¼�­ ß »H¬+­é½È¸¹à�¯�¾�±+ÇH¯·¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�¾�Å\²§³k±+ÇH¸¹¾�»�¶t»Ù¯�¬�ò ß ¯
±À¬+¯�¶t±/¶�¼¹¼p¾À­�´|± ß ¶t¬+¯Ã°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾3¬�×H³H³H¸¹³H¿Ã­�³ã±À­�»¤­�´A¶�³ Ý Æ�¶�¾3¶t»H»�¼ì¸¹°�¶t±+¸�­�³H¾�ò�¶�¼�±+ÇH­�×�¿�Ç�¶ ø ³�¯�¬+î_¿�¬ ¶�¸¹³�¯�àãµ\­Èà�¯�¼
ß ¸¹±+Ç µ\­�¬ ¯�¼ì¶�ó�¯�¬ ¾r¬+¯�»�¬+¯�¾À¯�³N±+¸¹³�¿�­�±+ÇH¯�¬·¾Àó�¾+±À¯�µ ¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯�ò
¾+×H°�Ç�¶�¾:µd¸¹àHàH¼�¯ ß ¶t¬+¯�ò�°�¶�³�ØÙ¯ç°D­�³�¾À±À¬ ×H°D±À¯�àô¸¹³ ±+Ç�¯
¾+¶�µ·¯ ß ¶�ó�Å �8¸�±+Çö±+Ç�¸¹¾·µ\­Èà�¯�¼¹¸¹³H¿ïµ\¯�±+Ç�­Èà;òP¶t´�±À¯�¬ç±+Ç�¯¤â6Æ�� ¸¹¾·°D­�³�¾À±À¬ ×H°D±À¯�à ÇH¸�¯�¬ ¶t¬�° ÇH¸¹°�¶�¼ì¼�ó>Ø�óö¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±+¸¹³�¿
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�òR¶�³�à ±+ÇH¯ç»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³�°D¯ç°�ÇH¶t¬ ¶�°D±À¯�¬ ¸¹¾+±+¸¹°�¾r­�´�±+Ç�¯ã°D­�³H¾+±+¸�±+×�±À¯ã°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾\¶t¬+¯ã¶�³H³�­�±+¶t±À¯�à�±À­k±+Ç�¯
°D­�µ\»Ù­�³H³H¯�³F±+¾�ò�±+ÇH¯"»Ù¯�¬+´�­�¬�µ·¶�³H°D¯"µ\­Èà�¯�¼;°�¶�³ãØÙ¯"°D­�³H¾À±À¬�×H°D±À¯�à�¸¹µdµ\¯�àH¸¹¶t±À¯�¼�ód´�­�¬f¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�Å

Application

Hardware Architecture

Composition, behaviors and services

Timer, scheduler and communication

System Software 

CPU and memory architecture

Application
Response time
Execution rate
Message delay

Bus speed and width
Memory and cach speed and size

Hardware Architecture
Clock rate, CPI and pipeline stages

System Software 
Timer overhead and jitter

Scheduling overhead and latency
Communication delays
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¾À¯�¬ ½�¸¹°D¯�»Ù¯�¬+´�­�¬�µ·¶�³H°D¯�°�¶�³7³�­ ß ØÙ¯�àH­�³�¯d´|­�¬B¯�¶�°�Ç�¾À¯�¬+½È¸¹°D¯d­�´�¸ì³F±À¯�¬+¯�¾+±B¸¹³Hà�¸�½�¸ìàH×H¶�¼¹¼�ó ß ¸�±+Ç>¸�±+¾B»Ù­�¾+¾+¸�Ø)¼�¯\×H¾+¶t¿�¯
»�¶t±À±À¯�¬�³H¾r¸¹³ â6Æ��iÅA«A¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯�µ\­Èà�¯�¼G°D­�³H¾À±À¬ ×H°D±+¸¹­�³ ¶�³Hà�¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾"­�´3¯�µBØÙ¯�àHà�¯�à7¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯ ß ¸¹¼¹¼�±+ÇH¯�³ ¬ ¯�¼�ó
­�³H¼¹ó>­�³ô±+Ç�¯¤µ\¯�¶�¾+×�¬+¯�à�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³�°D¯ã­�´ Ý Æô¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�¾\¶�³Hàö¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³�´�×H³H°D±+¸�­�³�¶�¼GàH¯�¾+¸�¿�³;Å�²§³ô±+ÇH¸¹¾r»�¶t»Ù¯�¬�ò
±+Ç�¯�»Ù¯�¬+´�­�¬�µ·¶�³H°D¯d­�´ Ý ÆNî^¼�¯�½�¯�¼R¾+¯�¬+½�¸ì°D¯�¾B¶t¬+¯çµ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�à>àH¸�¬ ¯�°D±+¼�ó�ò�¶�¼�±+Ç�­�×�¿�Ç ¸�±Ã°�¶�³�¶�¼¹¾À­¤Ø$¯�à�¯�¬ ¸�½�¯�à>´�¬+­�µ ±+Ç�¯
»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯�­�´TÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯"°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾/¶�³Hàã¼�­ ß î^¼�¯�½�¯�¼ Ý Æç¾+¯�¬+½�¸ì°D¯�¾3×H¾+¸¹³H¿�ò�´|­�¬�¯Dû�¶�µ\»�¼¹¯�òH¼¹µÃØÙ¯�³H°�Ç�ê 	3? ò
& ì Å
Ü ¾ ß ¸�±+Ç7µ·¸¹°D¬+­�ØÙ¯�³H°�ÇHµ·¶t¬+þÈ¾�ò�¶w¾À¯�±\­�´/¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F±+¾ ß ¸¹¼ì¼�ØÙ¯�¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�àô±À­kµ\¯�¶�¾+×H¬+¯�¯�¶�° Ç ¾+¯�¬+½�¸ì°D¯�Å7ÆÈ¸¹³H°D¯

±+Ç�¯ã»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³�°D¯�à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³H°�¸�¯�¾r¶�µ\­�³H¿>°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾·¶t±dàH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±·¼�¯�½�¯�¼¹¾\¶t¬+¯�ØH¬+­�þ�¯�³öà�­ ß ³ô¸¹³�­�×�¬�ÇH¸�¯�¬ ¶t¬Àî
°�ÇH¸¹°�¶�¼��.¼¹¶éó�¯�¬+¯�àï»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³�°D¯rµ·­�à�¯�¼_ò;±+Ç�¯dµ\¯�¶�¾+×H¬+¯�µ\¯�³N±+¾�­�´ Ý Æ�¾À¯�¬+½È¸¹°D¯\»Ù¯�¬+´�­�¬�µ·¶�³H°D¯\°�¶�³>³�­ ß ØÙ¯\à�­�³�¯·¸¹³Èî
àH¸¹½�¸¹à�×H¶�¼¹¼�ó�´|­�¬�¯�¶�° Ç>¾+¯�¬+½�¸ì°D¯\­�´G¸¹³N±À¯�¬+¯�¾À±�Å ë ÇH¯:¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¾�­�´6¾À¯�¬+½È¸¹°D¯\»Ù¯�¬+´�­�¬�µ·¶�³H°D¯\µ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�µ\¯�³F±+¾Ã¸¹³H°�¼¹×HàH¯�§¬+¯�»�¬+¯�¾À¯�³N±+¶t±+¸�½�¯j�·¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�¬+¯�÷�×�¯�¾À±+¾P¶�³Hà�¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³�°D­�³ ø ¿�×H¬ ¶t±+¸�­�³H¾�Å ë ÇH¯�µ·¯�¶�¾+×�¬+¯�àç½t¶�¼¹×�¯�¾ ß ¸¹¼ì¼HØÙ¯�°D­�¼¹¼�¯�°D±À¯�à
¶t±�±+Ç�¯3¶t»�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³r¼�¯�½�¯�¼_Å�Æ�¸¹³H°D¯6±+Ç�¯P¯Dû�¸¹¾À±À¯�³H°D¯P­�´Ùà�¯�¾+¸�¿�³r»)¶t±À±À¯�¬ ³H¾�¸¹³\¶�¿�¸�½�¯�³dà�­�µ·¶�¸¹³r×H¾+×�¶�¼¹¼�óÃ¼�¯�¶�à�¾T±À­"¶�¾+µ·¶�¼¹¼
³�×HµBØ$¯�¬G­�´ ¼¹¸¹þ�¯�¼�ó·¶t»H»�¼¹¸ì°�¶t±+¸�­�³d°D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸�­�³H¾�òÈ¾+ó�³N±+Ç�¯�±+¸¹° ß ­�¬ þ�¼�­�¶�à�¾G°�¶�³çØÙ¯�×H¾À¯�à�±À­:¿�¯�³H¯�¬ ¶t±À¯"¾+×H°�Çd¬+¯�»�¬+¯�¾À¯�³Èî
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±+¶t±+¸�½�¯r¶t»H»�¼ì¸¹°�¶t±+¸�­�³�°D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸�­�³H¾ ß ¸�±+Ç�¿�­�­Èà�°D­é½�¯�¬�¶t¿�¯�Å ë ­�°D­�³H¾+¸ìà�¯�¬�±+Ç�¯Ã¯¯q$¯�°D±+¾f­�´�ÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯B¶t¬ ° ÇH¸¹±À¯�°D±+×�¬+¯�ò
­�×�¬:µ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�µ\¯�³F± ß ¸¹¼¹¼AØÙ¯d¶t»H»�¼ì¸�¯�àkàH¸�¬+¯�°D±+¼¹ó�±À­�¯�¶�°�Ç °D­�µBØ�¸¹³�¶t±+¸�­�³ï­�´PÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯�¶�³Hàïí ë Ý Æ$Å Ü ¼�±+ÇH­�×�¿�Çk±+Ç�¯
µ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�à�¬ ¯�¾+×H¼�±+¾P­�´�¾À¯�¬ ½�¸¹°D¯Ã»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯ ß ¸¹¼¹¼ÙØÙ¯"ÇH¶t¬�à ß ¶t¬ ¯Dî^¾À»Ù¯�°�¸ ø °tòH±À¯�°�ÇH³H¸¹÷�×�¯�¾ ê 	3? ò
& ì ¯Dû�¸¹¾À±3±À­�ØH¬+¯�¶tþ�±+Ç�¯
à�¯�»Ù¯�³HàH¯�³H°�¸�¯�¾G´|×H¬+±+Ç�¯�¬�Å
²§³d±+ÇH¯f´|­�¼¹¼�­ ß ¸¹³�¿:¾À¯�°D±+¸�­�³H¾�ò ß ¯�à�¯�±+¶�¸¹¼�¯�à�­�×�¬6¯DûÈ»$¯�¬�¸¹µ\¯�³N±+¶�¼)à�¯�¾ ¸�¿�³�¶�³Hà�µ\¯�¶�¾+×�¬+¯�à�¬+¯�¾+×�¼�±+¾G­�´p±+¸¹µ·¸¹³H¿B¾À¯�¬+½È¸¹°D¯

¶�³Hà\¾ ° Ç�¯�àH×�¼¹¸¹³�¿�¾À¯�¬+½È¸¹°D¯6­�³\±+Ç�¯3¾À¯�¼¹¯�°D±À¯�à\»�¼¹¶t±À´|­�¬ µãÅ ë Ç�¯PàH¸¹¾ °�×H¾+¾+¸�­�³:¸¹¾�¸¹³N±À¯�³Hà�¯�àr±À­"¸ì¼¹¼¹×H¾À±À¬�¶t±À¯GÇ�­ ß ±+Ç�¯Pµ\¯�±+Ç�­Èà
ß ­�¬+þÈ¾�¶�³Hà�ÇH­ ß ±À­�¶t»H»�¼�ó�¸�±�Å ë Ç�¯"¶t»H»�¼¹¸ì°�¶t±+¸�­�³H¾6­�´T±+Ç�¯Ãµ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�µ\¯�³N±3¬+¯�¾+×�¼�±+¾3¸¹³�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯Bµ\­�àH¯�¼¹¸¹³�¿\¶�³Hà
¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾P¶t¬+¯ÃàH¸¹¾ °�×H¾+¾À¯�à�¼¹¶t±À¯�¬f¸¹³ Õ ÇH¶t»H±À¯�¬Ì& ß ¸�±+Ç�¯�½t¶�¼¹×H¶t±+¸�­�³H¾�Å�¦unt k¬�
�9yp³�~ wQlnmYoÄ���0�!ynÇÆ��~,x@�Ox@w�va�0|*��C¦�A�qpOypÇ�yn~¦³�|*~�� �Ä�DR�����CkÅpyp~�³ ���0�@z¦yp�=�
�
�k¯�±À¬+¯�¶t±À¯�à�±+Ç�¯�±+¸¹µ·¸¹³H¿:¾À¯�¬ ½�¸¹°D¯"¶�³�àã¾+° Ç�¯�à�×H¼¹¸¹³�¿:¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�¶�¾3¶\°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±3¸¹³ç±+Ç�¯"¾ÀóÈ¾À±À¯�µ,¾À­�´|± ß ¶t¬+¯Ã¼¹¶éó�¯�¬�¸¹³
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µ\¯�³N±+¾�Å ë ¸¹µd¸¹³�¿¤¾+¯�¬+½�¸ì°D¯�¾\¸¹³H°�¼¹×HàH¯�½t¶t¬ ¸�­�×H¾r°�¼�­È°+þ�¶�³Hà�±+¸¹µ·¯�¬·µ·¶�³H¶t¿�¯�µ\¯�³N±dµ\¯�°�ÇH¶�³H¸¹¾+µd¾\¸¹µ\»�¼�¯�µ·¯�³F±À¯�à�¸¹³ô¶
í ë Ý ÆÙÅ ë ÇH¯Ã»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯r¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³�´�­�¬�¾+×�° Çw¶�¾À¯�¬+½È¸¹°D¯:¸ì¾/°D¬ ¸¹±+¸¹°�¶�¼¹¼�óã¸¹µ\»Ù­�¬+±+¶�³N±f±À­ç±+¸ìµ\¯Dî_Ø�¶�¾À¯�à�¶�°D±+¸�½È¸�±+¸�¯�¾
¸¹³ãâ6Æ��iÅ)ÆÈ° Ç�¯�à�×H¼¹¸¹³�¿r¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�¾�ò�­�³�±+Ç�¯�­�±+Ç�¯�¬�ÇH¶�³�à;òH¶t¬+¯�¯�¾+¾À¯�³N±+¸¹¶�¼;´|­�¬�¾À­�´|± ß ¶t¬+¯"¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³pÅ ë Ç�¯�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯
­�´R¾ ×H° Ç�¶�¾+¯�¬+½�¸ì°D¯Ã»�¼¹¶éó�¾f¶�þ�¯�ó�¬+­�¼�¯:¸¹³�¶�¾+¾+¯�¾+¾+¸¹³�¿�±+Ç�¯B÷�×H¶�¼¹¸¹±^óã­�´�±+Ç�¯B¯�³F±+¸¹¬+¯:¾+ó�¾À±À¯�µ�Å ë ¸¹µd¸¹³�¿·¶�³Hà�¾+° ÇH¯�àH×H¼¹¸¹³H¿
¾À¯�¬ ½�¸¹°D¯�¾Ã¶t¬+¯\±+Ç�¯·Ø�¶�¾ ¸¹°r¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�¾�¬+¯�÷�×H¸�¬+¯�àwØ�ów¶�¼¹¼T¯�µÃØÙ¯�àHàH¯�àk°D­�³F±À¬+­�¼R¶t»H»�¼¹¸¹°�¶t±+¸¹­�³H¾�¶�³Hàk¶t¬+¯d¾ ×�»H»Ù­�¬+±À¯�àw¸¹³k¶�¼¹¼
í ë Ý Æ�¾�Å
ÆÈ¸ì³H°D¯�±+¸¹µ·¸ì³�¿3¶�³HàÃ¾ ° Ç�¯�àH×�¼¹¸¹³�¿3¾À¯�¬ ½�¸¹°D¯�¾A³�­�¬ µd¶�¼¹¼�óf¬ ×H³"¶�¾A»�¶t¬+± ­�´�±+Ç�¯
í ë Ý Æ"þ�¯�¬ ³�¯�¼N¶t±�±+ÇH¯
ÇH¸�¿�ÇH¯�¾À±p»H¬ ¸¹­�¬ ¸�±^ó�¸¹³

±+Ç�¯3¾+ó�¾À±À¯�µ�òF¶t»H»�¼¹¸ì°�¶t±+¸�­�³H¾A°�¶�³\¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹¯�³H°D¯P¼¹¶t¬+¿�¯P­é½�¯�¬�Ç�¯�¶�àH¾�¶�³Hà\×�³�»H¬+¯�àH¸ì°D±+¶tØ�¸¹¼¹¸�±Xó�àH×�¯6±À­�±+Ç�¯�¾À¯3¾À¯�¬ ½�¸¹°D¯�¾�Å�Æ�×H° Ç
­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�àH¾P¶�³Hàç×H³�»�¬+¯�àH¸¹°D±+¶tØ�¸ì¼¹¸�±^ó:µ·¶�ó�°�¶�×H¾À¯�»H¬+­�Ø�¼¹¯�µ·¾�­�³�µ\¯�¯�±+¸¹³�¿:±+Ç�¯�¶t»H»�¼¹¸ì°�¶t±+¸�­�³Èî^¼�¯�½�¯�¼�±+¸¹µ·¸¹³�¿B°D­�³H¾À±À¬ ¶�¸¹³N±+¾
¶�³Hà ¶�° Ç�¸�¯�½�¸ì³�¿ ¾À±+¶tØ)¼�¯¤°D­�³N±À¬+­�¼Èê #@#�òí# 	�ì Å Ý ×�¬çµ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�µ\¯�³F±+¾�­�´"±+¸¹µd¸¹³�¿>¶�³Hà ¾+° ÇH¯�àH×H¼¹¸¹³H¿>¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�¾ç¾+Ç�­�×H¼¹àpò
±+Ç�¯�¬ ¯�´�­�¬+¯�ò)¬+¯�½�¯�¶�¼ ÇH­ ß ±+Ç�¯�¾À¯"­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�àH¾f¶�³Hà�×�³�»H¬+¯�àH¸ì°D±+¶tØ�¸¹¼¹¸�±Xó·° ÇH¶�³H¿�¯ ß ¸�±+Ç�àH¸rqÙ¯�¬+¯�³F±/¾Àó�¾+±À¯�µ?°D­�³ ø ¿�×H¬ ¶t±+¸�­�³H¾
¶�³Hà¤¶t»H»�¼¹¸ì°�¶t±+¸�­�³�×H¾+¶t¿�¯�¾�Å�� ÇH¯�³�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯B¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾3³�¯�¯�à�¾�±À­�Ø$¯Bà�­�³�¯�òÙ¾+×H° Ç¤µ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�à�¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸¹­�³�°�¶�³
±+Ç�¯�³7ØÙ¯�×�¾À¯�à>±À­w°D­�³H¾À±À¬�×H°D±\¶�³ ¶�°�°�×�¬�¶t±À¯ã»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯�µ\­Èà�¯�¼
Ø�¶�¾À¯�à ­�³7±+Ç�¯�¿�¸¹½�¯�³7¶t»�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³ ×H¾+¶t¿�¯ã¶�³Hà
¾ÀóÈ¾À±À¯�µ�°D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸¹­�³;Å
ë ­ô¶�° ÇH¸�¯�½�¯ï¾ ×H° Ç8¶�µ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�µ\¯�³F±ã¿�­�¶�¼_ò ß ¯kà�¯ ø ³�¯�à ¶�¾À¯�±ã­�´Ã»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯wµ\¯�±À¬ ¸ì°�¾�´|­�¬ã­é½�¯�¬�Ç�¯�¶�à ¶�³Hà

×H³H»H¬+¯�àH¸¹°D±+¶tØ)¸¹¼¹¸�±Xó ß ÇH¸ì° Ç ß ¯�¬+¯:¬+¯�×H¾+¶tØ)¼�¯"´|­�¬/±+Ç�¯:¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�­�´R¶·´�¶�µ·¸¹¼�ó�­�´�¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³H¾�Å��k¯:±+ÇH¯�³¤°D­�³H¾+±À¬ ×H°D±À¯�à
¾ÀóÈ³N±+Ç�¯�±+¸¹° ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�àH¾�±À­d¯�³�×Hµ\¯�¬ ¶t±À¯B¬+¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±+¶t±+¸�½�¯ ß ¶éó�¾/­�´�×H¾+¸ì³�¿\±+¸¹µ·¸¹³H¿·¶�³Hà�¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¸¹³�¿·¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�¾/¸¹³�âGÆ=�
¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³H¾�¶�³�àïµ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�àk±+Ç�¯d¾À¯�¬ ½�¸¹°D¯d»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯·×H¾+¸¹³H¿�µd¸¹°D¬+­�ØÙ¯�³H° Ç�µ·¶t¬+þÈ¾�Å ë Ç�¯·µ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�µ\¯�³N±+¾ ß ¯�¬+¯
à�­�³H¯�­�³8±+ÇH¯w¾+¯�¼�¯�°D±À¯�à ÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯k¶�³Hà8í ë Ý Æ�¾�Å�Ö/­�±À¯k±+ÇH¶t±ã±+Ç�¯k»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯�­�´BàH¸§q$¯�¬+¯�³N±ãÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯k¶�³Hà
í ë Ý Æ�¾ ß ¯�¬+¯f³H­�±
µ\¯�¶�¾+×H¬+¯�àd±À­:°D­�µ\»�¶t¬+¯�¶�³Hà�¾À¯�¼�¯�°D±G±+¶t¬+¿�¯�±+¾�Å�²§³H¾À±À¯�¶�à;ò�±+Ç�¯�ó ß ¯�¬+¯�µ\¯�¶�¾+×�¬+¯�àd´�­�¬6°D­�³H¾À±À¬�×H°D±+¸¹³�¿
»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯"¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾Pµ\­Èà�¯�¼¹¾6´|­�¬�¶\´�¶�µ·¸¹¼�ó·­�´�¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³H¾G±+ÇH¶t± ß ­�×H¼ìàãØÙ¯f¯DûÈ¯�°�×�±À¯�à¤­�³ã±+Ç�¯�¾À¯Ã±+¶t¬+¿�¯�±+¾�Å
C � � � � ( �N� è / �.�=:>�È�$� è �é�.���é��+04
( ��� è /����=:>�È�$�ö�È� � ���.�)�£: ���$�A� ë Ç�¯¤»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³�°D¯¤­�´Ãí ë Ý Æ ¾+¯�¬+½�¸ì°D¯�¾ç¸ì¾çÇ�¶t¬ à ß ¶t¬+¯Dî^à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³N±�ò�¶�¾�±+Ç�¯
ÇH¶t¬�à ß ¶t¬ ¯d»H¬+­�½�¸ìà�¯�¾�±+Ç�¯ç¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³>¯�³N½È¸�¬+­�³Hµ\¯�³N±+¾"´|­�¬:±+Ç�¯�µ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�à>í ë Ý Æ$Å,�/¯�¬+¯ ß ¯�àH¸¹àï³�­�±:¶�¾+¾+×Hµ·¯d±+Ç�¯
¯Dû�¸¹¾À±À¯�³H°D¯Ã­�´Tµ·¯�±+Ç�­�à�¾3´|­�¬�à�¯�¬ ¸�½È¸¹³�¿\í ë Ý Æã¾À¯�¬+½È¸¹°D¯"»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯�´|¬+­�µ,±+Ç�¯BÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯"»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯"¶�³�à�°D­�³Èî
ø ¿�×H¬ ¶t±+¸�­�³;Å\²§³H¾À±À¯�¶�à;ò ß ¯�à�¯�¾+¸�¿�³�¯�à>¶ã¾À¯�±Ã­�´G¯Dû�»Ù¯�¬ ¸ìµ\¯�³F±+¾"´�­�¬"¯�¶�°�Ç à�¸rq$¯�¬ ¯�³F±"°D­�µBØ�¸¹³H¶t±+¸¹­�³k­�´GÇ�¶t¬ à ß ¶t¬+¯d¶�³Hà
­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸¹³H¿w¾+ó�¾À±À¯�µ ±À­ï­�ØH±+¶�¸¹³�±+Ç�¯ã»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³�°D¯ç­�´�í ë Ý Æ7¾À¯�¬ ½�¸¹°D¯�¾dàH¸�¬+¯�°D±+¼�ó�ÅöÆÈ¸¹³�°D¯�à�¸rq$¯�¬ ¯�³F±\í ë Ý ÆÈ¾\Ç�¶�½�¯
àH¸§q$¯�¬+¯�³N±R¸¹µ·»�¼�¯�µ\¯�³N±+¶t±+¸�­�³H¾
¶�³Hà·»H¬ ­é½È¸¹à�¯�àH¸§q$¯�¬+¯�³N± ß ¶�óÈ¾G­�´p×H¾+¸¹³�¿Ã±+Ç�¯�¾À¯/¾+¯�¬+½�¸ì°D¯�¾�ò�¸¹±R¸¹¾R¸ìµ\»Ù­�¬+±+¶�³F±R±À­:¼�¯�¶t¬�³·±+Ç�¯
¯¯qÙ¯�°D±+¾"­�´P¾+×H°�ÇkàH¸rqÙ¯�¬+¯�³H°D¯�¾�­�³ï»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯�Å ë ÇH¸¹¾ ß ¶�¾�­�³�¯·­�´G±+Ç�¯·°D­�³H¾+¸ìà�¯�¬ ¶t±+¸�­�³H¾�à�×�¬ ¸¹³�¿ç­�×�¬"à�¯�°�¸ì¾+¸�­�³w­�³
±+Ç�¯Ã»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ,¾À¯�¼�¯�°D±+¸�­�³pÅ ë ¶tØ)¼�¯ > Å 	 ¼¹¸¹¾+±+¾6±+Ç�¯"ÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯ ß ¯Ã×H¾À¯�à�¸¹³�±+Ç�¯"µ\¯�¶�¾+×H¬+¯�µ\¯�³N±+¾�Å
ë ÇH¯�í ë Ý ÆÈ¾ ß ¯�µ\¯�¶�¾+×H¬+¯�àd¸¹³�°�¼¹×Hà�¯ F Ööm > Å �9> ò Ý Æ�âRÁ±�k­�¬+þÈ¾ � Å � ¶�³Hàçí ë�B ¸ì³N×ÈûH#�Å � Å¦�k¯�¶�¾+¾+×�µ\¯�±+ÇH¶t±G±+Ç�¯

¾À­�×H¬ °D¯"°D­�àH¯�­�´�±+Ç�¯�¾+¯�þ�¯�¬ ³�¯�¼¹¾3¸ì¾P³�­�±3¶�½t¶�¸¹¼¹¶tØ�¼¹¯f´|­�¬3±+Ç�¯"µ·¯�¶�¾+×�¬+¯�µ\¯�³N±�òH¶�¼�±+Ç�­�×H¿�Çã±+Ç�¯"¾À­�×�¬�°D¯"°D­�à�¯"¶é½.¶�¸ì¼¹¶tØ�¸¹¼¹¸¹±^ó
­�´Tí ë�B ¸¹³�×ÈûO#�Å � Ç�¯�¼�»�¾P×H¾P×�³Hà�¯�¬ ¾À±+¶�³�à�±+ÇH¯�¬+¯�¼¹¶t±+¸�­�³H¾ ÇH¸�»�¾G¶�µ\­�³�¿\±+Ç�¯ Ý Æç¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�¾P¶�³Hàã°�¶�³�Ø$¯�×H¾+¯�à�±À­·½�¯�¬ ¸�´|ó
­�×�¬�¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾:¬+¯�¾+×H¼¹±+¾�Å ë Ç�¯�°D­�¼¹¼�¯�°D±À¯�à àH¶t±+¶ ß ¶�¾\±À¯�µ\»Ù­�¬ ¶t¬ ¸¹¼¹ó ¾À±À­�¬+¯�à ¸¹³�±+Ç�¯�µ·¶�¸¹³ôµ·¯�µ\­�¬+ó�¶�³Hà ß ¶�¾�¼¹¶t±À¯�¬
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�f¶t¬ à ß ¶t¬+¯ «�¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ «R¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ü¤¯�µ\­�¬+ó Õ ¶�° Ç�¯ oG×�¾3¾À»Ù¯�¯�à
±^ó�»Ù¯ ¾+»H»Ù¯�àwð�ü��brpñ ¾+¸�ù�¯dð�ü�o3ñ ¾+¸�ù�¯dð�Á oPñ ð�ü��-r ñ

²U³N±À¯�¼p« 	 #@# «A¯�³F±+¸ì×Hµ 	 #@# # � 	3� L &@&
²U³N±À¯�¼p« 	 &@& «A¯�³F±+¸ì×Hµ 	 &@& # � 	3� L &@&
â ë Ü Æ ü¤« Õ $@$@$ >A� � î �S�
ë ¶tØ)¼�¯ > Å 	 ºk�f¶t¬ à ß ¶t¬+¯"°D­�³ ø ¿�×H¬ ¶t±+¸�­�³H¾P´|­�¬ Ý Æç¾+¯�¬+½�¸ì°D¯Ãµ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�µ\¯�³F±+¾�Å

àH×�µ\»Ù¯�à¤±À­�¶�³>¶t»H»�¬+­�»H¬ ¸¹¶t±À¯\Ç�­�¾+±"´�­�¬:¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�¶t´|±À¯�¬Ã±+Ç�¯�¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�¾Ã×H¾+¯�àk´�­�¬B¾À±À­�¬ ¶t¿�¯ ß ¯�¬+¯d±+×�¬ ³�¯�àk­�³>¶t±Ã±+Ç�¯
¯�³Hà�­�´�¯�¶�°�Ç¤µ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�µ\¯�³N±�Å
ë ÇH¯:½�¯�¬�¾+¸�­�³H¾�­�´6¾À¯�¼�¯�°D±À¯�à í ë Ý ÆÈ¾�±+ÇH¶t± ß ¯dÇH¶�àk°D­�×H¼ìàk³�­�±�ØÙ¯:¬�×H³w­�³ï¶�¼¹¼A±+Ç�¯dÇ�¶t¬ à ß ¶t¬+¯r»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ·¾�Å ë Ç�¯

°D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸�­�³H¾�×H¾À¯�à�´|­�¬�µ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�µ\¯�³F±+¾/¶t¬+¯"¿�¸�½�¯�³�¸¹³ ë ¶tØ)¼�¯ > Å � Å
�/¶t¬�à ß ¶t¬ ¯ F ÖÌm í ë�B ¸¹³�×Èû Ý ÆÈâRÁ��k­�¬+þ�¾
« 	 #@# F ÖÌm/î^« 	 #@# í ëÌB î^« 	 #@# î
« 	 &@& F ÖÌm/î^« 	 &@& í ëÌB î^« 	 &@& î
ü¤« Õ $@$@$ î î Ý ÆÈâRÁ�î^ü¤« Õ
ë ¶tØ�¼�¯ > Å � º ë ¯�¾À±ÀØÙ¯�à�°D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸�­�³�´|­�¬/µ·¯�¶�¾+×�¬+¯�µ\¯�³N±+¾�Å

¡ �N� F �)�9: ����ê��é:>�N�é�t�|ê è � ²U±·¸¹¾\¸¹µ\»Ù­�¬+±+¶�³N±r±À­>° Ç�­�­�¾À¯�±+ÇH¯ã»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯�µ\¯�±À¬ ¸¹°�¾r´|­�¬d¶k¿�¸¹½�¯�³ Ý Æ7¾À¯�¬+½È¸¹°D¯
°�¶t¬+¯�´�×H¼¹¼¹ó�Å ë ÇH¯6µ·¯�±À¬ ¸¹°�¾�¶t¬+¯P¯DûÈ»Ù¯�°D±À¯�à·±À­�ØÙ¯Pµ·¸¹³H¸¹µ:×Hµi¸¹³r³N×�µÃØÙ¯�¬�ò�¬+¯�×�¾+¶tØ�¼�¯6´|­�¬�¶�´|¶�µ·¸ì¼�ó"­�´Ù¶t»H»�¼¹¸¹°�¶t±+¸¹­�³H¾�ò�¶�³Hà
¸¹³�à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³N±+¼�ó�µ\¯�¶�¾ ×�¬ ¶tØ�¼�¯�Å Ü µ·¸¹³�¸¹µB×�µ,¾À¯�±�­�´�µ\¯�±À¬�¸¹°�¾�¸¹¾/à�¯�¾+¸�¬ ¯�àã±À­d¬+¯�à�×H°D¯Ã±+Ç�¯B°D­�¾À±/­�´�¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¶t±+¸�­�³
¶�³Hà àH¶t±+¶>°D­�¼¹¼¹¯�°D±+¸�­�³ ß ÇH¸ì¼�¯ã¾À±+¸¹¼¹¼G»H¬+­�½�¸ìàH¸¹³�¿k¾+×=�ç°�¸�¯�³F±·à�¶t±+¶ï´|­�¬·±+Ç�¯�¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾�Å < ¸¹³HàH¸ì³�¿�¶>µ·¸¹³H¸¹µ:×Hµý¾À¯�±�­�´
»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯ãµ\¯�±À¬�¸¹°�¾r´�­�¬·¶k¾+¯�¬+½�¸ì°D¯ã¬+¯�÷N×�¸�¬+¯�¾r×H³Hà�¯�¬�¾À±+¶�³HàH¸¹³H¿�­�´f±+Ç�¯ã¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾r¬+¯�÷�×H¸�¬+¯�µ·¯�³F±+¾�ò
à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³H°�¸�¯�¾
¶�µ\­�³H¿¤±+Ç�¯ Ý Æ>¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�¾�ò�¶�³Hà7±+Ç�¯ç¬+¯�¼¹¶t±+¸¹­�³H¾+ÇH¸�»)¾�ØÙ¯�± ß ¯�¯�³7à�¸rq$¯�¬ ¯�³F±rµ\¯�±À¬ ¸¹°�¾�Å¤í3¯�×�¾+¶tØ�¸¹¼¹¸¹±^ókµ\¯�¶�³H¾:±+ÇH¶t±r±+Ç�¯
µ\¯�±À¬�¸¹°�¾p¶t¬+¯Gµ\¯�¶�¾+×�¬+¯�à"­�³H°D¯R¶�³Hà�¬ ¯�×H¾À¯�à ß ÇH¯�³�¯�½�¯�¬ ±+Ç�¯
¾+¶�µ\¯�¯�³N½�¸¹¬+­�³Hµ\¯�³N± ¸¹¾p×�¾À¯�à;òé±+Ç�×H¾;¯�¼ì¸¹µ·¸¹³H¶t±+¸ì³�¿Gà�×�»�¼¹¸¹°�¶t±À¯
µ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�µ\¯�³N±+¾A´�­�¬A±+Ç�¯6¾+¶�µ\¯G¯�³F½È¸�¬+­�³Hµ·¯�³F±�´�­�¬TàH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±�¶t»H»�¼ì¸¹°�¶t±+¸�­�³H¾ ß ¸�±+ÇÃ¾ ¸¹µ·¸¹¼¹¶t¬ ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�àH¾A¶�³Hà:¸¹³N±À¯�¬ ¶�°D±+¸�­�³
»�¶t±À±À¯�¬�³H¾�Å < ¸¹³H¶�¼¹¼�ó�òt±+Ç�¯P¸¹³�à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³N±+¼�óFî^µ·¯�¶�¾+×�¬ ¶tØ�¼¹¯Rµ\¯�±À¬ ¸¹°�¾�¾ ¸¹µ\»�¼¹¸¹´�ó�±+Ç�¯6¯DûÈ»$¯�¬�¸¹µ\¯�³N±+¾A¶�³�à\àH¶t±+¶�¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾T¶�³Hà
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¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³�±+¸¹µ\¯ � ò�±+Ç�¯�­é½�¯�¬ ÇH¯�¶�à�­�´A¯�¶�° Ç�°�¼�­È°+þ�±+¸¹°+þ�°�¶�³�ØÙ¯"°D­�µ\»)×�±À¯�à�×H¾+¸ì³�¿\âR÷)Å ð > Å 	 ñ�Å

����ÛO� ôñä ê ® � ôñä ÷=® � ôñä � ® � ô ÛhÛhÛ ð > Å 	 ñ
ß ÇH¯�¬+¯ � � ¸ì¾T±+Ç�¯�µ\¯�¶�¾+×H¬+¯�àr¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³\±+¸¹µ\¯P­�´ á É � ¸¹¾T±+ÇH¯P¬+¯�¶�¼�¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³\±+¸¹µ·¯P­�´ á É�¶�³Hà � ¸¹¾T±+Ç�¯3­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�àd­�´
»H¬ ­�°D¯�¾+¾ ¸¹³�¿:¯�¶�° Ç�°�¼�­È°+þç±+¸¹° þ)ÅRâ
¶�° Çã±À¯�¬�µaä � ® � ¬+¯�»H¬ ¯�¾À¯�³F±+¾6±+ÇH¯�­é½�¯�¬ Ç�¯�¶�à�­�´�»H¬ ­�°D¯�¾+¾ ¸¹³�¿:±+Ç�¯�°�¼�­�° þ�±+¸ì°+þÈ¾PàH×�¬ ¸¹³H¿±+Ç�¯r±+¸¹µ·¯r¸ì³F±À¯�¬+½t¶�¼�ä �"Í ÷ ® � Å ä � ¸¹¾f±+Ç�¯\°D­N¯¯�ç°�¸�¯�³F±�­�´
±+Ç�¯ÈîÒî_±+Çw­�¬ à�¯�¬�­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à;Å\Ä�¸�½�¯�³w±+Ç�¯\°�¼�­È°+þ¤¬+¯�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³ ³
ß ÇH¯�³�±+Ç�¯Ãµ\¯�¶�¾+×H¬+¯�µ\¯�³N±�¸¹¾6±+¶tþ�¯�³;ò}ä � °�¶�³�Ø$¯"°�¶�¼ì°�×H¼¹¶t±À¯�àã¬+¯�°�×H¬ ¾+¸�½�¯�¼�óç¶�¾�º

ä ê�Û I �³uK à ä ÷ Û I ä ê ® �³ K à ä � Û I ä ÷L® �³ K à]ÛhÛhÛ ä �ÈÛ I ä �-Í ÷L® �³ K àhÛhÛhÛ ð > Å � ñ
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²U±\°�¶�³ôØÙ¯�¾+¯�¯�³�´�¬+­�µ â
÷N×�¶t±+¸�­�³ ð > Å � ñ�ò�ä � à�¯�°D¬+¯�¶�¾+¯�¾·¯DûÈ»$­�³H¯�³F±+¸¹¶�¼ì¼�ó�Å ë Ç�×H¾�ò�¿�¸¹½�¯�³ö¶�³Fó � ò
±+Ç�¯�¬+¯�¯Dû�¸¹¾À±+¾·¶
»Ù­�¾+¸�±+¸¹½�¯:¸¹³N±À¯�¿�¯�¬V�ô¾+×H°�Çw±+ÇH¶t±�´|­�¬Ã¶�³Fóò� â ��ò,ä F Û�� ò ¶�¾�±+Ç�¯\­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à ¸¹³F±À¬ ­�àH×�°D¯�à¤Ø�ó¤¸¹±+¾�»H¬+¯�½È¸�­�×H¾f±À¯�¬ µ
ß ¸ì¼¹¼p¯�½�¯�³N±+×H¶�¼¹¼�ó¤ØÙ¯r¼¹¯�¾+¾f±+Ç�¯�³ ³ Å"²U³�±+Ç�¯ Ý Æ�¾+¯�¬+½�¸ì°D¯:µ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�µ\¯�³N±+¾�òp±+Ç�¯r­�¬ àH¯�¬�­�´kä � ¾+¯�¼¹à�­�µ ¯DûÈ°D¯�¯�à�¾ � ¶�¾ �
¸¹¾P³H­�¬ µ·¶�¼¹¼�ód±À¯�³H¾3­�´Tµ·¸¹¼¹¼ì¸¹¾À¯�°D­�³HàH¾G¶�³Hà�±+Ç�¯ Ý Æ�­é½�¯�¬ ÇH¯�¶�àH¾�¶t¬+¯B¸¹³ç±+Ç�¯"­�¬ à�¯�¬P­�´�µ·¸ì°D¬+­�¾À¯�°D­�³HàH¾�Å ë Ç�¯�¬+¯�´|­�¬+¯�ò�±+Ç�¯
°�¼�­È°+þ�­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à�°�¶�³�ØÙ¯"°D­�µ\»�×�±À¯�à�¶�¾�´�­�¼ì¼�­ ß ¾�º

� � ÛO� ô I �³ K ® � ô I �� K³ ® � � ð > Å%#�ñ
� � ÛO� ô I �³_K ® ��à ð > Å > ñ

â
÷N×H¶t±+¸¹­�³7ð > Å%#�ñ/°�¶�³�ØÙ¯B×H¾À¯�à ß Ç�¯�³¤±+Ç�¯r°�¼�­�° þ�¬+¯�¾À­�¼ì×�±+¸�­�³�¸ì¾ ø ³H¯�ð�³�­�¬ µ·¶�¼ì¼�ó�¼�¯�¾+¾�±+ÇH¶�³ �ÑÛ $ � {.ñ�¶�³Hà
��­�¬�±+Ç�¯
¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³r±+¸¹µ·¯G¸¹¾A¼�­�³�¿�ò ß ÇH¸¹¼�¯Râ
÷N×�¶t±+¸�­�³ãð > Å > ñA°�¶�³rØ$¯6×H¾À¯�àB´|­�¬�±+Ç�¯
­�±+ÇH¯�¬�°�¶�¾À¯�¾�Å Ü °�°D­�¬�àH¸¹³�¿f±À­�âR÷�×H¶t±+¸�­�³ãð > Å%#�ñ
¶�³Hà ð > Å > ñ�ò�±+Ç�¯Ã°�¼¹­�° þç­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à¤°�¶�³�ØÙ¯ ø ³H¶�¼¹¼¹ódà�¯�¬ ¸�½�¯�àã×�¾+¸¹³�¿r´|­�¼¹¼�­ ß ¸¹³�¿r¯�÷N×�¶t±+¸�­�³;º

��Ûwvx y{z �}| � |!~ �;���;� | ¿����:Í���Ãëç�� 4 |!~ �;���;�oÍ#� |!~ �����;���|!~ ������� ´�­�¬ ø ³�¯�¬+¯�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³� � Í��~ �����;� ­�±+Ç�¯�¬ ß ¸¹¾+¯ ð > Å%$�ñ

ë ÇH¯"¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³�±+¸¹µ\¯ � ­�´ á ¸¹¾f³�¯�°D¯�¾+¾+¶t¬+óã±À­�°D­�µ\»�×H±À¯:°�¼�­È°+þã­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à � Å ë ÇH¯Ãµ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�à�¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³¤±+¸¹µ\¯
��� ¸¹¾\×�¾+×H¶�¼¹¼�ó7¼¹¶t¬+¿�¯�¬·±+Ç�¶�³ � ¾+¸¹³H°D¯ã±+Ç�¯�°�¼¹­�° þö¾+¸�¿�³H¶�¼ ß ¸ì¼¹¼GØ$¯ã¿�¯�³H¯�¬ ¶t±À¯�à ¬ ¯�¿�¶t¬ àH¼�¯�¾+¾·­�´ ß Ç�¯�±+Ç�¯�¬d¸�±·¸ì¾·×H¾À¯�à
­�¬\³�­�±�ò�¶�³Hà7¸�±+¾B­é½�¯�¬ ÇH¯�¶�à7¸ì¾B¸¹³�°�¼¹×Hà�¯�àï¸ì³ï±+Ç�¯�µ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�à � � Åë��­ ß ¯�½�¯�¬�ò
¾+¸¹³H°D¯ � � ­�³H¼�ók¸¹³�°�¼¹×Hà�¯�¾Ã±+Ç�¯ç°�¼¹­�° þ
­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à�¸¹³H°�×�¬+¬ ¯�àãàH×�¬ ¸¹³H¿:±+ÇH¯ �h� µ\¯�¶�¾+×H¬+¯�µ\¯�³N±+¾�ò ß ¯B¾À¯�±/±+Ç�¯Ã°�¼�­È°+þã¬+¯�¾+­�¼¹×�±+¸�­�³�´�¶t¬/¼¹¶t¬ ¿�¯�¬�±+ÇH¶�³ � ±À­d­�ØH±+¶�¸¹³
¶·µ·¯�¶�¾+×�¬+¯�µ\¯�³N± �%ê ±+ÇH¶t±�¸¹¾P°�¼�­�¾+¯"±À­·±+Ç�¯�¬+¯�¶�¼ � ò�¶�¾�¿�¸�½�¯�³�¸¹³ãâ
÷�Å�ð > Å%&�ñ�Å

��êÌÛO�Aà ����³ ³n�Ê� ð > Å%&�ñ
²§³r­�×�¬�¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±�ò�±+Ç�¯3±À¯�¾À±R»H¬+­�¿�¬ ¶�µ á ß ¶�¾
à�¯�¾+¸�¿�³�¯�à ß ¸�±+Ç\¶�³\¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³\±+¸¹µ·¯P­�´ 	���� {FÅ ë Ç�¯6¬+¯�¾À­�¼ì×�±+¸�­�³H¾

×H¾+¯�à\´�­�¬
±+Ç�¯�°�¼�­È°+þ\­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�àçµ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�µ\¯�³F±+¾R¬ ¶�³�¿�¯�àd´�¬+­�µ 	��@��� {f±À­ 	��@��� {FÅ ÷ ë Ç�¯3¾À¯�¼�¯�°D±À¯�àç°�¼�­È°+þr¬+¯�¾À­�¼ì×�±+¸�­�³H¾
¶�³Hà�µ\¯�±+Ç�­ÈàH¾6±À­�¾À¯�±P±+ÇH¯�µ?¶t¬+¯"¿�¸¹½�¯�³�¸¹³ ë ¶tØ�¼�¯ > Å%#�Å

í ë Ý Æ µ\¯�±+Ç�­Èàã±À­d¾À¯�±�¬+¯�¾À­�¼¹×�±+¸¹­�³ ½t¶�¼¹×�¯�¾Bð � {.ñ
F Ööm °�¼�­�° þ ¾À¯�±À¬+¯�¾�ð_ñ 	��@� ò �S�@� ò >A�@� ò $ �@� ò

& �@� òOL �@� ò 	��@�@� ò 	��@�@�@� ò
	��@�@�@�@�

í ë�B ¸ì³N×Èû ¬+±+¼ ¾À¯�±+¾+°�Ç�¯�àHµ\­Èà�¯Fð_ñ 	��@� ò �S�@� ò >A�@� ò $ �@� ò
& �@� òOL �@� ò 	��@�@� ò 	��@�@�@� ò
	��@�@�@�@�

Ý ÆÈâ
Á±�k­�¬+þÈ¾ íG±+°�¸¹³�¸�±éð_ñ 	��@� ò �S�@� ò >A�@� ò $ �@� ò
& �@� òOL �@� ò 	��@�@� ò 	��@�@�@� ò
	��@�@�@�@�

ë ¶tØ�¼�¯ > Å%#�ºRí�¯�¾À­�¼¹×�±+¸�­�³�¾À¯�±À±+¸¹³�¿·µ\¯�±+ÇH­�àH¾�¶�³Hàã½t¶�¼¹×�¯�¾6´|­�¬�±+Ç�¯"µ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�à Ý ÆÙÅ
²§³F±À¯�¬ ½.¶�¼A®+¸�±À±À¯�¬ç¸¹¾·¶k»H¬ ­�àH×�°D±:­�´�ØÙ­�±+Çö±+ÇH¯�°�¼�­È°+þ�¬+¯�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³ô¶�³Hàö±+ÇH¯�¶t»H»�¼¹¸ì°�¶t±+¸�­�³ô°D­�³ ø ¿�×�¬�¶t±+¸�­�³;Å Õ ¼¹­�° þ

¬+¯�¾+­�¼¹×�±+¸�­�³�¶9qÙ¯�°D±+¾R®À¸¹±À±À¯�¬ ß Ç�¯�³�±+Ç�¯Bí ë Ý Æã¶�¼¹¼�­ ß ¾3±+Ç�¯Ã¸ì³F±À¯�¬+½t¶�¼¹¾�­�´T¶�°D±+¸¹½�¸�±+¸¹¯�¾�¶�³Hà
��­�¬/¯�½�¯�³F±+¾f±À­�Ø$¯Ã±À­dØÙ¯Ã³�­�±
¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶�¼pµ:×H¼�±+¸¹»�¼�¯�¾G­�´T±+Ç�¯"°�¼�­È°+þ�¬+¯�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³;ÅT²U³�¾+×H° Ç�¶·°�¶�¾À¯�ò�±+ÇH¯�±+¸¹µ\¯�­�´T±+Ç�¯"¯�³Hà�­�´T±+Ç�¯"¸ì³F±À¯�¬+½t¶�¼p¸¹¾3¬+­�×H³Hà�¯�à
×�»\±À­Ã±+Ç�¯3³�¯DûÈ±�°�¼�­�° þB±+¸ì°+þ$Å�²U³N±À¯�¬+½t¶�¼�®À¸�±À±À¯�¬
¸¹¾�¶9q$¯�°D±À¯�àdØNó:±+Ç�¯3¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³\°D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸�­�³\¸¹³\¶�³�×HµBØÙ¯�¬�­�´ ß ¶�óÈ¾�º
ø ¡��
�3������	�,üþUÿ{û
	sú2���sú�.��3!����º����	����õú9���������9	sú ÿ����<���sý����õû ÿ">Ìÿ����Rÿ0	�'��íý�,+� ÿ�'Á	���� �sú��Ìÿ��
�Äþ�����.��Äûüú«�sýUý�,üû
��� ÿ{û
	�ú
��$
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±+Ç�¯/³N×HµBØÙ¯�¬�­�´;¸¹³Hà�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³N±A±+¸¹µ\¯�¬ ¾�òF±+Ç�¯�¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼�»�¶t±À±À¯�¬ ³H¾�­�´$±+ÇH¯�¾À¯3±+¸¹µ\¯�¬�¾�òF¶�³Hà\±+ÇH¯3»H¬ ¸�­�¬�¸�±+¸�¯�¾A­�´)±+¶�¾+þ�¾
×H¾+¸¹³�¿
±+Ç�¯�¾+¯/±+¸¹µ·¯�¬ ¾�Å ë Ç�¯/±+¸¹µ\¯�¬R¬ ¯�¾À­�¼¹×�±+¸�­�³�¾R×H¾À¯�à�¸¹³�­�×�¬R¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¾ ß ¯�¬+¯f¾À¯�¼�¯�°D±À¯�àç±À­BØÙ¯�$ �@�X� {f¶�³Hà 	©� {�Å �çë Ç�¯
ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�àH¾R¸ì³\­�×�¬R¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N± ß ¯�¬+¯/à�¯�¾ ¸�¿�³�¯�à·±À­B»H¬+­ÈàH×H°D¯3àH¸§q$¯�¬+¯�³N±�»�¶t±À±À¯�¬�³H¾�­�´;±+¸¹µ·¯�¬R¸¹³N±À¯�¬+½.¶�¼ì¾R¶�³Hà·à�¸rq$¯�¬ ¯�³F±
³�×HµBØ$¯�¬�¾6­�´�±+¸¹µ·¯�¬ ¾�Å ë ¶tØ�¼�¯ > Å > ¼ì¸¹¾À±+¾6±+Ç�¯�½t¶�¼¹×�¯�¾3×�¾À¯�à�¸¹³�­�×�¬A®+¸�±À±À¯�¬fµ\¯�¶�¾+×�¬+¯�µ·¯�³F±+¾�Å

< ¶�°D±À­�¬ ½t¶�¼¹×�¯�¾
°�¼�­È°+þ�¬+¯�¾+­�¼¹×�±+¸�­�³ $ �@�C� {Fò 	«� {
±+¸¹µ\¯�¬�»�¶t±À±À¯�¬ ³H¾ Ç�¶t¬ µ\­�³H¸¹°tòH³H­�³Èî^ÇH¶t¬ µ\­�³�¸¹°
±+¶�¾Àþ�»H¬ ¸�­�¬�¸�±^ó ÇH¸�¿�Ç�¯�¾+±�òHµ\¯�àH¸¹×Hµ�òÈ¼¹­ ß ¯�¾À±
³�×HµÃØÙ¯�¬P­�´A±+¸¹µ\¯�¬ ¾ 	 ò � ò
$�ò 	�� ò 	 $�ò �S�

ë ¶tØ�¼�¯ > Å > º < ¶�°D±À­�¬ ¾/¶�³�àã½.¶�¼ì×�¯�¾P´|­�¬�¸¹³N±À¯�¬+½.¶�¼N®+¸�±À±À¯�¬�µ·¯�¶�¾+×�¬+¯�µ\¯�³N±+¾�Å
Ü ¾À¯�±ã­�´Ã±À¯�¾À±ã»�¬+­�¿�¬ ¶�µ·¾ ß ¶�¾ãà�¯�¾+¸�¿�³H¯�à ±À­ô»Ù¯�¬+´|­�¬ µ ±+Ç�¯�®+¸�±À±À¯�¬�µ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�µ\¯�³F±+¾ ß ¸�±+Ç ±+Ç�¯k¼¹¸¹¾À±À¯�à8¾ÀóÈ¾À±À¯�µ

¶t±À±À¬ ¸¹Ø�×�±À¯�¾�ÅGÆ�¸¹³H°D¯�­�³H¼�óç­�³�¯"±+¸¹µ·¯�¬�°�¶�³�ØÙ¯"¶�¾+¾À­È°�¸¹¶t±À¯�à ß ¸�±+Çã¶\»H¬ ­�°D¯�¾+¾���±+Ç�¬+¯�¶�à�¸¹³�¶�¼¹¼Ù±+Ç�¯Ãí ë Ý Æ�¾P¾À±+×HàH¸�¯�àpò ß ¯
³�¯�¯�àH¯�à�×�»�±À­ �S� ±+¶�¾ÀþÈ¾3¸¹³�±+ÇH¯�¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F±+¾�Å ë ¶tØ�¼�¯ > Å%$\¼ì¸¹¾À±+¾6±+Ç�¯"¶t±À±À¬ ¸¹Ø�×�±À¯�¾6­�´A¯�½�¯�¬+ó�¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F±6±+¶�¾Àþ$ò Ó ¶�³Hà
ë ¶tØ�¼�¯ > Å%&B¾ Ç�­ ß ¾G±+Ç�¯�°D­�µBØ�¸¹³H¶t±+¸�­�³�¾R­�´p±+ÇH¯/±+¶�¾ÀþÈ¾G­�´ µ\¯�¶�¾+×H¬ ¸¹³�¿B±+Ç�¯/»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³�°D¯ ß ¸�±+Çç¶:àH¸rqÙ¯�¬+¯�³F±G³N×�µÃØÙ¯�¬G­�´
±+¸¹µ·¯�¬ ¾�Å

»$¯�¬�¸�­�à »Ù¯�¬ ¸�­Èà »$¯�¬�¸�­�à »Ù¯�¬ ¸�­Èà
±+¶�¾Àþã¸¹à ð�ÇH¶t¬ µ\­�³�¸¹°éñ ð�³�­�³Èî^ÇH¶t¬ µ·­�³H¸¹°éñ »H¬ ¸�­�¬�¸�±^ó ±+¶�¾Àþã¸¹à ð�ÇH¶t¬ µ\­�³�¸¹°éñ ð�³�­�³Èî^ÇH¶t¬�µ\­�³H¸¹°éñ »H¬ ¸¹­�¬ ¸�±^ó

ð�µ·¾�ñ ð�µ·¾�ñ ð�µ·¾�ñ ð�µ·¾¢ñ
	 	 � 	 	@	 L � L@# 	@	
� $ $ � 	3� ?S� L ? 	3�
# 	�� ? # 	 # 	��@� 	�� # 	 #
> 	 $ 	 2 > 	¯> 	 $ � 	¯> $ 	¯>
$ �S� 	3? $ 	 $ �S�@� �=	@	 	 $
& # � # 	 & 	 & � $ � � # ? 	 &
2 >A� > # 2 	 2 # �@� �=	 2 	 2
L $ � >!? L 	 L >A�@� # ? $ 	 L
? & � & 	 ? 	3? $ �@� $ 	 # 	3?
	�� 2 � 2 	 	�� �S� & �@� & 	 # �S�

ë ¶tØ)¼�¯ > Å%$�º Ü ±À±À¬ ¸¹Ø�×�±À¯�¾P­�´T¯DûÈ»$¯�¬�¸¹µ\¯�³N±G±+¶�¾+þ�¾�Å

Ptsp
����.�R: ���$� èHF �)� è ê98���)£/A���|�,+ è ��� � �|ê�� è :>��� è /����=: ���$� è j ë ÇH¯Ãµ\¯�±À¬ ¸¹°"´�­�¬�µ\¯�¶�¾+×�¬�¸¹³�¿·¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¸ì³�¿·¾À¯�¬Àî
½È¸¹°D¯�¾ ß ¶�¾�°D­�³N±À¯Dû�±"¾ ß ¸�±+° Ç¤­é½�¯�¬ ÇH¯�¶�à;Å��k¯:à�¯ ø ³�¯Ã±+Ç�¯r°D­�³N±À¯Dû�±"¾ ß ¸�±+° Ç¤±+¸¹µ\¯:¼�­N­�¾+¯�¼�ó�¶�¾/¸ì³ ê & ì ò;¸ÒÅõ¯�Å�òÙ±+Ç�¯Bþ�¯�¬ ³�¯�¼
±+¸¹µ·¯·¾À»Ù¯�³F±�ØÙ¯�± ß ¯�¯�³ ß Ç�¯�³w±+Ç�¯d°�×H¬+¬+¯�³N±�¬ ×H³H³H¸ì³�¿�±+¶�¾+þï¸¹¾�±À¯�¬ µ·¸¹³�¶t±À¯�àï¶�³Hà ß ÇH¯�³ï¶�³�¯ ß ¬ ¯�¶�à�ó¤±+¶�¾+þk¿�¯�±+¾"±À­
¬ ×�³;Å ë Ç�¯�­é½�¯�¬ Ç�¯�¶�à ¸¹³H°�¼¹×�à�¯�¾:±+Ç�¯ã±+¸¹µ\¯ã±À­k±À¯�¬ µd¸¹³H¶t±À¯ã±+Ç�¯�°�×�¬ ¬+¯�³F±\¬�×H³H³H¸¹³H¿�±+¶�¾Àþô¶�³Hàô¾À±À­�¬ ¯�¸�±+¾\¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³
¯�³N½�¸¹¬+­�³Hµ\¯�³N±�òH±+Ç�¯:¾+° Ç�¯�à�×H¼¹¸¹³�¿r±+¸¹µ·¯"±À­d¾À¯�¼�¯�°D±f¶d³�¯ ß ¬+¯�¶�à�ó�±+¶�¾Àþã±À­d¬�×H³;òH¶�³Hà�±+Ç�¯Ã¶�°D±+¸�½t¶t±+¸�­�³¤±+¸¹µ\¯�±À­d¬ ¯�¾À±À­�¬+¯
±+Ç�¯d¯Dû�¯�°�×�±+¸¹­�³ï¯�³N½�¸�¬ ­�³Hµ\¯�³N±"­�´6±+Ç�¯d³�¯ ß ±+¶�¾Àþ�¾B¶�³Hàï¿�¸¹½�¯·±+Ç�¯�°D­�³N±À¬+­�¼R±À­¤¸�±�Å ë Ç�¯�¾À¯·±+¸ìµ\¯�¾"°�¶�³7³�­�±"ØÙ¯·¸¹³HàH¸�î
½È¸¹àH×H¶�¼ì¼�ó�µ\¯�¶�¾+×�¬�¶tØ�¼�¯ ß ¸�±+ÇH­�×�±�þ�¯�¬ ³�¯�¼�¸¹³�¾À±À¬ ×Hµ\¯�³N±+¶t±+¸�­�³;Å��/­ ß ¯�½�¯�¬�òT±+Ç�¯\±À­�±+¶�¼�¯�¼ì¶t»�¾À¯�àk±+¸¹µ·¯\±+¶tþ�¯�³ï´|¬+­�µ ±+Ç�¯
±À¯�¬ µd¸¹³H¶t±+¸�­�³�­�´A­�³�¯"±+¶�¾Àþ�±À­·±+ÇH¯"¾À±+¶t¬+±3­�´T¶·³�¯ ß ±+¶�¾Àþã¸¹¾Pµ·¯�¶�¾+×�¬ ¶tØ�¼¹¯ ß ¸�±+Ç�­�×�±6þ�¯�¬ ³H¯�¼p¸¹³H¾À±À¬�×Hµ\¯�³N±+¶t±+¸�­�³�¶�³Hà�¸¹¾
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±À¯�¾À±�°�¶�¾À¯ 	 � # > $ &� ­�´A±+¸¹µ\¯�¬ ¾ 	 � $ 	�� 	 $ �S�
±+¶�¾Àþã¸¹³ã¾À¯�± � 	�� ­�¬k� 	��¶�

­�¬«� �S�¶�
� 	 ò 	��¶� ­�¬
� 	 ò �S�¶�

� 	 ò^$�ò 	�� ò
	 $�ò �S�¶�

� 	 ò�#�ò�$�ò 2Nò
	�� ò 	@	 ò 	 #�ò
	 $�ò 	 2Nò �S�¶�

� 	 ò�#�ò > ò�$�ò
2Nò ? ò 	�� ò 	@	 ò
	 #�ò 	¯> ò 	 $�ò
	 2Nò 	 L�ò 	3? ò
�S�¶�

� 	 ò � ò�#�ò > ò
$�ò�&�ò}2Nò�L�ò ? ò
	�� ò 	@	 ò 	3� ò
	 #�ò 	¯> ò 	 $�ò
	 &�ò 	 2Nò 	 L�ò
	3? ò �S�¶�

ë ¶tØ�¼�¯ > Å%&�º ë ¶�¾Àþã°D­�µÃØ)¸¹³H¶t±+¸�­�³H¾3´�­�¬3±À¯�¾+±�°�¶�¾À¯�¾�Å

°�¼�­�¾+¯�¬
±À­ ß ÇH¶t±R¶t»�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³�¾ ß ¸¹¼ì¼È¯Dû�»Ù¯�¬ ¸�¯�³�°D¯�¶t±
¬�×H³F±+¸ìµ\¯�Å ë Ç�¯�¬+¯�´|­�¬+¯�ò�¾ ×H° Ççµ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�µ\¯�³F±+¾G¶t¬+¯fµ\­�¬+¯/¾ ×H¸�±+¶tØ�¼�¯
¶�³Hà�¬+¯�×H¾+¶tØ�¼¹¯f´|­�¬�¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯"¶�³�¶�¼�ó�¾+¯�¾�Å
ë ÇH¯�°D­�³N±À¯DûÈ±�¾ ß ¸�±+°�Ç�­é½�¯�¬ ÇH¯�¶�à�à�¯�»Ù¯�³HàH¾
­�³ã±+Ç�¯�¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¸¹³�¿r¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ�ò�±+ÇH¯�³�×HµBØÙ¯�¬P­�´ ±+¶�¾ÀþÈ¾3¸¹³ç±+Ç�¯�¬+¯�¶�àHó

÷�×�¯�×�¯�ò�¶�³Hà ±+Ç�¯d­�¬ ¿�¶�³H¸�ù�¶t±+¸�­�³7­�´P±+Ç�¯ç¬+¯�¶�à�óï÷�×�¯�×�¯wð|¯�Åõ¿�Å�òR¾À­�¬+±À¯�à ­�¬\×H³H¾À­�¬+±À¯�à ÷N×H¯�×�¯�ñ�Å ë ÇH¯·»H¬ ¸�­�¬�¸�±^óNî_Ø�¶�¾À¯�à
»H¬ ¯�¯�µ\»H±+¸�½�¯:¾+° Ç�¯�à�×H¼¹¸¹³�¿·¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ�¸¹¾3±+Ç�¯B­�³�¯r¾+×�»H»Ù­�¬+±À¯�àãØ�ó�¶�¼¹¼�°�×�¬+¬+¯�³N±/í ë Ý Æ�¾�¶�³Hà¤×H¾À¯�à�µ·­�¾À±/´|¬+¯�÷�×�¯�³N±+¼�ó
¸¹³�âGÆ��iÅ$Æ�­�òH­�×H¬�°D­�³F±À¯DûÈ±�¾ ß ¸�±+°�Çã­é½�¯�¬ ÇH¯�¶�à¤µ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�µ\¯�³N±+¾ ß ¯�¬+¯"Ø)¶�¾À¯�àã­�³�±+Ç�¸¹¾3¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¸ì³�¿\¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ�Å ë Ç�¯
±+¶�¾Àþ�¾À¯�±
¬�¶�³�¿�¯�àç´�¬+­�µ � ±À­ �S� ±+¶�¾ÀþÈ¾�Å ë Ç�¯fµ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�µ\¯�³F±+¾ ß ¯�¬+¯f±+¶tþ�¯�³�Ø$¯�± ß ¯�¯�³ç± ß ­\¾À»Ù¯�°�¸¹¶�¼¹¼¹óFî^à�¯�¾ ¸�¿�³�¯�àr±+¶�¾ÀþÈ¾
¸¹³ï±+Ç�¯d±+¶�¾Àþï¾+¯�±�Å Ü ¼¹¼�­�±+ÇH¯�¬B±+¶�¾ÀþÈ¾�ò�°�¶�¼¹¼�¯�àö{�s�� ~�� ¦ ~D�+~ s$© ~ �_q � Ó � ò ß ¯�¬+¯�¸¹³N±À¬+­ÈàH×H°D¯�àk­�³�¼�ó¤±À­�° ÇH¶�³H¿�¯�±+Ç�¯ç¼�¯�³�¿�±+Ç
­�´P±+Ç�¯d¬+¯�¶�à�óï÷�×�¯�×�¯·±À­�¼�¯�¶t¬ ³k±+Ç�¯�¯¯q$¯�°D±:­�´P±+Ç�¯d÷�×�¯�×�¯�¼�¯�³�¿�±+Çï­�³ ±+Ç�¯d°D­�³N±À¯DûÈ±:¾ ß ¸�±+° Ç>­é½�¯�¬ Ç�¯�¶�àpÅ ë Ç�¯·±+¶�¾Àþ
¾À¯�± ß ¶�¾3°�Ç�¯�°+þ�¯�à�µ·¶�³�×H¶�¼¹¼�ó�±À­·ØÙ¯�¾+° Ç�¯�à�×H¼¹¶tØ�¼�¯�ØÙ¯�´|­�¬+¯�±+Ç�¯Ãµ\¯�¶�¾+×H¬+¯�µ\¯�³N±+¾�Å ë ¶tØ�¼�¯ > Å 2\¾+ÇH­ ß ¾6±+Ç�¯�¾+¯"±+¶�¾ÀþÈ¾�¶�³Hà
±+Ç�¯�¸¹¬3¶t±À±À¬ ¸�Ø�×�±À¯�¾�×H¾À¯�àã´|­�¬�µ\¯�¶�¾+×H¬ ¸¹³�¿r±+Ç�¯Ã¾ ° Ç�¯�àH×�¼¹¸¹³�¿r¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯�Å

±+¶�¾Àþã¸¹à »H¬ ¸¹­�¬ ¸�±^ó »$¯�¬�¸�­�àkð�µ·¾¢ñ
	 � 	
� 	 ±À¬ ¸�¿�¿�¯�¬+¯�àãØ�óç±+¶�¾Àþ 	
#�î �S� # 	
ë ¶tØ)¼�¯ > Å 2Nº Ü ±À±À¬ ¸¹Ø�×�±À¯�¾P­�´T¯DûÈ»$¯�¬�¸¹µ\¯�³N±G±+¶�¾+þ�¾�Å

ë ÇH¯/µ\¯�¶�¾+×H¬+¯�µ\¯�³N± ß ¸¹±+Çd±+Ç�¯f¿�¸�½�¯�³ç±+¶�¾Àþd¾+¯�± ß ¶�¾6à�¯�¾+¸�¿�³H¯�à�¶�¾G´|­�¼¹¼�­ ß ¾�º ë ¶�¾Àþ 	 ¬ ¶�³�»Ù¯�¬ ¸�­ÈàH¸¹°�¶�¼¹¼¹ó ß ¸¹±+Ç 	9� {
»Ù¯�¬ ¸�­Èà;ò�¶�³Hà�±À¬ ¸�¿�¿�¯�¬ ¯�à ë ¶�¾Àþ � ×H»$­�³d¸�±+¾R°D­�µ\»)¼�¯�±+¸�­�³;Å ë Ç�¯�»H¬ ¸�­�¬ ¸¹±^ó:­�´ ë ¶�¾Àþ 	 ß ¶�¾G¼�­ ß ¯�¬G±+ÇH¶�³�±+ÇH¶t±R­�´ ë ¶�¾Àþ � ò
Ø�×H±�ÇH¸�¿�Ç�¯�¬�±+ÇH¶�³¤¶�¼ì¼ ¸¹³N±À¯�¬+´|¯�¬+¯�³H°D¯"±+¶�¾ÀþÈ¾�Å ë Ç�¯ ë ÆÈíi¶�³Hà ë o6í�½t¶�¼¹×�¯�¾ ß ¯�¬ ¯B¼�­�¿�¿�¯�à�¶t±/ØÙ­�±+Ç�±+Ç�¯Ã¯�³Hà�­�´ ë ¶�¾+þ
	 ¶�³Hà�±+Ç�¯rØÙ¯�¿�¸¹³H³H¸ì³�¿·­�´ ë ¶�¾Àþ � ÅÃ²U³N±À¯�¬+´|¯�¬+¯�³H°D¯r±+¶�¾ÀþÈ¾�¬ ¶�³ ß ¸�±+Ç¤±+Ç�¯\¾+¶�µ\¯r»Ù¯�¬ ¸�­Èà�¶�¾ ë ¶�¾Àþ 	 Å ë ÇN×�¾�ò)¯�½�¯�¬ ó 	
� {FòH¶�¼¹¼$±+¶�¾ÀþÈ¾3Ø�×�± ë ¶�¾Àþ � ß ¯�¬ ¯�¬+¯�¶�à�ó�¶�³Hà ß ¯�¬ ¯Ãµ\­é½�¯�à�±À­\±+Ç�¯�¬+¯�¶�à�ó�÷�×�¯�×�¯�ÅGÆÈ¸ì³H°D¯ ë ¶�¾Àþ 	 ÇH¶�àã±+ÇH¯"ÇH¸�¿�Ç�¯�¾À±
»H¬�¸�­�¬ ¸�±Xó·¸¹³ç±+Ç�¯/¬ ¯�¶�à�ó�÷�×�¯�×�¯�ò�¸�±G¯Dû�¯�°�×H±À¯�à ø ¬ ¾À±�Å Ü ´�±À¯�¬3¸¹±+¾P°D­�µ\»�¼�¯�±+¸�­�³pò ë ¶�¾Àþ � ß ¶�¾6±À¬ ¸�¿�¿�¯�¬+¯�àã¶�³�à ß ¶�¾P¸¹³ç±+Ç�¯
¬+¯�¶�àHów÷�×�¯�×�¯�Å�ÆÈ¸¹µ·¸¹¼ì¶t¬ ¼�ó�ò ë ¶�¾+þ � Ø$¯�°�¶�µ·¯·±+Ç�¯dÇH¸¹¿�Ç�¯�¾À±�»H¬ ¸¹­�¬ ¸�±^ó¤±+¶�¾Àþk¶�³Hàk¯DûÈ¯�°�×�±À¯�à Ø$¯�´|­�¬+¯·¶�³Nów­�±+Ç�¯�¬Ã±+¶�¾Àþ$Å
ë Ç�×H¾�ò ë ¶�¾+þ�¾ # ���S� ­�³H¼�ó·¶9qÙ¯�°D±À¯�à�±+ÇH¯/¬+¯�¶�àHó·÷N×�¯�×H¯�¼�¯�³�¿�±+ÇçàH×�¬ ¸ì³�¿�±+Ç�¯/µ·¯�¶�¾+×�¬+¯�µ\¯�³N±�ò�¶�³Hàdà�¸¹àd³�­�±G°D­�³F±À¬�¸�Ø�×�±À¯
¶�³NóB­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à�±À­�±+Ç�¯�°D­�³N±À¯Dû�±G¾ ß ¸�±+°�Çr±+¸¹µ\¯PØÙ¯�± ß ¯�¯�³ ë ¶�¾Àþ 	 ¶�³Hà ë ¶�¾Àþ � Å ë Ç�¯P°D­�³F±À¯DûÈ±
¾ ß ¸�±+° Ç·­é½�¯�¬ Ç�¯�¶�à�°D­�×H¼¹à
±+Ç�¯�³wØÙ¯r­�ØH±+¶�¸¹³H¯�àk´�¬ ­�µ ±+Ç�¯·àH¸rqÙ¯�¬+¯�³H°D¯rØÙ¯�± ß ¯�¯�³k±+Ç�¯\»�¶�¸¹¬ ¾f­�´G¾+¶�µ·»�¼�¯�à�½.¶�¼ì×�¯�¾�­�´ ë ¶�¾Àþ 	 � ¾Ã°D­�µ\»)¼�¯�±+¸�­�³k¶�³Hà
ë ¶�¾Àþ � � ¾:¾À±+¶t¬+±�Å Ü ¼¹¼�¸¹³N±À¯�¬+´|¯�¬+¯�³H°D¯·±+¶�¾ÀþÈ¾ ß ¯�¬+¯ç¶�¾+¾+¸�¿�³H¯�àï±À­�±+ÇH¯�¾+¶�µ\¯�»H¬ ¸�­�¬�¸�±^ów¾+¸¹³H°D¯d±+Ç�¯�¸�¬"»H¬�¸�­�¬ ¸�±+¸�¯�¾�Ç�¶�à>³�­
¯¯qÙ¯�°D±�­�³¤±+ÇH¯Bµ\¯�¶�¾+×H¬+¯�µ\¯�³N±+¾�Å ë ¶tØ�¼�¯ > Å%Lç¾+Ç�­ ß ¾�±+Ç�¯r³�×HµÃØÙ¯�¬/­�´�±+¶�¾ÀþÈ¾f×�¾À¯�à�´|­�¬�¯�¶�° Çkµ\¯�¶�¾+×H¬+¯�µ\¯�³N±�±À­ã¼�¯�¶t¬ ³
±+Ç�¯Ã¯¯q$¯�°D±3­�´T±+Ç�¯Ã¬+¯�¶�à�ó�÷N×�¯�×H¯"¼�¯�³�¿�±+Ç;Å
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±À¯�¾À±/°�¶�¾À¯ 	 � # > $� ­�´T±+¶�¾ÀþÈ¾ � $ 	�� 	 $ �S�
±+¶�¾Àþã¸¹³ã¾À¯�± � 	 ò

�-�
� 	 ò � ò
#�în$ �

� 	 ò � ò
#�î 	��¶�

� 	 ò � ò
#�î 	 $ �

� 	 ò � ò
#�î �S�¶�

ë ¶tØ�¼�¯ > Å%L�º ë ¶�¾Àþã°D­�µÃØ)¸¹³H¶t±+¸�­�³H¾3´�­�¬3±À¯�¾+±�°�¶�¾À¯�¾�Å
�¦u7¨ va��| ��C��A��ÇÆ��~,x¨¥ë����C�Å{xA�
C � ' � � 	ç� è /A��� è � F êF�|�;ê9Xö� � ���98����0)é:>��� è /����=: ���$� è
ë ÇH¯:µ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�àw¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³w±+¸¹µ\¯�¾f­�´G±+Ç�¯r±À¯�¾À±�»H¬+­�¿�¬�¶�µ ß ¸�±+Ç�àH¸rqÙ¯�¬+¯�³F±�°�¼�­È°+þ¤¬+¯�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³H¾�¶t¬+¯r»H¬+¯�¾À¯�³N±À¯�àk¸¹³

ë ¶tØ�¼�¯ > Å ? ÅãÖ/­�±À¯d±+ÇH¶t±B±+Ç�¯·­�¬ ¸¹¿�¸¹³H¶�¼�µ\¯�¶�¾+×H¬+¯�àï¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³>±+¸¹µ\¯�¾ ß ¯�¬+¯d¬ ¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±À¯�à>¶�¾Ã±+Ç�¯�³�×HµBØ$¯�¬�­�´3°�¼¹­�° þ
°DóÈ°�¼�¯�¾�ò�¶�³�à ß ¯"°D­�³N½�¯�¬+±À¯�à¤±+Ç�¯�µ ±À­d¬+¯�¶�¼ ß ¶�¼¹¼;°�¼�­È°+þ�±+¸¹µ\¯�¾3¸ì³ ë ¶tØ�¼¹¯ > Å ? Å

»�¼ì¶t±À´�­�¬ µ ¾À±+¶t±+¸¹¾À±+¸ì°�¾ ¬+¯�¾+­�¼¹×�±+¸�­�³ïð � {tñ
� Å 	 � Å � � Å > � Å%$ � Å%L 	 	�� 	��@�

F Ööm/î^« 	 #@#
¶é½�¯�¬ ¶t¿�¯ 	�� Å 2 � $ 	�� Å%#@$@$ 	�� Å 	 2 	 	�� Å 	 #@# 	�� Å � 2SL 	�� Å � &@$ 	�� Å �@� & 	�� Å �@�@� $
µ·¶.ûÈ¸ìµB×Hµ 	 #�Å%LA2 	 	@	 Å%L > $ 	�� Å%LA2S$ 	�� Å%&A2 > 	�� Å � & 	 	�� Å 	 $ > 	�� Å �µ	 $ 	�� Å �µ	3�
µd¸¹³H¸¹µ:×Hµ 	�� Å 2 �A� 	�� Å%#@# ? 	�� Å 	 $A2 	�� Å 	@	3? 	�� Å � & ? 	�� Å � $A2 	�� Å �@� $ 	�� Å �@�@�A�
¾À±+à � Å � L@$ � Å �S> # � Å �µ	 L � Å �µ	¯> � Å �@� L � Å �@� & � Å �@�A� � Å �@�@�A�

í ë�B î^« 	 #@#
¶é½�¯�¬ ¶t¿�¯ 	3� Å 2S# � 	@	 Å � LA2 	�� Å%&A2S& 	�� Å%$ > L 	�� Å%#@$@# 	�� Å%# �µ	 	�� Å �A?@? 	�� Å � 2SL
µ·¶.ûÈ¸ìµB×Hµ �S� Å ?=	3� 	 #�Å%$@L ? 	@	 Å%& 	 # 	@	 Å �@�@� 	�� Å 2S$ > 	�� Å%&@#@L 	�� Å 	 # � 	�� Å �A?@�
µd¸¹³H¸¹µ:×Hµ 	3� Å 2 	¯> 	@	 Å �@? L 	�� Å%&A2 	 	�� Å%$ >@> 	�� Å%#@$ ? 	�� Å �@? L 	�� Å �A? L 	�� Å � 2SL
¾À±+à � Å �9>!? � Å �µ	3� � Å � & 	 � Å �A� $ � Å �µ	 $ � Å �µ	 # � Å �@�µ	3� � Å �@�@� $

F Ööm/î^« 	 &@&
¶é½�¯�¬ ¶t¿�¯ 	�� Å%LA2S& 	�� Å%# ? 2 	�� Å 	 L@L 	�� Å 	¯>@> 	�� Å � L � 	�� Å � &@# 	�� Å �@� & 	�� Å �@�S>
µ·¶.ûÈ¸ìµB×Hµ 	3� Å 2S#@L 	@	 Å �S� 2 	�� Å > L@# 	�� Å%# > L 	�� Å 	 L@L 	�� Å 	3�=	 	�� Å �µ	@	 	�� Å �@�A?
µd¸¹³H¸¹µ:×Hµ 	�� Å 2S$@$ 	�� Å%#@& � 	�� Å 	 2@2 	�� Å 	 # ? 	�� Å � 2@2 	�� Å � & 	 	�� Å �@� $ 	�� Å �@�@�A�
¾À±+à � Å � &@# � Å � $@$ � Å �@� L � Å �@� L � Å �@�S> � Å �@�S> � Å �@�S> � Å �@�@�A�

í ë�B î^« 	 &@&
¶é½�¯�¬ ¶t¿�¯ 	3� Å%& ? $ 	@	 Å �@� # 	�� Å%$ >@> 	�� Å >A� L 	�� Å � $ 	 	�� Å 	3? 2 	�� Å � # � 	�� Å �µ	 L
µ·¶.ûÈ¸ìµB×Hµ 	 L�Å%$ � # 	 #�Å%&@L@$ 	@	 Å 2@2 ? 	@	 Å%#A2S# 	@	 Å 2S&@& 	�� Å%$@L@L 	�� Å � & 	 	�� Å �S> &
µd¸¹³H¸¹µ:×Hµ 	@	 Å ?S�µ	 	�� Å%L@L ? 	�� Å >@> # 	�� Å%#@#A2 	�� Å �=	3� 	�� Å 	 & ? 	�� Å � # � 	�� Å �µ	 $
¾À±+à � Å �9>!? � Å �µ	3� � Å � & 	 � Å �A� $ � Å �µ	 $ � Å �µ	 # � Å �@�µ	3� � Å �@�@� $

Ý Æ�âRÁ�î^ü�« Õ
¶é½�¯�¬ ¶t¿�¯ � #�Å 2S$@$ 	¯> Å 	 $@& 	@	 Å 2SL � 	@	 Å%# ? L 	�� Å%LA2 	 	�� Å 2 � $ 	�� Å 	¯>!? 	�� Å �A? 2
µ·¶.ûÈ¸ìµB×Hµ � #�Å%L �S> 	¯> Å 	 &@& 	@	 Å%L 	3� 	@	 Å >0	@	 	�� Å%L ? $ 	�� Å 2 � # 	�� Å 	 $ � 	�� Å 	3�@?
µd¸¹³H¸¹µ:×Hµ � #�Å%&@L ? 	¯> Å 	�� L 	@	 Å 2S$ > 	@	 Å%#@$@# 	�� Å%L@#@& 	�� Å%&@& > 	�� Å 	¯> & 	�� Å �A?S�
¾À±+à � Å �A�S� # � Å �A�=	 2 � Å �A� L@$ � Å �A� #@& � Å �A� L � � Å �A� & 	 � Å �@� & ? � Å �µ	 2S#

ë ¶tØ�¼�¯ > Å ? ºGü�¯�¶�¾+×H¬+¯�àã¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³�±+¸ìµ\¯�¾ ß ¸�±+Çãà�¸rq$¯�¬ ¯�³F±3°�¼�­È°+þç¬+¯�¾À­�¼ì×�±+¸�­�³H¾�Å
ë ÇH¯�°�¼�­È°+þï­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�àô¶t±r¯�¶�° Ç7¬+¯�¾+­�¼¹×�±+¸�­�³ ß ¶�¾r°D­�µ\»)×�±À¯�à�×H¾+¸¹³�¿¤âR÷�×H¶t±+¸�­�³8ð > Å%$�ñ�Åk²U³ ±+Ç�¯�°�¼�­�° þï­é½�¯�¬�Ç�¯�¶�à

°�¶�¼¹°�×�¼¹¶t±+¸�­�³;ò ß ¯r×�¾À¯�à�±+Ç�¯\µ·¸¹³H¸¹µ:×Hµ?¯Dû�¯�°�×�±+¸¹­�³w±+¸¹µ\¯ ß Ç�¯�³�±+Ç�¯:¬+¯�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³w¸¹¾�¾À¯�±�±À­ 	��@�m� {\¶�¾ ��ê ´�­�¬�¯�¶�°�Ç
°�¶�¾À¯�Å ë Ç�¯"°D­�µ\»)×�±À¯�à�°�¼�­È°+þ�­é½�¯�¬�Ç�¯�¶�à�´|­�¬�¶�¼¹¼;±À¯�¾+±�°�¶�¾À¯�¾�¶t¬ ¯Ã¾+Ç�­ ß ³�¸¹³ < ¸�¿�×�¬ ¯�¾ > Å � ò > Å%#·¶�³�à > Å > Å
ë ÇH¯3µ\¯�¶�¾+×�¬+¯�µ·¯�³F±�¬ ¯�¾+×H¼�±+¾�¾ Ç�­ ß ¯�à·±+ÇH¶t±R±+Ç�¯/°�¼�­È°+þr­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à�±À¯�³HàH¾�±À­:à�¯�°D¬+¯�¶�¾À¯f¸¹³r¿�¯�³�¯�¬ ¶�¼)¶�¾�±+Ç�¯�à�×�¬ ¶t±+¸�­�³

ØÙ¯�± ß ¯�¯�³ °�¼¹­�° þ7±+¸ì°+þÈ¾d¸¹³H°D¬ ¯�¶�¾À¯�¾�Å ë ÇH¸ì¾\¸¹³HàH¸¹°�¶t±À¯�¾r±+Ç�¶t±d¶ ø ³�¯Dî_¬ ¯�¾À­�¼¹×�±+¸�­�³�°�¼�­È°+þ ß ¸ì¼¹¼6°D­�³H¾+×Hµ\¯�µ·­�¬+¯�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ
¬+¯�¾+­�×�¬ °D¯�¾"¶�³Hàkµd¶�ów°�¶�×H¾À¯·¶ã¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¶tØ)¸¹¼¹¸�±Xóã»H¬+­�Ø�¼�¯�µ�òp¶�¼�±+Ç�­�×�¿�Çk¾+×�° Çk¶ã°�¼�­È°+þwµ·¶�ówµ·¶tþ�¯·±+ÇH¯·¾Àó�¾+±À¯�µ µ\­�¬+¯
¬+¯�¾+»$­�³�¾+¸�½�¯�Å ë Ç�¯w÷N×H¶�³N±+¸�±+¶t±+¸�½�¯w¯¯qÙ¯�°D±+¾ã­�´Ã°�¼�­È°+þ ¬+¯�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³H¾d¶t¬ ¯ Ý ÆNî^à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³N±�Å < ­�¬ F ÖÌm:ò6±+Ç�¯w³�­�¬ µ·¶�¼
­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à�¸¹¾G¶t¬+­�×H³HàO$ � 2 � {�Å¦o6×�±
±+Ç�¯/µd¶.ûÈ¸¹µ:×Hµ °�¶�³�ØÙ¯�¶t¬ ­�×H³HàJ# ��� {�Å�í ë�B ¸ì³N×Èû\­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à�¸¹¾G¶t¬+­�×H³Hà �S��� {
ß ¸¹±+Ç ±+ÇH¯�µd¶.ûÈ¸¹µ:×Hµý¶t±·¶t¬+­�×H³�àñ& ��� {FÅ ë Ç�¯�­é½�¯�¬ Ç�¯�¶�àö´�­�¬ Ý Æ�âRÁ±�k­�¬+þÈ¾\¸¹¾r¶t¬+­�×H³�àñ& ��� {�¯Dû�°D¯�»H±·¶wÇH¸�¿�Ç�¯�¬
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< ¸�¿�×�¬ ¯ > Å � º ë ¸¹µ·¸ì³�¿\¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�­é½�¯�¬ ÇH¯�¶�à�­�´ F ÖömBÅ

­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�àö­�´ 2 ��� {¤¸¹¾\¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸�¯�³H°D¯�à ß ÇH¯�³�±+Ç�¯�°�¼�­È°+þ�¬+¯�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³ô¸¹¾\¾À¯�±·±À­ �ÑÛ 	\� {�ÅK�k¯¤¶�¼¹¾À­k¯DûÈ»$¯�¬�¸�¯�³H°D¯�àö¶
¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ÇH¶�³H¿ ß ÇH¯�³Ã±+Ç�¯P°�¼�­È°+þB¬+¯�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³ ß ¶�¾T¾À¯�±T±À­�¾+µ·¶�¼¹¼�¯�¬A±+ÇH¶�³H$ ��� {6´|­�¬ F Ööm�î^« 	 #@#�ò F Ööm�î^« 	 &@&�ò=2 ��� {6´|­�¬
í ë�B ¸¹³N×�ûNî^« 	 #@#r¶�³Hà�í ë�B ¸ì³N×Èû�î^« 	 &@&�òH¶�³�à¥L ��� {"´|­�¬ Ý Æ�âRÁ±�k­�¬+þÈ¾§î^ü�« Õ Å ë Ç�¯"µ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�àã­é½�¯�¬ ÇH¯�¶�à�´|­�¬ F Ööm
¶�³HàÃí ëÌB ¸¹³�×Èû�¸¹¾pµ:×H° Ç"¼¹¯�¾+¾p±+ÇH¶�³"±+Ç�¯�½t¶�¼¹×�¯�¾p¬ ¯�÷N×H¸¹¬+¯�à�±À­�µ·¶tþ�¯
±+Ç�¯R¾ÀóÈ¾À±À¯�µ Ç�¶�¼�±�ò ß ÇH¸¹¼�¯T´|­�¬ Ý ÆÈâ
Á±�k­�¬+þÈ¾ ¸¹¾;½�¯�¬ ó
°�¼�­�¾+¯�Å ë ÇH¸¹¾6¸¹³�àH¸¹°�¶t±À¯�¾6±+ÇH¶t±P±+Ç�¯"µd¸¹³H¸¹µ:×HµK¶�½t¶�¸¹¼¹¶tØ�¼�¯"°�¼¹­�° þ�¬+¯�¾+­�¼¹×�±+¸�­�³�à�¯�»Ù¯�³HàH¾G­�³ãØÙ­�±+Ç Ý Æç¸ìµ\»�¼�¯�µ\¯�³N±+¶t±+¸�­�³
¶�³HàçÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯�°D­�³ ø ¿�×H¬ ¶t±+¸�­�³;Å ë ÇH¸ì¾Rµ·¶éódØÙ¯/°�¶�×H¾+¯�à�Ø�ód¾+¸ìµ\»�¼�¯3þ�¯�¬�³�¯�¼$´|×H³�°D±+¸�­�³�¶�³�à�ÇH¶t¬�à ß ¶t¬ ¯f°D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸�­�³
­�´ Ý ÆÈâ
Á±�k­�¬+þÈ¾§î^ü�« Õ »�¼ì¶t±À´�­�¬ µ�ò�Ø)×�±3¾À­�µ\¯Ã¸ì³F±À¯�¬+¬�×�»H±P¶�³Hà�±+¸¹µ·¸ì³�¿r¬+¯�¼¹¶t±À¯�à�¶�°D±+¸¹½�¸�±+¸¹¯�¾P¸¹³�±+Ç�¯"þ�¯�¬ ³H¯�¼ÒÅ
ë ÇH¯6µ·¯�¶�¾+×�¬+¯�µ\¯�³N±�¬+¯�¾ ×H¼�±+¾�¶�¼¹¾À­"¾ Ç�­ ß ¯�à·±+ÇH¶t±
¶�´|¶�¾+±À¯�¬�»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬R°�¶�³d¿�¯�³�¯�¬ ¶�¼¹¼¹óÃ¬+¯�àH×�°D¯P±+Ç�¯�°�¼�­È°+þ:­é½�¯�¬ ÇH¯�¶�à;Å

Ü ¾P°�¶�³�ØÙ¯f¾À¯�¯�³ã¸ì³ < ¸�¿�×H¬+¯ > Å � ò)×H¾+¸¹³�¿:¶:´|¶�¾À±À¯�¬P»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬P¬+¯�àH×H°D¯�¾G±+Ç�¯�µ·¶.û�¸¹µ:×HµK­é½�¯�¬ ÇH¯�¶�à;ò�¶�¼�±+Ç�­�×H¿�Çç¸¹±Gà�­�¯�¾
³�­�±/¸¹µ\»H¬+­�½�¯"±+Ç�¯Ã¶é½�¯�¬ ¶t¿�¯\¶�³Hà�µ·¸ì³H¸¹µ:×Hµ °�¶�¾À¯�¾�Å Ü ¾�´�­�¬�±+Ç�¯"¬+¯�¾+×�¼�±+¾P­�´�í ë�B ¸¹³�×Èûã¾+Ç�­ ß ³�¸¹³ < ¸�¿�×H¬+¯ > Å%#�ò)ØÙ­�±+Ç
¶é½�¯�¬ ¶t¿�¯Ã¶�³Hà�µ·¸¹³�¸¹µB×�µ ­é½�¯�¬�Ç�¯�¶�àH¾ ß ¯�¬+¯�¬+¯�àH×H°D¯�àç­�³�±+Ç�¯�« 	 &@&:»�¼¹¶t±À´|­�¬ µãÅ ë Ç�¯�¾+µ·¶�¼¹¼$àH¸rqÙ¯�¬+¯�³H°D¯fØÙ¯�± ß ¯�¯�³ã±+Ç�¯
»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬�¾À»Ù¯�¯�àH¾T­�´$« 	 #@#�¶�³Hà\« 	 &@&�¶�¼�­�³�¿ ß ¸¹±+Çr­�±+Ç�¯�¬RÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯6´�¶�°D±À­�¬ ¾/ð|Ø)×H¾�¾À»Ù¯�¯�à\¶�³Hà\°�¶�° ÇH¯�¾+¸�ù�¯�ñAµ·¶éórØ$¯
±+Ç�¯�¬+¯�¶�¾+­�³ ß ÇFóç¾+¸¹µ·¸¹¼ì¶t¬R¶�½�¯�¬ ¶t¿�¯:¶�³Hàçµ·¸¹³H¸¹µ:×Hµ�½.¶�¼¹×H¯�¾ ß ¯�¬+¯�µ\¯�¶�¾+×H¬+¯�àç´�­�¬ F Ööm�¶�³Hà�¶r¾+µ·¶�¼ì¼)¸¹µ·»H¬+­é½�¯�µ·¯�³F±
ß ¶�¾�¾À¯�¯�³�´|­�¬�í ë�B ¸¹³�×ÈûÙÅ3á�×�¯B±À­ç±+Ç�¯:¼¹¸¹µ·¸�±À¯�à¤àH¸rqÙ¯�¬+¯�³H°D¯�¾�Ø$¯�± ß ¯�¯�³w« 	 #@#�¶�³�à¤« 	 &@&·»�¼ì¶t±À´�­�¬ µ�ò)±+Ç�¯:ÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯
¯¯qÙ¯�°D±+¾�­�³�±+Ç�¯"»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯�³�¯�¯�àã´�×�¬+±+ÇH¯�¬3¸¹³F½�¯�¾+±+¸�¿�¶t±+¸�­�³;Å
Õ ­�µ·»�¶t¬ ¸¹³�¿Ã±+Ç�¯/­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�àH¾6­�´ F ÖÌm�¶�³Hà�í ë�B ¸¹³�×Èû\­�³�ØÙ­�±+Ç�»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ·¾ ß ¸�±+Ç�±+Ç�­�¾À¯f­�´ Ý ÆÈâ
Á±�k­�¬+þÈ¾§î^ü�« Õ ò

±+Ç�¯·°�¼¹­�° þ�­é½�¯�¬�Ç�¯�¶�àï­�´ Ý ÆÈâ
Á±�k­�¬+þÈ¾ ß ¶�¾"¶�¼¹µ·­�¾À±"°D­�³H¾À±+¶�³N±�´�­�¬B¶�³Fó¤¿�¸�½�¯�³k¬+¯�¾À­�¼ì×�±+¸�­�³;ò ß ÇH¸ì¼�¯Ã±+Ç�¯·µd¶.ûÈ¸¹µ:×Hµ
­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à�´|­�¬:ØÙ­�±+Ç F Ööm?¶�³Hà�í ë�B ¸¹³�×Èû ß ¶�¾\¾+¸�¿�³H¸ ø °�¶�³F±+¼�ók¼¹¶t¬ ¿�¯�¬:±+Ç�¶�³ ¶é½�¯�¬ ¶t¿�¯�´|­�¬r¶�³Nóï¿�¸�½�¯�³7¬+¯�¾+­�¼¹×�±+¸�­�³;Å
ë ÇH¯"¼�¯�¾+¾P½t¶t¬ ¸¹¶�³N±3­é½�¯�¬�Ç�¯�¶�à�´|­�¬ Ý Æ�âRÁ±�k­�¬+þÈ¾�µd¶�ó�ØÙ¯"àH×�¯�±À­d±+ÇH¯Ã¾+¸¹µ\»)¼�¯/´�×H³H°D±+¸¹­�³H¶�¼¹¸�±Xód­�´ Ý ÆÈâ
Á±�k­�¬+þÈ¾ ê # �Sì
¶�³Hà·±+Ç�¯��)¶t±Rµ·¯�µ\­�¬+ór¾À±À¬ ×H°D±+×�¬ ¯P­�´$±+ÇH¯�ü¤« Õ $@$@$Gê �S�@ì Å�oG­�±+Ç�Ç�¯�¼�»·¬+¯�à�×H°D¯3×H³�»H¬ ¯�àH¸¹°D±+¶tØ�¸¹¼ì¸�±^ó"àH×H¬ ¸¹³�¿f¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³;Å
C � ' � ' 	ç� è /A��� è � F ���$�é��� � ���uU��ì�é�é�N�O:>��� è /��.��: ���$� è
�k¯/±+Ç�¯�³dµ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�à·±+ÇH¯3¯¯q$¯�°D±+¾G­�´;°�¼�­È°+þ\¬+¯�¾+­�¼¹×�±+¸�­�³;òF±+Ç�¯�³�×HµÃØÙ¯�¬R¶�³�à·»�¶t±À±À¯�¬ ³d­�´;±+¸¹µ\¯�¬R¸ì³F±À¯�¬+½t¶�¼¹¾�ò�¶�³Hà\±+¶�¾Àþ

»H¬�¸�­�¬ ¸�±+¸�¯�¾A­�³·¸ì³F±À¯�¬+½t¶�¼�®+¸�±À±À¯�¬�Å < ¸�¬ ¾À±�ò ß ¯ ß ¯�¬+¯�¸¹³N±À¯�¬+¯�¾À±À¯�à·¸ì³\Ç�­ ß àH¸rqÙ¯�¬+¯�³F±�°�¼�­È°+þr¬+¯�¾+­�¼¹×�±+¸�­�³H¾�¶9qÙ¯�°D±�±+Ç�¯�®À¸�±À±À¯�¬R­�´
àH¸§q$¯�¬+¯�³N±6¸¹³F±À¯�¬ ½.¶�¼Ù¼�¯�³�¿�±+Ç�¾�Å ë Ç�¯�µ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�à�¬ ¯�¾+×H¼�±+¾
­�´�¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼F®À¸�±À±À¯�¬6´|­�¬ F ÖÌmi¶�³Hà�í ë�B ¸¹³�×Èûd×H³�à�¯�¬Gà�¸rq$¯�¬ ¯�³F±
°�¼�­È°+þ¤¬+¯�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³H¾ ß ¯�¬ ¯:»)¼�­�±À±À¯�àk¸¹³ < ¸�¿�×�¬+¯�¾ > Å%$�¶�³Hà > Å%&�Å < ­�¬ Ý Æ�âRÁ±�k­�¬+þÈ¾�ò ß ¯·àH¸¹à�³�­�±�­�Ø�¾À¯�¬+½�¯·¶�³Nó\®+¸�±À±À¯�¬
´|­�¬3±+Ç�¯"¯Dû�¶�µ·¸¹³H¯�àã°�¼�­�° þ�¬+¯�¾À­�¼¹×�±+¸¹­�³H¾�Å
Ü °�°D­�¬ àH¸¹³H¿k±À­ï±+Ç�¯�µ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�à�¬+¯�¾+×�¼�±+¾�òR±+ÇH¯�¸¹³N±À¯�¬+½.¶�¼T®À¸�±À±À¯�¬d½.¶t¬ ¸¹¯�à�¿�¬+¯�¶t±+¼�ó�´�¬ ­�µ ­�³�¯ Ý Æ ±À­7¶�³�­�±+Ç�¯�¬�Å ²U³
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< ¸�¿�×H¬+¯ > Å%#�º ë ¸ìµ·¸¹³�¿r¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�­é½�¯�¬�Ç�¯�¶�à�­�´Tí3¯�¶�¼�î ë ¸¹µ\¯ B ¸¹³N×�û$Å

F Ööm:òG±+ÇH¯w¸ì³F±À¯�¬+½t¶�¼R®À¸¹±À±À¯�¬�¸ì³H°D¬+¯�¶�¾À¯�à ¶�¾�±+Ç�¯k°�¼�­È°+þ ¬+¯�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³ ØÙ¯�°�¶�µ\¯kµ\­�¬ ¯w°D­�¶t¬�¾À¯�ò ß ÇH¸¹¼�¯¤±+Ç�¯�®À¸¹±À±À¯�¬ç´|­�¬
í ë�B ¸¹³N×�û�¾+Ç�­ ß ¯�àw¶�¼¹µ\­�¾À±�³�­ã° Ç�¶�³�¿�¯ ß ¸�±+Ç�àH¸rqÙ¯�¬+¯�³F±/¬+¯�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³H¾�Å ë Ç�¯:¬+¯�¶�¾À­�³�´|­�¬f±+Ç�¸¹¾/°D­�×�¼¹à�Ø$¯B±+ÇH¶t± F Ööm
×H¾+¯�¾/¶ç°�¼�­È°+þNî_Ø�¶�¾À¯�àw¾+° ÇH¯�àH×H¼�¯�¬ ß ÇH¸¹¼¹¯"í ëÌB ¸¹³�×Èû�¶�³Hà Ý ÆÈâRÁ��k­�¬+þ�¾f×H¾À¯B¯�½�¯�³F±§î_Ø)¶�¾À¯�àï¾+°�Ç�¯�àH×H¼�¯�¬�¾�Å ë Ç�¯:¼¹¶�°+þ�­�´
­�Ø�¾+¯�¬+½�¯�à�®À¸�±À±À¯�¬T´|­�¬�¶�¼¹¼F¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¾ ß ¸�±+Ç Ý ÆÈâRÁ±�k­�¬ þ�¾Tµ·¶éóÃ¶�¼¹¾À­fØÙ¯
±+Ç�¯G¬+¯�¾+×�¼�± ­�´�¾ ¸¹µ\»�¼�¯ Ý Æ"¸ìµ\»�¼�¯�µ\¯�³N±+¶t±+¸�­�³
¶�³Hà�»H¬+¯�àH¸¹°D±+¶tØ)¼�¯�ÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯"¶t¬ °�ÇH¸�±À¯�°D±+×�¬+¯�Å
ë ÇH¯�¬+¯�¾+×�¼�±+¾R¶�¼¹¾+­:¾+ÇH­ ß ¯�à�±+Ç�¶t±G±+ÇH¯f¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼�®+¸�±À±À¯�¬6¸¹¾G¸¹³Hà�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³N±�­�´p±+Ç�¯�¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼)¼�¯�³H¿�±+Ç;Å ë ÇH¸¹¾
¸¹¾Rà�¸rq$¯�¬ ¯�³F±

´|¬+­�µ ±+Ç�¯�°D­�³N½�¯�³F±+¸¹­�³H¶�¼6×H³Hà�¯�¬ ¾+±+¶�³HàH¸¹³�¿ã±+Ç�¶t±B±+Ç�¯�¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼R¾+Ç�­�×�¼¹àkØÙ¯�¾À­�µ·¯�¬+¯�¼ì¶t±+¸�½�¯�¼¹¶t¬ ¿�¯�µ:×H¼�±+¸�»�¼¹¯�¾�­�´3±+Ç�¯
°�¼�­È°+þ ¬+¯�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³>±À­k­�½�¯�¬ °D­�µ\¯�±+ÇH¯"®+¸�±À±À¯�¬�Å ë Ç�¯ç°�¼¹­�° þ>¬+¯�¾À­�¼ì×�±+¸�­�³7ÇH¶�à�¶�à�¸¹¾À±+¸¹³H°D±B¯¯q$¯�°D±\­�³�±+ÇH¯�µd¶t¿�³H¸�±+×Hà�¯
­�´G±+Ç�¯·¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼$®À¸¹±À±À¯�¬�Å Ü ¾"°�¶�³ïØ$¯\¾À¯�¯�³ ¸¹³ < ¸�¿�×�¬+¯ > Å%$�ò�±+Ç�¯f®À¸¹±À±À¯�¬ ß ¶�¾B¶�¼ ß ¶�óÈ¾�ØÙ­�×H³Hà�¯�à�Ø�ó¤± ß ¸¹°D¯\±+Ç�¯d°�¼¹­�° þ
¬+¯�¾+­�¼¹×�±+¸�­�³;Å < ¸�¿�×�¬ ¯�¾ > Å%$ã¶�³Hà > Å%&ã¶�¼ì¾À­�¸¹³HàH¸ì°�¶t±À¯\±+ÇH¶t±"×H¾+¸¹³H¿�¶�´�¶�¾À±À¯�¬B»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ÃàH¸ìà�³H­�±"¬+¯�àH×H°D¯r±+Ç�¯�¸¹³F±À¯�¬ ½.¶�¼
®+¸�±À±À¯�¬"´|­�¬"¶�³ Ý Æ�×H¾ ¸¹³�¿ã¶ã°�¼�­È°+þNî_Ø�¶�¾À¯�àï¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¯�¬�ò;Ø�×�±�¬+¯�à�×H°D¯�àw±+Ç�¯f®+¸�±À±À¯�¬"´|­�¬"¶�³ Ý Æ�×H¾+¸ì³�¿ã¶�³w¯�½�¯�³F±§î_Ø�¶�¾+¯�à
¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¯�¬�Å
Ö/¯Dû�±�ò ß ¯·¾À±+×�àH¸�¯�à�±+Ç�¯\¯¯qÙ¯�°D±+¾"­�´G±+Ç�¯·³N×�µÃØÙ¯�¬�­�´
±+¸ìµ\¯�¬ ¾�¶�³Hàk¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼A»�¶t±À±À¯�¬ ³H¾�­�³�®+¸�±À±À¯�¬�Å ë ÇH¯rµ·¯�¶�¾+×�¬+¯Dî

µ\¯�³N±+¾Ã¶�¼ì¾À­�¸¹³H°�¼ì×Hà�¯�à�±+Ç�¯�®+¸�±À±À¯�¬Ã¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸�¯�³H°D¯�àïØNów±+¶�¾ÀþÈ¾ ß ¸¹±+ÇïàH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±�»H¬ ¸�­�¬ ¸¹±+¸�¯�¾�Å < ¸�¿�×�¬+¯�¾ > Å 2ã¶�³Hà > Å%L�»�¼�­�±
±+Ç�¯¤µ\¯�¶�¾+×�¬+¯�µ·¯�³F±·¬ ¯�¾+×H¼�±+¾ ß ÇH¯�¬+¯ã±+Ç�¯�¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼¹¾·¶t¬+¯�Ç�¶t¬ µ\­�³H¸¹°�¶�³Hà ³�­�³Èî^ÇH¶t¬ µ·­�³H¸¹°ç­�³ F ÖömBòR¬+¯�¾À»Ù¯�°D±+¸�½�¯�¼�ó�Å
< ¸�¿�×�¬ ¯�¾ > Å ? ¶�³Hà > Å 	�� ¾ Ç�­ ß ±+Ç�¯f¬+¯�¾+×H¼�±+¾R­�´;±+Ç�¯�¾+¶�µ\¯�¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¾
­�³�í ë�B ¸¹³N×�û$ò ß ÇH¸¹¼�¯ < ¸�¿�×H¬+¯�¾ > Å 	@	 ¶�³Hà > Å 	3�
¾+ÇH­ ß ±+Ç�¯Ã¬+¯�¾+×H¼�±+¾6­�´ Ý ÆÈâ
Á±�k­�¬+þÈ¾�Å
< ¬ ­�µ ±+Ç�¯�¾À¯r¬+¯�¾+×H¼¹±+¾�ò ß ¯ ø ¬ ¾+±/­�Ø�¾+¯�¬+½�¯�à�±+ÇH¶t±�±+Ç�¯r¸¹³F±À¯�¬ ½.¶�¼�®+¸�±À±À¯�¬"¸¹³H°D¬+¯�¶�¾+¯�¾ ß ¸�±+Ç�±+ÇH¯r³�×HµBØÙ¯�¬f­�´R±+¸¹µ\¯�¬ ¾�¸¹³

±+Ç�¯�¾Àó�¾+±À¯�µ ´|­�¬B¶�¼¹¼�µ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�à>°�¶�¾+¯�¾�ÅãÆ�×H° ÇïàH¯�»$¯�³�à�¯�³H°�¸�¯�¾�¾+ÇH­�×H¼¹àwØÙ¯·¶�³ Ý Æw»H¬+­�»Ù¯�¬+±^ów¶�³Hàï¸ì³Hà�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³N±�­�´
ÇH¶t¬�à ß ¶t¬ ¯�Å oG­�±+Ç�°�¶�¾À¯�¾/­�´�±+Ç�¯Ã¾+¶�µ\¯ Ý Æ�¬�×H³H³H¸¹³H¿B­�³�àH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±�ÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯Ã¶�³�à�àH¸rqÙ¯�¬+¯�³N± Ý ÆÈ¾�¬ ×H³H³H¸ì³�¿B­�³¤±+Ç�¯
¾+¶�µ·¯�ÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯P¾+Ç�­ ß ¯�àd±+Ç�¯3¾+¶�µ\¯P±À¯�³�à�¯�³H°Dór­�´$¸ì³F±À¯�¬+½t¶�¼�®+¸�±À±À¯�¬R° Ç�¶�³�¿�¯�¾�Å ë Ç�¯�¾+¯P¬+¯�¾+×H¼�±+¾�¾ ×�¿�¿�¯�¾À±�±+ÇH¶t±�¬ ¯�àH×H°�¸¹³�¿
±+Ç�¯r³�×HµÃØÙ¯�¬f­�´R±+¸¹µ·¯�¬ ¾�Ø�ó�°D­�µBØ�¸¹³H¸ì³�¿d±+¶�¾ÀþÈ¾ ß ¸�±+Ç¤±+Ç�¯r¾+¶�µ\¯\¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼¹¾ ß ­�×H¼¹à¤¬+¯�àH×�°D¯B±+Ç�¯r¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼H®+¸�±À±À¯�¬�¶�³Hà
°D­�³H¾+¯�÷N×�¯�³N±+¼�ó�¸¹µ\»H¬ ­é½�¯"±+Ç�¯"¾+ó�¾À±À¯�µ?»Ù¯�¬+´�­�¬�µ·¶�³H°D¯�Å
ë ÇH¯r¸ì³F±À¯�¬+½t¶�¼$®+¸�±À±À¯�¬�¯DûÈ»$¯�¬�¸�¯�³H°D¯�àwØ�ó¤±+¶�¾ÀþÈ¾ ß ¸�±+ÇkàH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±�»H¬ ¸�­�¬ ¸¹±+¸�¯�¾ ß ¯�¬+¯d¶�¼ì¾À­�¾+¸�¿�³H¸ ø °�¶�³F±+¼¹ó�àH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±�Å Ü

ÇH¸¹¿�Ç�¯�¬�»H¬ ¸¹­�¬ ¸�±^óB±+¶�¾Àþr¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹¯�³H°D¯�à·¶"¾+µd¶�¼¹¼�¯�¬Ù®+¸�±À±À¯�¬�ò ß ÇH¸¹¼�¯P¶"¼�­ ß ¯�¬
»H¬ ¸�­�¬�¸�±^ó:±+¶�¾Àþr¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹¯�³H°D¯�à·¶"¼¹¶t¬ ¿�¯�¬;®+¸�±À±À¯�¬R¸¹³
¶�¼¹¼È­�×H¬�µ\¯�¶�¾+×�¬+¯�µ·¯�³F±+¾�Å
Æ�×H° Çr­�Ø�¾+¯�¬+½.¶t±+¸¹­�³H¾�¶t¬+¯3¸¹³�à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³N±�­�´$±+Ç�¯3³�×HµÃØÙ¯�¬�­�´$±+¸¹µ\¯�¬ ¾�¶�³�à·¸¹³N±À¯�¬+½.¶�¼È»)¶t±À±À¯�¬ ³H¾�Å
B ¶t¬+¿�¯�¬�®À¸�±À±À¯�¬6¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸�¯�³H°D¯�à�ØNó·¶r¼�­ ß ¯�¬+î_»H¬ ¸�­�¬ ¸¹±^ó\±+¶�¾Àþd¶t¬ ¯�¼ì¸�þ�¯�¼�ór±+Ç�¯f¬+¯�¾+×H¼�±
­�´p±+Ç�¯�°�×Hµ:×H¼¹¶t±+¸�½�¯f¯¯q$¯�°D±+¾6­�´ þ�¯�¬ ³�¯�¼
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< ¸�¿�×H¬+¯ > Å > º ë ¸ìµ·¸¹³�¿r¾À¯�¬+½È¸¹°D¯�­é½�¯�¬�Ç�¯�¶�à�­�´ Ý ÆÈâ
Á±�k­�¬+þÈ¾�Å

¶�°D±+¸�½È¸�±+¸�¯�¾3±+ÇH¶t±�ÇH¶é½�¯Ã¶·¼�¯�¾+¾+¯�¬3¯¯q$¯�°D±/­�³�ÇH¸�¿�ÇH¯�¬Àî_»H¬ ¸�­�¬�¸�±^ó·±+¶�¾+þ�¾�Å
ë ÇH¯G¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼È»�¶t±À±À¯�¬ ³H¾�¶�¼ì¾À­�ÇH¶�àr¾+¸�¿�³H¸ ø °�¶�³F±�¸¹µ\»)¶�°D±�­�³·¸ì³F±À¯�¬+½t¶�¼é®À¸¹±À±À¯�¬�ò�¶�³Hàr±+Ç�¯P¸¹µ\»)¶�°D±TàH¯�»$¯�³�à�¯�àÃ­�³r±+ÇH¯P­�´
Ý Æ\¾À±À¬ ×H°D±+×�¬ ¯ ê 	 $ ì ¶�³Hà\±+ÇH¯3³N×HµBØÙ¯�¬�­�´$±+¸¹µ\¯�¬ ¾�¸ì³r±+Ç�¯�¾ÀóÈ¾À±À¯�µãÅ Ü µ\­�³�¿"±+Ç�¯/µ\¯�¶�¾+×�¬+¯�àd°�¶�¾À¯�¾�òé®À¸�±À±À¯�¬ ß ¶�¾
¶�¼¹µ\­�¾À±
±+Ç�¯r¾+¶�µ\¯B´�­�¬�ØÙ­�±+Ç�Ç�¶t¬ µ\­�³H¸¹°B¶�³Hà�³�­�³Èî^ÇH¶t¬ µ·­�³H¸¹°"¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼¹¾ ß Ç�¯�³�±+ÇH¯�¬+¯ ß ¯�¬+¯r¶d¬+¯�¼ì¶t±+¸�½�¯�¼�ó�¾+µ·¶�¼ì¼ ³�×HµÃØÙ¯�¬/­�´
±+¸¹µ·¯�¬ ¾/ð���$�ñ�ÅÄ�8Ç�¯�³�±+Ç�¯�³�×HµBØ$¯�¬
­�´Ù±+¸¹µ\¯�¬ ¾RØ$¯�°�¶�µ·¯/¼¹¶t¬+¿�¯�¬éòF±+Ç�¯�®À¸�±À±À¯�¬ ß ¸�±+Ç�³�­�³Èî^ÇH¶t¬ µ·­�³H¸¹°P¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼¹¾�ØÙ¯�°�¶�µ\¯
¼¹¶t¬ ¿�¯�¬f´|­�¬ F ÖömBòÙØ�×�±�¾+Ç�­ ß ¯�àw±+ÇH¯B­�»H»Ù­�¾+¸¹±À¯B´|­�¬�í ëÌB ¸¹³�×Èû�¶�³Hà Ý ÆÈâ
Á±�k­�¬+þÈ¾�Å ë ÇH¸¹¾f¸¹µ\»)¼¹¸�¯�¾3±+Ç�¶t±f±+ÇH¯:°�¼�­È°+þNî
Ø�¶�¾+¯�à Ý Æ�¸¹µ\»)¼�¯�µ\¯�³N±+¶t±+¸�­�³w´|¶é½�­�¬ ¾ÃÇ�¶t¬ µ\­�³H¸¹°r¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼¹¾�ò ß ÇH¸¹¼�¯:±+Ç�¯\¯�½�¯�³N±§î_Ø�¶�¾À¯�à Ý Æ�¸¹µ\»�¼¹¯�µ\¯�³F±+¶t±+¸¹­�³w´|¶é½�­�¬ ¾
³�­�³�î^ÇH¶t¬ µ\­�³H¸ì°f¸ì³F±À¯�¬+½t¶�¼¹¾�Å
ë ÇH¯��Àµ\¯�µ\­�¬ óï¯¯q$¯�°D±+¾��w­�´3±+¸¹µ\¯�¬\¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼¹¾Ã´|­�×H³Hà ¸¹³ ­�×�¬B»�¬+¯�½�¸¹­�×H¾Ã¬ ¯�¾À¯�¶t¬ ° Çéê #@# ì ß ¯�¬+¯�¶�¼¹¾À­�­�Ø�¾À¯�¬+½�¯�à�¸¹³

±+Ç�¯�¾+¯fµ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�µ\¯�³N±+¾�Å¦�/­ ß ¯�½�¯�¬�ò�±+Ç�¯�¯¯qÙ¯�°D±+¾P¾+Ç�­ ß ¯�àç×�»�àH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±+¼�ó)ºT¾À­�µ\¯f¼�­�³�¿�¯�¬6¸¹³N±À¯�¬+½.¶�¼ì¾ ß ¯�¬+¯/´|­�¼¹¼�­ ß ¯�à�Ø�ó
¶·¾+¯�÷N×�¯�³�°D¯"­�´�¾+Ç�­�¬+±À¯�¬f¸¹³F±À¯�¬ ½.¶�¼¹¾3±À­�°D­�µ\»Ù¯�³H¾+¶t±À¯B¸�±P­�¬�½È¸¹°D¯"½�¯�¬ ¾ ¶d¸¹³�­�×�¬/µ\¯�¶�¾+×�¬+¯�µ·¯�³F±+¾�ò$¸¹³H¾À±À¯�¶�à�­�´T¶d¼�­�³�¿�¯�¬
¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼;´|­�¼¹¼�­ ß ¯�à�¸¹µdµ\¯�àH¸¹¶t±À¯�¼�ódØNó�¶·¾+Ç�­�¬ ±À¯�¬�¸¹³N±À¯�¬+½.¶�¼p±À­·´|×�¼¹¼�ód°D­�µ\»Ù¯�³H¾ ¶t±À¯Ã¸�±�Å
�k¯ç¶�¼¹¾À­ã­�Ø�¾À¯�¬ ½�¯�àï±+ÇH¶t±:¶�¼¹¶t¬+¿�¯�¬6®+¸�±À±À¯�¬ ß ¶�¾Ã»H¬+¯�¾À¯�³N±"´|­�¬Ã¯DûÈ»$¯�¬�¸¹µ\¯�³N±+¾�­�³ï±+Ç�¯d« 	 &@&ãØÙ­�¶t¬ à ß ¸�±+Çk¶�´�¶�¾À±À¯�¬

»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬3´�­�¬/ØÙ­�±+Ç F ÖÌm ¶�³Hà�í ëÌB ¸¹³�×ÈûÙÅ ë ÇH¸¹¾P¸¹¾P°D­�×�³F±À¯�¬Àî^¸ì³F±+×H¸¹±+¸�½�¯"¸¹³ã±+ÇH¶t±/¶\´|¶�¾+±À¯�¬�»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬/¾+Ç�­�×H¼¹à�óÈ¸�¯�¼¹à
ØÙ¯�±À±À¯�¬6»Ù¯�¬+´�­�¬�µ·¶�³H°D¯�Å ë ÇH¸¹¾G°D­�×H¼¹à�ØÙ¯�¯�¸�±+ÇH¯�¬G±+ÇH¯fÇH¶t¬�à ß ¶t¬ ¯f¸�±+¾+¯�¼�´�ð|¯�Åõ¿�Å�ò�àH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±
µ·¶�³�×�´�¶�°D±+×�¬+¯�¾G­�´�¾À­�µ·¯f°�ÇH¸�»�¾
¶�³Hà ØÙ­�¶t¬ àH¾�ñB­�¬�±+Ç�¯�¸¹µ\»)¼�¯�µ\¯�³N±+¶t±+¸�­�³ô­�´�í ë Ý Æ ð|¯�Åõ¿�Å�ò3à�¸rq$¯�¬ ¯�³F±·¬�¶t±À¯�¾d­�´�¾À­�µ\¯ Ý Æô¸¹³N±À¯�¬ ³H¶�¼P¶�°D±+¸¹½�¸�±+¸¹¯�¾·­�³
àH¸§q$¯�¬+¯�³N±P»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬�¾�ñ�Å ë ÇH¸¹¾6¬ ¯�÷N×H¸¹¬+¯�¾6´|×H¬+±+Ç�¯�¬3¸¹³N½�¯�¾À±+¸�¿�¶t±+¸�­�³pÅ
C � ' � " 	ç� è /A��� è � F ê��$�$�é�cs;� è  ����éêS8�: ��� è /����=:>�È�$�
ë ÇH¯G°D­�³N±À¯Dû�±
¾ ß ¸�±+°�Ç�¯�¾ ß ¯�¬ ¯6µ·¯�¶�¾+×�¬+¯�à\×H³�à�¯�¬�±+ÇH¯6à�¸rq$¯�¬ ¯�³F±�°D­�³ ø ¿�×H¬ ¶t±+¸�­�³H¾T¶�¾�à�¯�¾+°D¬�¸�ØÙ¯�àB¸¹³·Æ�¯�°D±+¸¹­�³ > Å 	 Å ë ­

¼�¯�¶t¬�³�±+Ç�¯B¬+¯�¼¹¶t±+¸�­�³�¾+ÇH¸�»�ØÙ¯�± ß ¯�¯�³w°�¼�­È°+þ�¬ ¯�¾À­�¼¹×�±+¸�­�³¤¶�³Hà�°D­�³F±À¯DûÈ±"¾ ß ¸�±+°�Ç�±+¸ìµ\¯�ò ß ¯Ã±À­�­�þ¤µ·¯�¶�¾+×�¬+¯�µ\¯�³N±+¾f×H³Hà�¯�¬
àH¸§q$¯�¬+¯�³N±P°�¼�­È°+þç¬+¯�¾À­�¼¹×�±+¸¹­�³H¾�ÉÈ¾À»Ù¯�°�¸ ø °�¶�¼¹¼�ó�ò � Å%$ � {�¶�³�à 	2� {�ò�¶�¾P±+Ç�¯ Ý Æç¾ ° Ç�¯�àH×�¼�¯�¬P°�¶�³ãØÙ¯f¯�¸¹±+Ç�¯�¬P°�¼�­�° þFî_Ø)¶�¾À¯�à
­�¬3¯�½�¯�³N±§î_Ø�¶�¾À¯�àpÅ
ë ÇH¯"µ\¯�¶�¾+×�¬+¯�à¤°D­�³F±À¯DûÈ±�¾ ß ¸�±+°�Ç�±+¸¹µ\¯�¾3­�´ F ÖÌm:ò�í ë�B ¸¹³N×�û$òH¶�³Hà Ý ÆÈâ
Á±�k­�¬+þÈ¾�¶t¬+¯Ã¾ Ç�­ ß ³¤¸¹³ < ¸�¿�×�¬ ¯�¾ > Å 	 #�ò

> Å 	¯> òF¶�³�à > Å 	 $�òN¬+¯�¾À»Ù¯�°D±+¸�½�¯�¼�ó�Å < ­�¬ F Ööm:ò�±+Ç�¯P¶é½�¯�¬ ¶t¿�¯�¶�³Hà:µ·¸¹³H¸ìµB×Hµ�°D­�³F±À¯DûÈ±�¾ ß ¸¹±+° Ç:±+¸¹µ\¯�¾ ß ¯�¬ ¯6³H­�±T¾+¯�³H¾+¸�±+¸�½�¯
±À­·±+ÇH¯"³N×HµBØÙ¯�¬P­�´�±+¶�¾+þ�¾/¸¹³�±+Ç�¯�¬+¯�¶�à�ó�÷�×�¯�×�¯�ò�Ø�×�±P±+ÇH¯"µ·¶.ûÈ¸ìµB×Hµ,°D­�³N±À¯DûÈ±/¾ ß ¸¹±+° Ç�±+¸¹µ\¯�¾�¸¹³H°D¬+¯�¶�¾À¯�à ß Ç�¯�³�±+Ç�¯
³�×HµBØ$¯�¬Ã­�´P±+¶�¾Àþ�¾:¸¹³>±+Ç�¯·¬+¯�¶�à�óï÷�×�¯�×�¯�¸¹³H°D¬+¯�¶�¾À¯�à ×H³Hà�¯�¬B¶ ø ³�¯�¬:°�¼�­È°+þk¬+¯�¾À­�¼ì×�±+¸�­�³;Å ë Ç�¯dà�¸rq$¯�¬ ¯�³H°D¯·ØÙ¯�± ß ¯�¯�³
±+Ç�¯:¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ß ¸�±+Ç �S� ¸ì³F±À¯�¬+´|¯�¬+¯�³H°D¯B±+¶�¾ÀþÈ¾/¶�³Hà�±+Ç�¯B¾+ó�¾À±À¯�µ ß ¸�±+Ç�­�×H±�¶�³Fó�¸ì³F±À¯�¬+´|¯�¬+¯�³H°D¯B±+¶�¾ÀþÈ¾/°�¶�³¤ØÙ¯Ã¶�¾�ÇH¸¹¿�Ç�¶�¾
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< ¸�¿�×�¬ ¯ > Å%$�º�²U³N±À¯�¬+½t¶�¼�®+¸�±À±À¯�¬3­�´ F ÖömBÅ

# �@��� Å < ­�¬�í ë�B ¸ì³N×ÈûÙò�Ø$­�±+Ç�¶é½�¯�¬ ¶t¿�¯B¶�³Hà�µ·¶.û�¸¹µ:×Hµ °D­�³F±À¯DûÈ±3¾ ß ¸¹±+° Ç�±+¸¹µ\¯�¸¹³H°D¬ ¯�¶�¾À¯�àã¶�¾6±+Ç�¯�³N×�µÃØÙ¯�¬G­�´ ±+¶�¾ÀþÈ¾
¸¹³w±+ÇH¯·¬+¯�¶�à�ók÷�×�¯�×�¯·¸¹³H°D¬ ¯�¶�¾À¯�àï×H³HàH¯�¬Ã¶�³Fók°�¼�­È°+þw¬+¯�¾+­�¼¹×�±+¸�­�³;ò ß ÇH¸¹¼�¯r±+Ç�¯·µd¸¹³H¸¹µ:×Hµ ±+¸¹µ\¯�¾Ã¬+¯�µ·¶�¸¹³w±+Ç�¯�¾+¶�µ\¯�Å
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±+Ç�¯�o Ý Ö ¸¹³N±À¯�¬+´�¶�°D¯�àH×H¯:±À­¤±+Ç�¯\´�¶�°D±Ã±+ÇH¶t±"­�×H¬Ã¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ·¾�¶�³Hàïµ\¯�±+ÇH­�àH¾Ãà�­�³�­�±�´|­�°�×�¾�­�³7Ä�ú/²�­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸�­�³H¾
Ø�×H±\¿�¯�³�¯�¬ ¶t±+¸¹³�¿ ³�¯ ß ¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸¹­�³�­�×�±d­�´f±+Ç�¯�µ\­Èà�¯�¼¹¾�Å ë Ç�¯�¾+ÇH­�¬+±+°D­�µ\¯¤¶�¾ ¾À­�°�¸ì¶t±À¯�à ß ¸�±+Çô×�¾+¸¹³�¿k±+Ç�¯Wo Ý Ö
¸¹³N±À¯�¬+´�¶�°D¯f¸ì¾R±+ÇH¶t±6¶�¼¹¼�±+Ç�¯f¸ìµ\»�¼�¯�µ\¯�³N±+¶t±+¸�­�³H¾
¶t¬+¯f±+Ç�¯�³�µ·¯�±+¶.î^µ\­�àH¯�¼ªî^¾À»Ù¯�°�¸ ø °tÅ ë ÇH¯�¬+´�­�¬ ¯�òN¶:³�¯ ß ¸ìµ\»�¼�¯�µ\¯�³N±+¶t±+¸�­�³
¸¹¾6³�¯�°D¯�¾ ¾+¶t¬+ód´|­�¬P¶r³�¯ ß µ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼ÒÅ¦�/­ ß ¯�½�¯�¬�ò�¾+¸ì³H°D¯/±+ÇH¯�µ·¯�±+¶.î^µ\­�àH¯�¼;¸¹¾G¬+¯�¼¹¶t±+¸�½�¯�¼�ó�¾À±+¶tØ�¼�¯�¸¹³�¶rà�­�µ·¶�¸¹³;ò�±+Ç�¯
µ\¯�±+¶.î^µ·­�à�¯�¼�î^¾À»Ù¯�°�¸ ø °�¸¹µ\»)¼�¯�µ\¯�³N±+¶t±+¸¹³�¸¹¾3¶�°�°D¯�»H±+¶tØ�¼¹¯�Å
Ý ×H¬3¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµd¾ ß ¯�¬+¯"àH¯�½�¯�¼�­�»Ù¯�àã±À­·´|­�¬ µ ¶r±À­�­�¼p° ÇH¶�¸ì³ ß ¸�±+Ç�±+Ç�¯�Ø)×H¸¹¼�±§î^¸¹³çà�¯�½�¯�¼�­�»)µ\¯�³F±�»H¬+­È°D¯�¾+¾�Å�²§³ã­�±+Ç�¯�¬

ß ­�¬ àH¾�ò)±+Ç�¯Ã­�×H±À»�×�±�­�´�­�³H¯B¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ?°�¶�³¤ØÙ¯Ã´|¯�à�±À­�¶�³�­�±+Ç�¯�¬�¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ?´�­�¬f±+Ç�¯:¾+×H°�°D¯�¾+¾+¸¹½�¯Bà�¯�¾+¸¹¿�³�»�ÇH¶�¾+¯B¶�¾
¸�±+¾�¸¹³H»�×�±�Å ë Ç�¯BØ)×H¸¹¼�±§î^¸¹³�à�¯�½�¯�¼�­�»�µ\¯�³N±�»H¬+­È°D¯�¾+¾f¯�³�´|­�¬ °D¯�¾�à�¯�¾+¸�¿�³�¯�¬�¾�±À­�´|­�¼¹¼�­ ß °D¯�¬+±+¶�¸ì³�àH¯�¾+¸�¿�³�¾À±À¯�»�¾�±À­ãà�¯�±À¯�°D±
à�¯�¾ ¸�¿�³ç¯�¬+¬+­�¬ ¾6¶�³Hàç¬+¯ ø ³H¯/±+Ç�¯�µ\­Èà�¯�¼¹¾6¶t±6¯�¶�° Ç�¾À±À¯�»�¾PàH×�¬�¸¹³�¿Ãâ Õ Æ��ÂàH¯�½�¯�¼�­�»�µ\¯�³N±�Å < ­�¼¹¼�­ ß ¸¹³�¿r¾+×H°�Çã¶:Ø�×H¸¹¼�±§î^¸ì³
»H¬ ­�°D¯�¾+¾�¯�³H¾+×�¬+¯�¾T±+Ç�¶t±�±+Ç�¯3¯�¾+¾À¯�³N±+¸¹¶�¼H¸ì³�´�­�¬�µ·¶t±+¸�­�³:´�­�¬
¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾T¶t¬+¯�°D­�µ\»)¼�¯�±À¯�à·¶t±�¯�¶�°�Çdà�¯�¾+¸¹¿�³r»�ÇH¶�¾À¯�òF¶�³�à·¾À­�µ\¯
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à�¯�¾ ¸�¿�³·à�¯�±+¶�¸¹¼ì¾R°�¶�³�Ø$¯�¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�àç¶�×�±À­�µ·¶t±+¸¹°�¶�¼¹¼¹ó ß ¸�±+Ç\±+Ç�¯f°D­�³H¾+¸¹àH¯�¬ ¶t±+¸�­�³\­�´pµ:×H¼�±+¸�»)¼�¯P°D­�³H¾À±À¬ ¶�¸¹³N±+¾�Å ë ÇH¯�¬+¯ ß ¸¹¼ì¼
ØÙ¯\´|¯ ß ¯�¬:à�¯�¾+¸�¿�³k¯�¬ ¬+­�¬ ¾"àH×H¬ ¸¹³�¿�±+Ç�¯dàH¯�½�¯�¼�­�»�µ\¯�³N±�òA¶�³�àk±+ÇN×�¾"±+Ç�¯dàH¯�½�¯�¼�­�»�µ\¯�³N±"±+¸¹µ\¯�°�¶�³ïØÙ¯\¬+¯�àH×H°D¯�àpÅ ë Ç�¯
Ø�×�¸¹¼�±§î^¸¹³çà�¯�½�¯�¼�­�»�µ·¯�³F±3»�¬+­�°D¯�¾ ¾3¸¹¾P¾+Ç�­ ß ³�¸¹³ < ¸�¿�×H¬+¯ $�Å 	

Structural
Model 
Construction

Runtime
Model
Construction

components
platform

software 
architecture

platform
configuration

task
graph

software
components

Component
Modeling

Timing
Schedulabiity
Analysis

analysis
results &
decisions

refinement

refinement

Implementation

timing and resource
constraints

functional
constraints

< ¸�¿�×�¬+¯ $�Å 	 º ë Ç�¯"à�¯�¾+¸¹¿�³ã»H¬+­È°D¯�¾+¾PØ�×�¸¹¼�±§î^¸¹³ Ü ²§í�â6Æ�±À­N­�¼¹þ�¸�±�Å
²§³ã±+Ç�¯BØ�×H¸¹¼�±§î^¸ì³çàH¯�¾+¸�¿�³­�)­ ß ò)±+Ç�¯Ã°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾��)µ·­�à�¯�¼ì¾3µB×�¾À±3ØÙ¯Ã°D­�³H¾À±À¬�×H°D±À¯�à ø ¬ ¾À±�Å Õ ­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�� ¾�µ\­Èà�¯�¼¹¾

¸¹³�°�¼¹×Hà�¯�àrØÙ­�±+Ç·´�×H³H°D±+¸¹­�³H¶�¼H¾À­�´|± ß ¶t¬+¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾
¾+×�° Çd¶�¾
½t¶t¬ ¸�­�×H¾
àH¶t±+¶"»H¬ ­�°D¯�¾+¾ ¸¹³�¿"´�×H³H°D±+¸�­�³�¾�òFà�¯�½È¸¹°D¯/àH¬ ¸�½�¯�¬ ¾�ò
¶�³Hà�°D­�³N±À¬+­�¼p¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾�òÈ¶�³Hàç»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ °D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾3¾+×H°�Ç�¶�¾6»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬PØÙ­�¶t¬ àH¾�ò�²Ã� Ý Ø$­�¶t¬�àH¾�òÈ³�¯�± ß ­�¬+þÈ¾�ò�¶�³Hà
í ë Ý Æ�¾�Å ë Ç�¯¤»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯�° Ç�¶t¬ ¶�°D±À¯�¬ ¸¹¾À±+¸ì°�¾�­�´"°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾ç¾+Ç�­�×H¼ìàôØÙ¯¤µ\¯�¶�¾+×H¬+¯�à ¶�³Hà ¾À±À­�¬+¯�à ß ¸�±+Ç ±+Ç�¯�¸�¬
µ\­Èà�¯�¼¹¾�ÅT«
¼¹¶t±À´|­�¬ µ °D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾6°�¶�³�ØÙ¯�»H¬ ­ ø ¼�¯�àd¶�³�àçµ·¯�¶�¾+×�¬+¯�à�ØÙ¯�´�­�¬+¯�Ç�¶�³Hà�×�¾+¸¹³�¿"±+ÇH¯/±À¯�°�ÇH³H¸¹÷�×�¯�¾6à�¯�¾+°D¬ ¸¹Ø$¯�à
¸¹³ Õ ÇH¶t»H±À¯�¬ > Å ë Ç�¯�¾+­�´�± ß ¶t¬+¯w°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�°�¶�³ ØÙ¯�µ\¯�¶�¾+×H¬+¯�à àH×H¬ ¸¹³�¿k±+Ç�¯�¸¹¬d×H³H¸�±d±À¯�¾À±+¾�Å Õ ­�³H¾+±À¬ ×H°D±+¸�­�³ ­�´
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾��Aµ\­�àH¯�¼¹¾Ãà�­�¯�¾Ã³H­�±B³�¯�°D¯�¾+¾ ¶t¬ ¸¹¼�ów¾À±+¶t¬+±:´�¬ ­�µ ¾+°D¬ ¶t±+°�Ç;Å Ü ³Fóï¾+­�´�± ß ¶t¬+¯�¶�³Hà>»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ °D­�³H¾+±À¬ ×H°D±À¯�à
´|­�¬"¯Dû�¸¹¾À±+¸¹³�¿�¾+ó�¾À±À¯�µd¾"°�¶�³ïØÙ¯\¬+¯�×H¾+¯�à;ò ¶�¾"´�¶t¬Ã¶�¾Ã±+Ç�¯·¬+¯�÷�×H¸�¬+¯�àw¾À»Ù¯�°�¸ ø °�¶t±+¸�­�³H¾"¶t¬+¯�°D­�µ\»�¼�¯�±À¯�àï¸ì³w±+Ç�¯·¯Dû�¸¹¾À±+¸¹³�¿
µ\­Èà�¯�¼¹¾�Å ë Ç�¯ Ü ²§í�âGÆw±À­N­�¼�þÈ¸�±"°�¶�³ ØÙ¯·×H¾À¯�àk±À­�°D­�³H¾À±À¬ ×H°D±Ã±+Ç�¯d°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾Ã¶�³Hà>Ø�×H¸¹¼ìà�°D­�µ·»$­�³H¯�³F±Ã¼ì¸�ØH¬ ¶t¬ ¸¹¯�¾
´|­�¬3¬+¯�×H¾+¯�¾�¸¹³�½t¶t¬ ¸�­�×H¾�¶t»H»�¼¹¸¹°�¶t±+¸¹­�³ãà�¯�¾+¸�¿�³;Å ë Ç�¯ Ü ²Uí/âGÆç±À­�­�¼;´�×�¬+±+Ç�¯�¬�°D­�µ·»�¼�¯�±À¯�¾3±+ÇH¯Ã×H³H¾À»Ù¯�°�¸ ø ¯�àç°D­�µ·»$­�³H¯�³F±
»H¬ ­�»$¯�¬ ±+¸�¯�¾ ß ¸�±+Çãà�¯�´�¶�×H¼�±6½t¶�¼¹×�¯"¶�¾+¾ ¸�¿�³Hµ\¯�³N±+¾�Å
Ä�¸¹½�¯�³�¶�³�¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³;ò ß ¯B³H¯�¯�àã±À­ ø ¬�¾À±3à�¯�±À¯�¬ µ·¸ì³�¯�±+Ç�¯B¾+­�´�± ß ¶t¬+¯:¶t¬ ° Ç�¸�±À¯�°D±+×�¬+¯B±+ÇH¶t±�¾+¶t±+¸¹¾ ø ¯�¾3±+Ç�¯B¶t»H»�¼¹¸¹°�¶.î

±+¸�­�³;� ¾R´�×H³H°D±+¸�­�³�¶�¼�¬+¯�÷�×�¬ ¸�¬+¯�µd³�¯�±+¾�ÅTü�¯�¶�³ ß ÇH¸¹¼¹¯�òF±+Ç�¯/»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ�µ:×H¾À±
Ø$¯/à�¯�¾+¸�¿�³�¯�àd±À­B»�¬+­é½È¸¹à�¯3»�¬+­�»Ù¯�¬R¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³
¯�³N½�¸¹¬+­�³Hµ\¯�³N±+¾�´�­�¬Ã±+Ç�¯·à�¯�¾+¸�¿�³H¯�àk¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯�ÅHo
­�±+Ç ¶t¬+¯·¶�° Ç�¸�¯�½�¯�àïØ�ó�¾+¯�¼�¯�°D±+¸¹³�¿ã°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾"¶�³HàkØ)×H¸¹¼¹àH¸ì³�¿·±+Ç�¯
¸¹³N±À¯�¬ °D­�³H³H¯�°D±+¸�­�³H¾3¶�µ\­�³H¿·±+Ç�¯�µ ±À­�¶�° ÇH¸�¯�½�¯B±+Ç�¯"´�×H³H°D±+¸�­�³�­�Ø�®§¯�°D±+¸�½�¯�¾�­�´T±+Ç�¯Ã¶t»H»�¼ì¸¹°�¶t±+¸�­�³;Å ë Ç�¯�»)¼¹¶t±À´�­�¬�µ °D­�µrî
»Ù­�³�¯�³N±A¾+¯�¼�¯�°D±+¸�­�³r¶�³Hà:°D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸¹­�³H¾T¶t¬+¯GàH¯�±À¯�¬ µ·¸¹³�¯�à:³�­�±T­�³H¼�ó�Ø)¶�¾À¯�à:­�³B±+ÇH¯G°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾��t´�×H³H°D±+¸�­�³H¶�¼ì¸�±^ó�òtØ�×�±
¶�¼¹¾+­ ß ¸�±+Ç¤°D­�³�¾+¸¹à�¯�¬ ¶t±+¸¹­�³�­�´
±+Ç�¯\¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯ ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�àH¾�Å Ü ±À¬ ¶�à�¯�­Sq�ØÙ¯�± ß ¯�¯�³w±+Ç�¯r»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ�°�¶t»)¶�°�¸�±^ów¶�³Hàw°D­�¾À±
µ:×H¾À±fØÙ¯Bµ·¶�à�¯r¶t±�±+ÇH¸¹¾/»�ÇH¶�¾À¯�Åf²§³�­�±+Ç�¯�¬ ß ­�¬ àH¾�òÙ¸�±�¸¹¾f¶�¼ ß ¶éó�¾�à�¯�¾ ¸�¬+¯�à¤±À­�»H¬ ­é½È¸¹à�¯B¶ç»�¼ì¶t±À´�­�¬ µ ß ¸�±+Ç¤¾+×=��°�¸¹¯�³F±
°�¶t»�¶�°�¸¹±^ó>´|­�¬r±+Ç�¯ç¿�¸�½�¯�³�¾À­�´�± ß ¶t¬ ¯ ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�àH¾:Ø�×�± ß ¸�±+Ç7µ·¸¹³H¸ìµB×Hµ °D­�¾À±�Å>Æ�­�µ\¯�¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµd¾B¾+×�° Ç7¶�¾ ø ¬ ¾À±§î ø ±
¶�¼¹¼¹­�°�¶t±+¸�­�³¤¶�³Hà�°D­�µ·µB×�³H¸¹°�¶t±+¸�­�³Èî^µd¸¹³H¸¹µ·¸¹ù�¶t±+¸�­�³�°�¶�³¤ØÙ¯Ã×�¾À¯�à�±À­�Ç�¯�¼�»�±À­�à�¯�°�¸¹àH¯ÃÇ�­ ß µ·¶�³Nóã¬+¯�¾À­�×�¬�°D¯�¾/¶t¬+¯B¯�¾§î
¾À¯�³N±+¸¹¶�¼ÒÅ�²§³ï±+Ç�¯�µ Ü ²§í�â6Æw±À­�­�¼ÒòA±+Ç�¯�¾À­�´|± ß ¶t¬+¯�¶t¬ ° Ç�¸�±À¯�°D±+×�¬+¯�¶�³Hàï»)¼¹¶t±À´�­�¬�µ °D­�³ ø ¿�×�¬�¶t±+¸�­�³>¶t¬+¯çà�­�³�¯�±+Ç�¬+­�×�¿�Ç
à�¬�¶t¿�¿�¸¹³�¿tî^¶�³HàÈî^àH¬+­�»H»�¸¹³H¿Ã°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾6´�¬+­�µ °D­�¬+¬ ¯�¾À»Ù­�³HàH¸¹³�¿:µ\­Èà�¯�¼Ù¼¹¸�ØH¬ ¶t¬�¸�¯�¾�±À­\¶ ß ­�¬ þ�¾À»)¶�°D¯�Å ë Ç�¯�´�×H³H°D±+¸�­�³H¶�¼
¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾G¶�³�àã½�¯�¬ ¸ ø °�¶t±+¸¹­�³ã¾+×H° Çã¶�¾�¾+¸�¿�³H¶�¼;°D­�µ\»Ù­�¾+¸¹Ø�¸¹¼¹¸�±Xó·¶�³Hàã°DóÈ°�¼¹¸¹°�à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³�°�¸�¯�¾6°�¶�³ãØÙ¯f»Ù¯�¬+´|­�¬ µ\¯�àç´|­�¬3±+Ç�¯
¾À­�´|± ß ¶t¬+¯d¶t¬�° ÇH¸�±À¯�°D±+×H¬+¯dµ\­Èà�¯�¼ÒÅ ë Ç�¯\¾À­�´|± ß ¶t¬+¯ç¶t¬ ° ÇH¸¹±À¯�°D±+×�¬+¯·µ\­Èà�¯�¼�¾+Ç�­�×�¼¹àw¶�¼¹¾À­�°D­�³N±+¶�¸¹³ï±À¬ ¶�³�¾+¶�°D±+¸�­�³H¾�­�´G±+Ç�¯
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¾ÀóÈ¾À±À¯�µ,à�¯�¬�¸�½�¯�àç´�¬+­�µK±+Ç�¯�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ØÙ¯�ÇH¶é½�¸�­�¬�¶�¼)µ\­Èà�¯�¼¹¾�ò ß Ç�¸¹° Ççà�¯�¾+°D¬ ¸¹Ø$¯�¾
±+Ç�¯�¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³ã¾+°D¯�³H¶t¬�¸�­�¾�Å Ü ¾6»$¯�¬ ´�­�¬Àî
µ·¶�³�°D¯G°�ÇH¶t¬ ¶�°D±À¯�¬ ¸¹¾+±+¸¹°�¾�¶t¬+¯6¶�³H³�­�±+¶t±À¯�àr±À­f±+Ç�¯P°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾�ò.±+ÇH¯G°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�¾À¯�¼�¯�°D±+¸�­�³:¶�³Hàr¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±+¸�­�³B»H¬+­È°D¯�¾+¾
¾+ÇH­�×H¼¹à·¶�¼¹¾+­ÃØÙ¯�¶"»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³�°D¯Dî^¶ ß ¶t¬+¯/»�¬+­�°D¯�¾ ¾�òN¸ÒÅõ¯�Å�ò�±+Ç�¯f°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾G¶�³Hàd±+Ç�¯�¸�¬
°D­�³�³�¯�°D±+¸�­�³H¾G¾+Ç�­�×H¼ìà\ØÙ¯�µ·¶�à�¯
¸¹³k¶ ß ¶éó�±+Ç�¶t±Ã°D­�³H¾+×Hµ·¯�¾"±+Ç�¯·¾+µd¶�¼¹¼�¯�¾À±"¶�µ\­�×�³F±"­�´G±+Ç�¯·¬ ¯�¾À­�×�¬ °D¯�¾"¶�¾Ã»Ù­�¾+¾+¸�Ø�¼¹¯�Å·Æ�×H° Çk¾À­�´|± ß ¶t¬+¯ç¶t¬ ° ÇH¸¹±À¯�°D±+×�¬+¯
ß ¸ì¼¹¼Ù¾+¶t±+¸¹¾À´|ó�±+ÇH¯�»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯"°D­�³H¾À±À¬ ¶�¸ì³F±+¾PØÙ¯�±À±À¯�¬ ß ÇH¸¹¼�¯f¬+¯�àH×�°D¯�±+Ç�¯Ã°D­�¾À±3­�´T±+Ç�¯�»)¼¹¶t±À´�­�¬�µãÅ
ë ÇH¯�¬ ×H³N±+¸¹µ\¯�µ\­Èà�¯�¼�¸ì¾p¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�à:¶t´|±À¯�¬�±+Ç�¯G¾À­�´|± ß ¶t¬+¯G¾+±À¬ ×H°D±+×�¬ ¶�¼Fµ\­�àH¯�¼F¶�³HàÃ»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ ÇH¶é½�¯
ØÙ¯�¯�³"¿�¯�³H¯�¬ ¶t±À¯�à;Å

Ü ¼¹¼$¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµd¾R­�³�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±G¶�¼ì¼�­�°�¶t±+¸¹­�³;òÈ±+¸¹µ·¸¹³�¿B¶t±À±À¬ ¸�Ø�×�±À¯�¾3��¶�¾+¾ ¸�¿�³Hµ\¯�³N±+¾�ò�¶�³Hàç±+¶�¾Àþ·´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³�¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾
¶t¬+¯ï¶t»�»�¼¹¸¹°�¶tØ�¼¹¯�±À­ö±+ÇH¸ì¾�»)ÇH¶�¾À¯�Å ë Ç�¯w¬+¯�¾+×H¼¹±ç¸¹¾ã¶�±+¶�¾+þ ¿�¬ ¶t»)Ç ß ¸�±+Ç8¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³ ­�´:¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³ ¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³;ò
¸¹³N½�­È°�¶t±+¸�­�³d´|¬+¯�÷�×�¯�³H°�¸�¯�¾�òN¶�³Hà�¸¹³F±À¯�¬+î_±+¶�¾Àþ·°D­�µ·µ:×H³H¸¹°�¶t±+¸�­�³�¾�Å ë Ç�¯3±+¸¹µd¸¹³�¿Ã¶�³Hà�¾+° ÇH¯�àH×H¼¹¶tØ�¸ì¼¹¸�±^ó:°D­�³H¾À±À¬ ¶�¸ì³F±+¾G°D­�µ\¯
¸¹³N±À­�±+Ç�¯3»)¸¹°D±+×�¬+¯P¶t±�±+ÇH¸ì¾�»�ÇH¶�¾À¯P±À­BÇ�¯�¼�»\­�³·à�¯�°�¸ì¾+¸�­�³H¾T­�´;¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¸ì³�¿/±À­Bµ\¯�¯�±�±+Ç�¯�¾À¯/°D­�³H¾À±À¬ ¶�¸¹³N±+¾�ÅT²§³\±+Ç�¯ Ü ²Uí/âGÆ
±À­�­�¼�þÈ¸�±�ò�¿�¯�³�¯�¬ ¶t±+¸�­�³·­�´�±+Ç�¯P¬ ×�³F±+¸¹µ·¯Gµ\­Èà�¯�¼�´|¬+­�µ ±+Ç�¯3¾À­�´|± ß ¶t¬+¯3¶�³Hàr»�¼ì¶t±À´�­�¬ µ µ·­�à�¯�¼ì¾A°�¶�³rØÙ¯P¶�×�±À­�µ·¶t±À¯�àd×H¾+¸¹³�¿
±+Ç�¯Ã»H¬+¯�½È¸�­�×H¾+¼�ó�àH¸¹¾+°�×H¾ ¾À¯�à�¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµd¾�Å
ë ¸ìµ·¸¹³�¿w¶�³Hàö¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¶tØ�¸¹¼¹¸�±Xóï¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾r´|­�¼¹¼�­ ß ¾\±+Ç�¯ã¬ ×�³F±+¸¹µ·¯�µ·­�à�¯�¼3¿�¯�³�¯�¬ ¶t±+¸�­�³;Å ë ÇH¸¹¾r¾À±À¯�» ±+¶tþ�¯�¾�¶w±+¶�¾Àþ

¿�¬ ¶t»)Ç·¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�àç¸¹³\±+ÇH¯�¬ ×H³N±+¸¹µ\¯3µ·­�à�¯�¼H¿�¯�³�¯�¬ ¶t±+¸�­�³�»�ÇH¶�¾À¯�ò�¶�³Hàd¶�³�¶�¼�óNù�¯�¾R±+Ç�¯/¾ ¶t±+¸¹¾ ø ¶tØ�¸ì¼¹¸�±^óB­�´;¶�¼¹¼H±+¸¹µd¸¹³�¿"¶�³Hà
¬+¯�¾+­�×�¬ °D¯B°D­�³�¾À±À¬ ¶�¸¹³N±+¾�ò$Ø$­�±+Ç¤¼�­È°�¶�¼¹¼�óã¶�³Hà�¿�¼¹­�Ø�¶�¼¹¼�ó�ÅP²U´�¶�¼¹¼ °D­�³H¾+±À¬ ¶�¸¹³N±+¾/¶t¬+¯rµ\¯�±�ò$±+Ç�¯Ã¿�¯�³H¯�¬ ¶t±À¯�à�±+¶�¾Àþ�¾À¯�±+¾ ß ¸�±+Ç
±+Ç�¯�¸¹¬f¬�×H³F±+¸ìµ\¯:¶t±À±À¬�¸�Ø�×�±À¯�¾�°�¶�³wØÙ¯\à�¯�¼¹¸�½�¯�¬ ¯�à¤´|­�¬"¸¹µ\»)¼�¯�µ\¯�³N±+¶t±+¸�­�³;Å Ý ±+Ç�¯�¬ ß ¸¹¾À¯�ò;µ\­ÈàH¸ ø °�¶t±+¸¹­�³H¾f­�´R±+Ç�¯\µ\­Èà�¯�¼¹¾
¶�³Hà}��­�¬:¾ÀóÈ¾À±À¯�µý¶t±À±À¬ ¸�Ø)×�±À¯�¾Bµ:×H¾À±:ØÙ¯�µ·¶�àH¯�Å ë Ç�¯�­�ØH±+¶�¸¹³�¯�à7¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾Ã¬+¯�¾+×H¼¹±+¾Ã¾+Ç�­�×�¼¹àïØÙ¯�×�¾À¯�àï±À­kàH¸�¬ ¯�°D±Ã±+Ç�¯
µ\­ÈàH¸ ø °�¶t±+¸�­�³;Åç²U³k±+ÇH¯ Ü ²Uí/âGÆw±À­�­�¼R¾ ×H° Ç µ\­�à�¸ ø °�¶t±+¸�­�³H¾�ò�°�¶�¼¹¼�¯�à �À~ ã�s ~ � ~ s��¢ò�°�¶�³ïØÙ¯dà�­�³�¯ç¶�×�±À­�µ·¶t±+¸¹°�¶�¼ì¼�ók¸�´
»Ù¯�¬ ¸�­Èàç±À¬ ¶�³H¾À´|­�¬ µ·¶t±+¸¹­�³�¶�³Hà
��­�¬3»�¬ ¸�­�¬ ¸�±Xó�¶�à.®+×H¾À±+µ·¯�³F±3¶t¬+¯B¶�¼¹¼�­ ß ¯�à;Å
²U±G¸ì¾G°D­�µdµ\­�³�¸¹³�°�×H¬+¬+¯�³N±6â6Æ�� à�¯�½�¯�¼¹­�»�µ\¯�³N±G±+Ç�¶t±6µ:×H¼�±+¸¹»�¼�¯3±À­�­�¼¹¾GØ�¶�¾À¯�àç­�³�àH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±Gµ\­Èà�¯�¼Ù¶�¾+¾+×�µ\»H±+¸�­�³H¾

´|¬+­�µ àH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±
½�¯�³HàH­�¬ ¾
¶t¬ ¯�×�¾À¯�à�¸¹³d±+ÇH¯fà�¯�¾ ¸�¿�³�¶�³�àç¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾R±À­�­�¼Ù° ÇH¶�¸ì³;Å ë ­r¯DûÈ±À¯�³Hà�±+Ç�¯�¸¹³F±À¯�¿�¬�¶t±+¶tØ�¸¹¼¹¸�±Xód¶�³Hà
¶t»H»)¼¹¸¹°�¶tØ�¸¹¼ì¸�±^ó�­�´ Ü ²§í�âGÆ�±À­�­�¼�þÈ¸�±�òÙ±+Ç�¯ Ü ²§í�â6Æ�¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµd¾ ß ¯�¬+¯·¸¹µ\»)¼�¯�µ\¯�³N±À¯�à¤¸¹³w¶ ß ¶�ów¾+×H° Ç�±+ÇH¶t±�±+ÇH¯�ó¤°�¶�³
ØÙ¯·×H¾À¯�à ¶�¾Ã³�¯�¯�àH¯�à ß ¸�±+Çï­�±+Ç�¯�¬Ã±À­�­�¼¹¾�Å Ü °�°D­�¬ à�¸¹³�¿�±À­¤±+Ç�¯d³H¶t±+×�¬ ¯·­�´6±+Ç�¯�¾À¯�¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ·¾�ò ß ¯·»�¶t¬+±+¸�±+¸¹­�³�¯�àk±+Ç�¯
¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾/¸¹³F±À­O#·°�¶t±À¯�¿�­�¬ ¸�¯�¾�º3°D­�µ\»Ù­�¾+¸�±À¯B°�Ç�¯�°+þ$òÙ¬ ×H³N±+¸¹µ\¯"¾ÀóÈ¾À±À¯�µ�¿�¯�³�¯�¬ ¶t±+¸�­�³pò$¶�³Hà¤¾+° ÇH¯�àH×H¼¹¶tØ�¸ì¼¹¸�±^óç¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�Å
â
¶�° Çr°�¶t±À¯�¿�­�¬+ór°D­�³F±+¶�¸¹³�¾�¶/¿�¬+­�×�»:­�´H¬+¯�¼¹¶t±À¯�à:¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾A¶�³Hà ß ¶�¾A»�¶�°+þt¶t¿�¯�à\¶�¾�¯�¸�±+Ç�¯�¬A­�³�¯G¾+¯�»�¶t¬ ¶t±À¯P¸¹³N±À¯�¬+»H¬+¯�±À¯�¬
­�¬Ã¶�¾À¯�»�¶t¬ ¶t±À¯dµ·¯�³N×w­�»H±+¸¹­�³ï¸¹³w±+Ç�¯·¾À±+¶�³�àH¶�¼�­�³�¯\»H¬ ­�¿�¬ ¶�µãÅ ë ­¤¸¹³F±À¯�¿�¬�¶t±À¯ Ü ²§í�â6Æ ß ¸�±+Çw­�±+Ç�¯�¬Bµ\­�àH¯�¼¹¸¹³�¿ã¶�³Hà
¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾6±À­N­�¼¹¾�¸¹³�±+Ç�¯Ãà�¯�½�¯�¼¹­�»�µ\¯�³N±3±À­N­�¼ ° ÇH¶�¸¹³pò ß ¯ÃÇ�¶�½�¯"± ß ­�­�»H±+¸�­�³H¾�º
	 Å/í3¯Dî^¸¹µ\»)¼�¯�µ\¯�³N± ±+Ç�¯G¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµd¾�¸¹³Ã±+Ç�¯R±+¶t¬ ¿�¯�±Tµ·­�à�¯�¼ì¸¹³�¿�¶�³HàB¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾ ±À­N­�¼�¯�³N½�¸�¬ ­�³Hµ\¯�³N±�ÅTÄ�¸�½�¯�³r¶�±+¶t¬+¿�¯�±
±À­N­�¼$¯�³N½�¸�¬ ­�³Hµ\¯�³N±�òN±+Ç�¯�¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾R¸ì³ Ü ²Uí/âGÆ\±À­N­�¼Ù°�¶�³çØÙ¯�¬+¯ ß ¬�¸�±À±À¯�³d±À­:±+¶tþ�¯�±+Ç�¯�µ\­�àH¯�¼¹¾R¸¹³�±+Ç�¯/±+¶t¬+¿�¯�±
±À­N­�¼Òò�»�¶t¬ ¾À¯\±+ÇH¯�µ ±À­�¯DûÈ±À¬ ¶�°D¯�³H¯�¯�à�¯�àï¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸¹­�³;òp¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�±+Ç�¯\¬+¯�¾+×�¼�±+¾�ò ¶�³Hàï»H¬+¯�¾À¯�³N±�±+Ç�¯·¬+¯�¾ ×H¼�±+¾�¸¹³
±+Ç�¯"±+¶t¬+¿�¯�±/¯�³F½È¸�¬+­�³Hµ·¯�³F±�Å

� Å�±À¬ ¶�³H¾+¼¹¶t±À¯:±+Ç�¯rµ\­Èà�¯�¼¹¾s��¬+¯�¾ ×H¼�±+¾P¿�¯�³�¯�¬�¶t±À¯�àwØNóã­�±+Ç�¯�¬�±À­�­�¼¹¾/±À­ Ü ²Uí/âGÆ$Å ë Ç�¯:¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµd¾/¸¹³ Ü ²§í�â6Æ ß ¯�¬+¯
¶�¼¹¼3¸¹µ\»)¼�¯�µ\¯�³N±À¯�à�Ø�¶�¾À¯�àô­�³ ¶ï°D­�µ·µ\­�³ àH¶t±+¶ï¾À±À¬ ×�°D±+×�¬+¯�±+ÇH¶t±�à�¯ ø ³�¯�¾·³H¯�°D¯�¾+¾+¶t¬+óô¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸¹­�³�±À­ï¬ ×H³
±+Ç�¯d¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµãÅçÄ�¸¹½�¯�³ï±+Ç�¯dµ·­�à�¯�¼ì¾�¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�à ØNów­�±+Ç�¯�¬:µ\­�àH¯�¼¹¸¹³�¿�±À­�­�¼Òò ­�¬:¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�¬+¯�¾+×�¼�±+¾�´|¬+­�µ ¶�³
×�»�¾À±À¬+¯�¶�µ�±À­�­�¼Òò ß ¯r°�¶�³�±À¬�¶�³H¾+¼¹¶t±À¯:±+Ç�¯r¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³�¬+¯�÷N×�¸�¬+¯�à ð�¶�³�à�­�³H¼¹óã±+Ç�¯B¸¹³H´�­�¬ µd¶t±+¸�­�³�¬+¯�÷�×H¸�¬ ¯�à)ñ6¸¹³
±+Ç�¯BàH¶t±+¶�¾À±À¬ ×H°D±+×H¬+¯�¾�ò)¶�³�à�¸¹µ\»Ù­�¬+±P±+Ç�¯�µ�±À­d±+ÇH¯ Ü ²Uí/âGÆç±À­�­�¼ÒÅ�ÆÈ¸¹µ·¸ì¼¹¶t¬ ¼�ó�òÈ±+Ç�¯B­�×�±À»�×�±3´|¬+­�µ?±+Ç�¯ Ü ²Uí/âGÆ
±À­N­�¼�°�¶�³�¶�¼¹¾À­·ØÙ¯�±À¬ ¶�³H¾ ¼¹¶t±À¯�à�¸¹³N±À­d¾À­�µ\¯Ã´�­�¬ µd¶t±P¬+¯�÷N×�¸�¬+¯�à�Ø�ó�­�±+Ç�¯�¬fà�­ ß ³H¾À±À¬+¯�µ,±À­�­�¼¹¾�Å

²§³7±+Ç�¯�°�×�¬+¬+¯�³N± Ü ²Uí/âGÆ>±À­N­�¼�¸¹µ\»�¼�¯�µ·¯�³F±+¶t±+¸�­�³pò ß ¯ã±À­�­�þ7±+Ç�¯ ø ¬ ¾À±\¶t»H»�¬+­�¶�° Ç�±À­>¸ìµ\»�¼�¯�µ\¯�³N±:±+Ç�¯ã±À­N­�¼6´|­�¬
Ü ×�±À­�µ\­�±+¸�½�¯B¶t»H»�¼¹¸¹°�¶t±+¸¹­�³;ò�¶�³Hàã±À­�­�þç±+ÇH¯"¾À¯�°D­�³Hà�´|­�¬ Ü ½�¸¹­�³H¸¹°�¾P¶t»H»�¼ì¸¹°�¶t±+¸�­�³H¾�Å Ü ¼�±+Ç�­�×�¿�Ç�±+ÇH¯"¾+¶�µ\¯Ã¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾
¶�³HàöØ�×H¸¹¼�±§î^¸ì³ à�¯�¾ ¸�¿�³ñ��­ ß ß ¯�¬ ¯�×H¾À¯�à;ò
±+ÇH¸¹¾·°�Ç�­�¸¹°D¯ ß ¶�¾dµd¶�à�¯ã±À­ ¾+ÇH­ ß ±+Ç�¯¤¶�àH¶t»H±+¸�½�¯�³�¯�¾ ¾\­�´�±+Ç�¯ã»H¬+­�»Ù­�¾À¯�à
¶t»H»�¬+­�¶�° Ç�¯�¾/¶�¾ ß ¯�¼¹¼;¶�¾3´�¶�°�¸¹¼¹¸¹±+¶t±À¯"°D­�¼¹¼¹¶tØÙ­�¬ ¶t±+¸�­�³H¾ ß ¸�±+Ç�­�×�¬3»�¶t¬ ±+³�¯�¬ ¾�ÅO�unt p w�w�Å�ypÇÆ�kÅp��ÇÆ��~,x@|
xAypw�~�lõw;�ë©qCÄx@w�ÇÆw*xAyÊz��.©ë���kÅnyp�=|}xAy{w�~k�
ë ÇH¯ Ü ²Uí/âGÆ"±À­N­�¼�þÈ¸�±�´�­�¬ Ü ×H±À­�µ\­�±+¸�½�¯P¶t»H»�¼¹¸ì°�¶t±+¸�­�³H¾ ¸ì³H°�¼¹×Hà�¯�àÃ¶/µ\¯�±+¶.î^µ·­�à�¯�¼ Ü ²Uí/âGÆÃ¶�³HàB±+Ç�¬+¯�¯
¸ì³F±À¯�¬+»�¬+¯�±À¯�¬ ¾�Å

ë ÇH¯/µ\¯�±+¶.î^µ\­Èà�¯�¼ ß ¶�¾G°D­�³H¾À±À¬�×H°D±À¯�à�¸ì³çÄ�ü�â3Å Ü ¾GàH¸¹¾ °�×H¾+¾À¯�à·¸ì³ Õ ÇH¶t»�±À¯�¬ � òÈ±+Ç�¯/µ·­�à�¯�¼ì¾ ß ¯�¬ ¯/­�¬+¿�¶�³�¸�ù�¯�à�¸ì³·±+Ç�¯

67



´|­�¼¹¼�­ ß ¸¹³�¿r´|­�¼¹à�¯�¬ ¾�º

T y�{��r�È��{�s�Ó$Å ë ÇH¸¹¾/´�­�¼¹àH¯�¬�°D­�³N±+¶�¸¹³H¾"±+Ç�¯\µ\­�àH¯�¼¹¾�°D­�³F½�¯�¬+±À¯�à>´�¬ ­�µ ÆÈ¸¹µ:×H¼¹¸¹³�þãàH¸ì¶t¿�¬ ¶�µ·¾�¸¹³7Å µ·àH¼ ø ¼�¯�¾�Å ë Ç�¯
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾\¸ì³>±+ÇH¸ì¾B´|­�¼¹à�¯�¬rÇH¶é½�¯ãØ$¯�¯�³ ±À¬ ¶�³H¾ ¼¹¶t±À¯�àô¸¹³N±À­¤­�×�¬r»Ù­�¬+±§î_Ø�¶�¾+¯�à7°D­�µ·»$­�³H¯�³F±\¾À±À¬ ×�°D±+×�¬+¯�Å ë Ç�¯
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾T¶t¬+¯G×H¾À¯�àB¶�¾�Ø)×H¸¹¼¹àH¸ì³�¿
Ø)¼�­�° þ�¾�òt¶�³�àÃ°�¶�³:ØÙ¯R¸¹³H¾À±+¶�³N±+¸¹¶t±À¯�à:¸¹³Ã¶t»�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³Ãµ\­�àH¯�¼F°D­�³H¾À±À¬�×H°D±+¸�­�³;Å
ë Ç�¯�°D­�³H³�¯�°D±+¸�­�³H¾G¸¹³�±+Ç�¯f­�¬ ¸�¿�¸¹³H¶�¼ÙÆÈ¸¹µ:×H¼¹¸¹³HþBàH¸¹¶t¿�¬�¶�µ ß ¯�¬+¯�¬+¯�Ø�×H¸ì¼�± ß Ç�¯�³�±+Ç�¯�µ\­�àH¯�¼ ß ¶�¾6¸¹µ\»Ù­�¬+±À¯�àd¸ì³F±À­
Ä�ü¤â�Å

T y)�_q�� ~�� � Ë Å�ÆÈ¸¹µ·¸¹¼ì¶t¬P±À­�±+Ç�¯dy�{|�:�È��{�sHÓç´|­�¼¹à�¯�¬�ò)±+ÇH¸¹¾�´�­�¼¹àH¯�¬�¾À±À­�¬+¯�¾f±+Ç�¯:µ\­�àH¯�¼¹¾3°D­�³N½�¯�¬+±À¯�à�´�¬+­�µ Æ�±+¶t±À¯¯��­ ß
àH¸¹¶t¿�¬ ¶�µ�¸¹³kÅ µ·àH¼ ø ¼�¯�¾�Å ë Ç�¯"°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾f¸¹³ã±+ÇH¸¹¾3´�­�¼¹àH¯�¬ ß ¯�¬ ¯B³�­�±f×H¾À¯�à�¸¹³�°�×�¬+¬+¯�³N± Ü ²Uí/âGÆã¸ìµ\»�¼�¯�µ\¯�³�î
±+¶t±+¸�­�³;ò�Ø�×�± ß ¸¹¼ì¼ÈØ$¯/¸¹³\±+Ç�¯3´�×�±+×�¬ ¯P±À­B¾+×�»�»$­�¬ ±�¸¹à�¯�³N±+¸ ø °�¶t±+¸�­�³\­�´;°D­�³H°�×H¬+¬+¯�³N±R¶�°D±+¸�½È¸�±+¸�¯�¾R¶�³�à·±À¬ ¶�³H¾ ¶�°D±+¸�­�³H¾�Å
ë Ç�¯"°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�¸¹³�±+Ç�¸¹¾6´�­�¼ìà�¯�¬3¶t¬+¯Ã¶�¼¹¾+­\¬+¯�×H¾+¶tØ�¼¹¯"¸¹³ã¶�³�¶t»H»�¼ì¸¹°�¶t±+¸�­�³ãµ\­Èà�¯�¼;°D­�³H¾À±À¬�×H°D±+¸�­�³;Å

T�� � Ú �t��� ~D� Å Ü µ\­Èà�¯�¼ ¸¹³¤±+ÇH¸¹¾�´�­�¼ìà�¯�¬f¾+»$¯�°�¸ ø ¯�¾3±+Ç�¯:»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ °D­�³ ø ¿�×�¬�¶t±+¸�­�³;òÙ¸¹³H°�¼¹×Hà�¸¹³�¿\ÇH¶t¬ à ß ¶t¬+¯�òÙ³�¯�±§î
ß ­�¬+þ$òÈ¶�³Hàd­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸¹­�³�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾�Å ë Ç�¯/¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾R¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾�ò�¾+×H° Çç¶�¾G°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±6¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³;òN±+¶�¾Àþ·´|­�¬ µ·¶.î
±+¸�­�³;òN¶�³�à·±+¸¹µ·¸ì³�¿��.¾+° ÇH¯�àH×H¼¹¶tØ�¸ì¼¹¸�±^ó"¶�³�¶�³H¼�óÈ¾+¸¹¾�ò�¬+¯�´|¯�¬R±À­B±+ÇH¸¹¾�µ·­�à�¯�¼H±À­Ã­�ØH±+¶�¸¹³d±+Ç�¯3¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³d¯�³F½È¸�¬+­�³Hµ·¯�³F±
±À­·»H¬+­È°D¯�¯�à;Å

T y � Úp���ª� ~�� Å Ü µ\­Èà�¯�¼N¸¹³�±+ÇH¸¹¾ ´�­�¼ìà�¯�¬�à�¯ ø ³�¯�¾p±+Ç�¯G¾À±À¬ ×H°D±+×H¬ ¶�¼�µ\­Èà�¯�¼)ð�¾+­�´�± ß ¶t¬+¯6¶t¬ °�ÇH¸�±À¯�°D±+×�¬+¯�ñp­�´H¶�àH¯�¾+¸�¿�³�¯�à
¶t»H»�¼¹¸¹°�¶t±+¸¹­�³ç¾+­�´�± ß ¶t¬+¯�ÅGü�­Èà�¯�¼¹¾�¸¹³ç±+ÇH¸¹¾6´|­�¼¹à�¯�¬3°�¶�³ãØÙ¯�°D­�³H¾À±À¬ ×�°D±À¯�àãØNó�°D¬+¯�¶t±+¸¹³H¿·¸¹³H¾À±+¶�³H°D¯�¾3­�¬3¬+¯�´|¯�¬+¯�³H°D¯�¾
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A�.�F�é����� ë Ç�¯�°D­�µ\»Ù­�¾+¸�±+¸�­�³7° Ç�¯�° þô°D­�³F±+¶�¸¹³�¾B± ß ­k´�×H³H°D±+¸¹­�³H¾�º·±À¬ ¶�³�¾+¼¹¶t±+¸¹³�¿�±+Ç�¯
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àH¸§q$¯�¬+¯�³N±T¬ ¶t±À¯�¾R¾ Ç�­�×H¼¹à:ØÙ¯6¯DûÈ¶�µ·¸ì³�¯�à;òF¶�¾�¸¹±T°D­�×�¼¹àrØÙ¯3¶�³\¯�¬+¬+­�¬�Å ë ­ÃÇ�¯�¼�»r±+Ç�¯3à�¯�¾ ¸�¿�³�¯�¬�±À­Ã¸¹àH¯�³F±+¸�´|ó"±+Ç�¯P»Ù­�±À¯�³N±+¸¹¶�¼
¯�¬+¬ ­�¬ ¾�ò ß ¯�¸ìµ\»�¼�¯�µ\¯�³N±À¯�àw´|­�¬ ß ¶t¬�à>¾+¼¹¸ì°D¯·¶�³HàkØ�¶�° þ ß ¶t¬ à7¾+¼¹¸¹°D¯\´�×H³H°D±+¸�­�³�¾"¸¹³w±+Ç�¯ç¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�Å ë Ç�¯\´�­�¬ ß ¶t¬ à ¾+¼¹¸¹°D¯
¾À±+¶t¬ ±+¾P´�¬ ­�µ ¶\°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±3¶�³Hà�¿�¬ ¶t»�ÇH¸ì°�¶�¼¹¼�ód¾+ÇH­ ß ¾3¶�¼ì¼;°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾3±À¬ ¸�¿�¿�¯�¬+¯�àãØ�ó�¸¹±+¾P­�×�±À»�×�±éð�¾¢ñGà�­ ß ³�¾À±À¬+¯�¶�µãÅ
Ý ³:°D­�³N±À¬ ¶t¬+ó�ò�±+Ç�¯6Ø�¶�° þ ß ¶t¬ àr¾+¼¹¸ì°D¯G¾À±+¶t¬ ±+¾�´|¬+­�µ ¶�³r¸¹³HàH¸ì°�¶t±À¯�àB°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±T¶�³Hà:¿�¬ ¶t»�ÇH¸¹°�¶�¼ì¼�ó�¾+Ç�­ ß ¾�±+ÇH¯6×H»�¾À±À¬+¯�¶�µ
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< ¸�¿�×�¬ ¯ $�Å%$�º
â�û�¶�µ\»�¼¹¯f¯�¬ ¬+­�¬3¬+¯�»Ù­�¬+±P­�´Tà�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³H°Dóç¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�Å

°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾r±+ÇH¶t±\±À¬ ¸¹¿�¿�¯�¬·¸�±�Å < ¸�¿�×�¬ ¯J$�Å%&k¾ Ç�­ ß ¾\¶�³�¯Dû�¶�µ\»�¼¹¯�¬+¯�¾ ×H¼�±:­�´/Ø�¶�° þ ß ¶t¬ àô¶�³Hà�´|­�¬ ß ¶t¬ à�¾+¼¹¸¹°D¯�Å oGó
¯Dû�¶�µ·¸¹³H¸ì³�¿r±+Ç�¯�¬+¯�¾+×H¼¹±+¾P­�´�±+ÇH¯�¾À¯"¬+¯�¾+×�¼�±+¾6±+Ç�¯Ãà�¯�¾ ¸�¿�³ã°�¶�³�¯�¶�¾+¸ì¼�ó�¸¹àH¯�³F±+¸�´|ód±+ÇH¯"¾À­�×�¬ °D¯"­�´�°D­�³=�$¸¹°D±P¬ ¶t±À¯�¾�Å
²U´�±+Ç�¯r¬ ¶t±À¯\¶�¾+¾+¸¹¿�³Hµ\¯�³N±�°D­�µ·»�¼�¯�±À¯�¾�°D­�¬+¬+¯�°D±+¼¹ó�òp±+Ç�¯\¶�¾+¾+¸�¿�³H¯�à¤¬ ¯�¾+×H¼�±+¾f°�¶�³wØÙ¯:×H¾+¯�à¤±À­�×H»Ùà�¶t±À¯B±+Ç�¯ Ü ² < ø ¼�¯�ò

ß Ç�¸¹° Çã¸¹³�±+×H¬ ³ã°�¶�³�ØÙ¯�¬+¯�¼�­�¶�àH¯�à�¸¹³�±+Ç�¯"µ\­Èà�¯�¼¹¸ì³�¿r±À­N­�¼ÒÅ
ë ÇH¯�±+¸¹µ·¸ì³�¿B¶�³Hàç¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¶tØ)¸¹¼¹¸�±Xór¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾ ß ¶�¾P¶�¼¹¾À­r¸¹µ\»�¼¹¯�µ\¯�³F±À¯�à�¶�¾P¶ÃØ)¶�°+þ�¯�³Hà�­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸�­�³�àH×H¬ ¸¹³�¿�±+Ç�¯ Ü ² <

ø ¼¹¯/¸¹µ\»Ù­�¬+±+¶t±+¸¹­�³;Å Ü ´|±À¯�¬6±+Ç�¯ Ü ² < ø ¼�¯/¸¹¾G¸¹µ\»Ù­�¬+±À¯�àpòN±+Ç�¯�¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¶tØ)¸¹¼¹¸�±XóràH¯�°�¸¹¾+¸�­�³ç¶�³Hà�±+Ç�¯ ß ­�¬ ¾+±§î^°�¶�¾À¯�¬+¯�¾À»Ù­�³H¾À¯
±+¸¹µ·¯�¾B´|­�¬r¶�¼¹¼R±+¶�¾+þ�¾\¶t¬+¯�àH¸¹¾+»�¼¹¶�ó�¯�à7¸¹³ ±+Ç�¯�µ·¶�¸¹³7¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³ ¾+Ç�¯�¯�±�Å ë ­w»Ù¯�¬+´|­�¬ µ ±+ÇH¯ç¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾�ò ß ­�¬ ¾+±§î^°�¶�¾À¯
¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³7±+¸¹µ\¯�¾:­�´/±+Ç�¯�±+¶�¾+þ�¾\¶�³Hà7¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¸ì³�¿�»Ù­�¼¹¸¹°�¸¹¯�¾Ã×H¾À¯�à7¸¹³ ±+Ç�¯�»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ'µB×H¾+±BØÙ¯ç¿�¸�½�¯�³;Å Ü °�°D­�¬�àH¸¹³�¿
±À­ã­�×�¬ Ü ½È¸�­�³H¸¹°�¾ Ý â
«8»�¶t¬+±+³�¯�¬�ò;±+ÇH¯ ß ­�¬ ¾+±§î^°�¶�¾À¯·¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³w±+¸¹µ\¯�¾�­�´G°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾"¶�³Hà�±+¶�¾ÀþÈ¾ ß ¯�¬ ¯\­�ØH±+¶�¸¹³�¯�à
±+Ç�¬ ­�×�¿�Çãµ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�µ\¯�³F±+¾�­�³�¶r¬+¯�¶�¼;±+¶t¬ ¿�¯�±�Å ë Ç�¯"°D­�¼ì¼�¯�°D±À¯�àã±+¸¹µ·¸ì³�¿\àH¶t±+¶ ß ¶�¾�±+Ç�¯�³ã×H¾À¯�à�±À­·»�¶t±+° Ç�±+Ç�¯ Ü ² < ø ¼�¯
Ø�óã¶t»H»Ù¯�³HàH¸¹³�¿\±+ÇH¯"¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³�±+¸ìµ\¯�¾3±À­�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�¶�³Hà�±+¶�¾Àþ�¾�Å ë ÇH¸¹¾ ß ¶�¾fà�­�³�¯Ã×H¾ ¸¹³�¿\²+² <Ä� Ü ² < ò)¶dà�¸rq$¯�¬ ¯�³F±
±À­�­�¼ à�¯�½�¯�¼¹­�»$¯�à�ØNó�Æ�­�×H±+Ç ß ¯�¾À±/í�¯�¾À¯�¶t¬ °�Ç�²§³H¾À±+¸�±+×H±À¯�Å < ­�¬�¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¸ì³�¿\»Ù­�¼¹¸¹°Dó�¾+¯�¼�¯�°D±+¸�­�³;ò ß ¯:¸¹µ\»�¼�¯�µ·¯�³F±À¯�àã­�³�¼�ó
¬ ¶t±À¯Dî^µ·­�³�­�±À­�³H¸¹°�¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¶tØ)¸¹¼¹¸�±Xór¶�³�¶�³H¼�óÈ¾+¸¹¾R¶�³�àç°�Ç�­�¾À¯�±+Ç�¯f¬ ¶t±À¯Dî^µ\­�³�­�±À­�³�¸¹°�»H¬ ¸�­�¬�¸�±^ó\¶�¾+¾+¸¹¿�³Hµ\¯�³N±G¶�¾G±+ÇH¸¹¾6¸¹¾
±+Ç�¯
­�³H¼¹ód»Ù­�¼¹¸¹°Dóç×H¾À¯�à�¸¹³ Ü ½È¸�­�³H¸¹°�¾P¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾�Å
oG¯�¾+¸¹àH¯�¾R±+Ç�¯f¼�­È°�¶�¼)¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¶tØ�¸¹¼¹¸�±XóB¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾�ò ß ¯f¸ìµ\»�¼�¯�µ\¯�³N±À¯�à·±+ÇH¯�¿�¼�­�Ø�¶�¼$¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�òN°�¶�¼¹¼�¯�à ~ s)���U�_�t� ~ s$�\��{�� ~ �
��{�s ~ ò�¸¹³�±+Ç�¯ Ü ²§í�â6Æ¤±À­N­�¼�´�­�¬ Ü ½�¸¹­�³H¸¹°�¾�Å ë Ç�¯r¯�³HàÈî_±À­tî_¯�³�àk±+¸¹µ\¯�¼¹¸ì³�¯:¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾ ß ¶�¾"àH¯�¾+¸�¿�³�¯�àw±À­ã½�¯�¬ ¸¹´�ó¤±+¸¹µ·¸¹³�¿
°D­�³H¾+±À¬ ¶�¸¹³N±+¾G¾ ¶t±+¸¹¾À´�¶�°D±+¸�­�³ç­�´ ±À¬ ¶�³H¾ ¶�°D±+¸�­�³H¾�ð�°�¶�¼¹¼�¯�à�¾ÀóÈ¾À±À¯�µK±+Ç�¬+¯�¶�àH¾6¸¹³ Ü ½�¸�­�³�¸¹°�¾�ñ�±+ÇH¶t±G¸ì³F½�­�¼�½È¸¹³�¿:µB×�¼�±+¸�»Ù¯3±+¶�¾ÀþÈ¾
­�³\àH¸§q$¯�¬+¯�³N±T»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾�Å ë Ç�¸¹¾A´|×H³�°D±+¸�­�³r¸¹¾T×H¾À¯�´�×H¼�±À­"° Ç�¯�° þ:±+¸ìµ·¸¹³�¿/¯�¬+¬+­�¬ ¾�¾+×�° Ç\¶�¾�´|¬ ¶�µ\¯�­�½�¯�¬+¬ ×H³H¾�Å ë ÇH¯G¬ ¯�¾+×H¼�±+¾
°�¶�³�Ø$¯�¿�¬ ¶t»)ÇH¸¹°�¶�¼¹¼�óçàH¸¹¾À»)¼¹¶�ó�¯�àã¶�¾3¾ Ç�­ ß ³�¸¹³ < ¸�¿�×�¬+¯ $�Å 2NÅ
TB�}:>
R�)�����$�P�����|�;ê������|�$�¦� ë Ç�¯�¸¹µ\»�¼¹¯�µ\¯�³F±+¶t±+¸¹­�³�­�´�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±A¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³"¸¹³"±+Ç�¯ Ü ²Uí/âGÆf±À­�­�¼�´|­�¬ Ü ½È¸�­�³H¸¹°�¾
ß ¶�¾GØ�¶�¾À¯�à�­�³�±+ÇH¯f¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾
¸¹³�ÆÈ¯�°D±+¸�­�³O#�Å � Å 	 ÅGá�¸rq$¯�¬ ¯�³F±G´�¬ ­�µ�±+Ç�¯ Ü ²Uí/âGÆ·±À­N­�¼$´|­�¬ Ü ×�±À­�µ\­�±+¸�½�¯�ò�±+ÇH¯�¬+¯ ß ¶�¾
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û �1ü���	���!������©��,%û
����$ û ��üu������ÿh!������©��,%û
����$
< ¸�¿�×H¬+¯ $�Å%&�º Ü ³ã¯Dû�¶�µ\»�¼�¯�­�´T´|­�¬ ß ¶t¬�à�¶�³Hà�Ø�¶�° þ ß ­�¬ à�¾ ¼¹¸¹°D¯�Å

< ¸¹¿�×�¬+¯ $�Å 2Nº Ü ³ã¯Dû�¶�µ\»�¼�¯�¯�³�àÈî_±À­tî_¯�³Hàã±+¸¹µd¸¹³�¿\¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾6¬+¯�¾ ×H¼�±�Å

³�­�»�¬+­�°D¯�¾ ¾T´�­�¬�±+¶�¾Àþ:´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³·¶t´|±À¯�¬ ß ¶t¬ àH¾�Å ë ÇH¸ì¾A¸ì¾�àH×�¯6±À­�±+Ç�¯3à�­�µ·¶�¸ì³\¾À»Ù¯�°�¸ ø °Gà�¯�¾+¸�¿�³\µ\¯�±+ÇH­�àH¾�¸ì³ Ü ½È¸�­�³H¸¹°�¾�Å
�8¸�±+Çd¾ ×H° Çç¶Ãµ\¯�±+ÇH­�à;òN­�³�¯�±+ÇH¬+¯�¶�à�àH¯�àH¸¹°�¶t±À¯�à·±À­r¶"¬�¶t±À¯/¸¹¾R»H¬+¯Dî^°D­�³H¾À±À¬�×H°D±À¯�àd­�³ç¶�¼¹¼�»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾�Å ë Ç�¯�¬ ¯�´�­�¬+¯�ò�±+Ç�¯
±+¶�¾Àþ0��±+Ç�¬+¯�¶�àã°D­�³N±+¶�¸¹³H¸ì³�¿B±+ÇH¯f°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±6¸¹¾
àH¯�±À¯�¬ µ·¸¹³�¯�àç¶t´|±À¯�¬P±+Ç�¯/¬�¶t±À¯�¶�³�àd±+Ç�¯f»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬6­�´p±+ÇH¯�°D­�µ·»$­�³H¯�³F±
¶t¬+¯B¶�¾+¾+¸�¿�³�¯�àpÅ
ë ÇH¯ Ü ² < ø ¼�¯:±+ÇH¶t±�°D­�³N±+¶�¸¹³H¾�±+Ç�¯\µ\­Èà�¯�¼T¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³�µ:×H¾À±�ØÙ¯:¼�­�¶�àH¯�àk¸¹³�±+ÇH¯r¾+ó�¾À±À¯�µ ø ¬ ¾À±�Å ë Ç�¯ Ü ² < ø ¼�¯

µ:×H¾À±fØÙ¯B»�¶t±+°�Ç�¯�à ß ¸�±+Ç ß ­�¬ ¾À±§î^°�¶�¾À¯·¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³�±+¸¹µ·¯�¾/´|­�¬"¶�¼¹¼A°D­�µ\»Ù­�³H³�¯�±+¾\ð�¸�´�±+Ç�¸¹¾�¸¹¾+³*�õ±fà�­�³�¯:±+Ç�¯ ß ­�¬ ¾+±§î^°�¶�¾À¯
¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³\±+¸ìµ\¯6­�´)±+Ç�¯3°D­�µ·»$­�³H¯�³F±�¸¹¾�¶�¾ ¾+×Hµ\¯�àr±À­�ØÙ¯6ù�¯�¬+­Nñ�Å ë Ç�¯�¬ ¯6¶t¬ ¯ � °D­�³H¾+¸¹à�¯�¬�¶t±+¸�­�³H¾T±+ÇH¶t±�°�¶�³\ØÙ¯P×H¾À¯�àr´|­�¬
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±3¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³;º�±+ÇH¯Ãµ·¶.û�¸¹µB×�µK³�×HµBØÙ¯�¬P­�´A°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾3­�³�¯�¶�° Ç�»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬�¶�³HàãàH¸§q$¯�¬+¯�³N±3¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³
¾À±À¬�¶t±À¯�¿�¸�¯�¾�Å ë Ç�¯Rµd¶.ûÈ¸¹µ:×Hµ�³N×HµBØÙ¯�¬p­�´H°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�¾+»$¯�°�¸ ø ¯�¾;±+Ç�¯G¼¹¸¹µ·¸�±+¶t±+¸¹­�³�­�´�±+Ç�¯R»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬�Å ë ÇH¯
¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³
¾À±À¬�¶t±À¯�¿�¸�¯�¾
¸ì³H°�¼¹×Hà�¯ ø ¬�¾À±§î ø ±�òF¼�­�¶�à�î_Ø�¶�¼¹¶�³H°D¯�ò�¶�³Hàdµ·¸ì³H¸¹µ·¸�ù�¶t±+¸¹­�³B­�´;°D­�µ·µ:×H³H¸ì°�¶t±+¸�­�³;Å ë Ç�¯�³�×HµBØÙ¯�¬�­�´$»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾
¸¹³>±+Ç�¯�¾Àó�¾+±À¯�µãò�­�³ ±+Ç�¯�­�±+ÇH¯�¬rÇ�¶�³Hà;ò�°�¶�³�³�­�±BØÙ¯çµ\­�à�¸ ø ¯�à>¸ì³ Ü ²Uí/âGÆï±À­N­�¼_Å¤²U±B°�¶�³�­�³H¼¹ó�ØÙ¯�° ÇH¶�³H¿�¯�à7¸ì³ ¶
µ\­Èà�¯�¼¹¸ì³�¿B±À­�­�¼ ¶�³�àã±+Ç�¯�³�°D­�³N½�¯�¬+±À¯�à�±À­ç¶�³ Ü ² < ø ¼�¯�Å
ë ÇH¯3¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�àç¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³d°�¶�³�ØÙ¯�×H¾À¯�àd±À­B×�»;àH¶t±À¯/°�×�¬+¬+¯�³N± Ü ² < ø ¼�¯�ò ß Ç�¸¹° Ç�¸¹³\±+×�¬ ³d°�¶�³dØÙ¯�¸¹µ·»$­�¬ ±À¯�à\Ø�¶�°+þ

±À­ç¶·µ\­Èà�¯�¼¹¸¹³�¿\±À­�­�¼ÒÅG²X´A±+Ç�¯:µ\­�àH¯�¼¹¾P¶t¬+¯B×H»Ùà�¶t±À¯�à ß ¸�±+Ç Ü ²§í�âGÆã°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±/¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³;ò�¶�³�¯ ß °D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸�­�³
µ\­Èà�¯�¼ ß ¸ì¼¹¼$Ø$¯"°D¬ ¯�¶t±À¯�à�¸¹³�±+Ç�¯Bµ\­�àH¯�¼¹¸¹³�¿:±À­N­�¼_Å
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[ \^]�_a`HbKc �
� f ½°¹�¿ ½ �éjk��� h �^��¿ ¹Ä���

�k¯ÃÇ�¶�½�¯BàH¯�¾+¸�¿�³�¯�àã¶�³Hà�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ\¯�àã¶\¾+¯�±3­�´�¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¾6±À­·¯�½t¶�¼¹×H¶t±À¯"±+ÇH¯�¯¯q$¯�°D±+¸�½�¯�³H¯�¾+¾�¶�³Hà�¶t»H»�¼¹¸¹°�¶tØ)¸¹¼¹¸�±Xó\­�´
±+Ç�¯ Ü ²Uí/âGÆB±À­�­�¼ÒÅ£�k¯P¯�½.¶�¼¹×�¶t±À¯�à\ØÙ­�±+Ç:¸ì³HàH¸�½È¸¹àH×H¶�¼�¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ·¾T¶�³Hàr±+ÇH¯6¸ì³F±À¯�¿�¬ ¶t±À¯�à·±À­N­�¼�°�ÇH¶�¸¹³;Å ë Ç�¯G¯�½.¶�¼ì×H¶t±+¸�­�³
­�´�¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾6´|­�°�×H¾+¯�à�­�³�±+Ç�¯"°D­�µ\»)×�±+¶t±+¸�­�³�°D­�µ·»�¼�¯Dû�¸�±^ó�Å ë ÇH¯"¸¹³F±À¯�¿�¬�¶t±À¯�à�±À­�­�¼ ° Ç�¶�¸¹³�¯�½.¶�¼ì×H¶t±+¸�­�³ã´|­�°�×�¾À¯�àã­�³
±+Ç�¯B¸¹³F±À¯�¿�¬�¶tØ�¸¹¼¹¸�±Xó ß ¸�±+Ç�­�±+Ç�¯�¬3±À­�­�¼¹¾3¶�³Hàã­�½�¯�¬ ¶�¼¹¼ ¯¯q$­�¬+±/¾+¶�½È¸¹³�¿�¾3¸ì³�±+Ç�¯Ãà�¯�½�¯�¼�­�»)µ\¯�³F±P»�¬+­�°D¯�¾ ¾�Å��unt mÝz | Å�C¦|}xAy{w�~ wQl | ~�|*Å��¦�Syp��|*Åp³;w;�!y{x RkÇ��
Ü µ\­�³�¿k±+Ç�¯¤à�¯�½�¯�¼�­�»Ù¯�àö¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾�ò
±+Ç�¯�¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾r´|­�¬d°D­�µ\»Ù­�¾+¶tØ�¸¹¼ì¸�±^ó7¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾\¶�³Hàô¯�½�¯�³N±s�.¸¹³N½�­�°�¶t±+¸¹­�³

¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾"¶�àHà�¬+¯�¾ ¾�±+Ç�¯·´�×H³H°D±+¸�­�³�¶�¼�à�¯�¾+¸�¿�³>¸¹¾+¾+×�¯�¾�ò�¶�³Hà ß ¯�¬+¯�¯�½.¶�¼¹×�¶t±À¯�à>¸¹³k±+ÇH¯·±À­N­�¼
° ÇH¶�¸ì³>¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±+¸�­�³>¯Dû�»Ù¯�¬Àî
¸¹µ·¯�³F±+¾�Å�ÆÈ¸¹µd¸¹¼¹¶t¬ ¼�ó�ò;±+ÇH¯d¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ·¾�´|­�¬Ã±+¸¹µ·¸ì³�¿�¶t±À±À¬ ¸�Ø�×H±À¯d¶�¾+¾+¸�¿�³�µ\¯�³F±�òA±+¶�¾Àþw´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³;òT¶�³Hà ¾+° Ç�¯�à�×H¼¹¶tØ�¸¹¼ì¸�±^ó
¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾:¶t¬ ¯ã¯�¸�±+Ç�¯�¬·¾À±À¬ ¶�¸¹¿�ÇF±\´|­�¬ ß ¶t¬ à�­�¬d×H¾À¯ã¶k¾+¸ìµ\»�¼�¯ç¬+¯�½È¸¹¾À¯�à�½�¯�¬ ¾+¸¹­�³�­�´/¾À­�µ\¯�±À¬ ¶�àH¸�±+¸�­�³�¶�¼G¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ'±À­
¾+×�¸�±À¯d´|­�¬B±+ÇH¯d±À­�­�¼
¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±+¸�­�³pÅ ë Ç�¯�¾À¯ç¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ·¾ ß ¯�¬+¯�¶�¼¹¾À­�¯�½t¶�¼¹×H¶t±À¯�à�µ·¶�¸ì³H¼�ów¸¹³ï±À­�­�¼
°�ÇH¶�¸¹³7¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±+¸�­�³
¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¾�±À­BàH¯�µ\­�³H¾À±À¬ ¶t±À¯/±+Ç�¯�­�½�¯�¬ ¶�¼¹¼�¯¯q$­�¬+±G¾+¶�½È¸¹³�¿�¾
¸¹³\±+Ç�¯ ß Ç�­�¼�¯3àH¯�½�¯�¼�­�»�µ\¯�³N±
°DóÈ°�¼�¯�Å
Æ�­"­�×H¬
¸¹³Hà�¸�½�¸ìàH×H¶�¼
¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ ¯�½t¶�¼¹×H¶t±+¸�­�³H¾3´�­È°�×H¾P­�³ã±+ÇH¯Ã°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±3¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³�¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾�òH¶�³Hà�±+¶�¾+þ�àH¯�»$¯�³�à�¯�³H°Dód¬ ¯�¾À­�¼�½È¸¹³�¿�Å
Q;� � � � TB�}:>
��$� �È�$�·�����|�;ê������|�$� �)��+)���t���U8,: è
ë ÇH¯f¯�½t¶�¼¹×H¶t±+¸¹­�³H¾P­�´A±+Ç�¯"°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±3¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³�¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾P¶�¸¹µ\¯�à�±À­�×H³Hà�¯�¬ ¾+±+¶�³Hàç±+Ç�¯"°D­�µ\»�×�±+¶t±+¸¹­�³�°D­�µrî

»�¼¹¯DûÈ¸�±Xó�­�´A±+ÇH¯B¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ?¶�³Hà�±+Ç�¯Ã÷�×H¶�¼¹¸�±Xó�­�´�±+Ç�¯Ã¿�¯�³�¯�¬�¶t±À¯�à�¬+¯�¾ ×H¼�±+¾�Å ë ­�±+ÇH¸¹¾�¯�³Hà;ò ß ¯B°�Ç�­�¾À¯:±+Ç�¯B³�×HµBØ$¯�¬�­�´
¾À±À¯�»)¾3±À­·¿�¯�³�¯�¬�¶t±À¯B¶·¬ ¯�¾+×H¼�±P¶�¾3±+ÇH¯Ãµ\¯�±À¬ ¸¹°�¾�´�­�¬/°D­�µ\»�×�±+¶t±+¸�­�³¤°D­�µ\»�¼�¯Dû�¸�±Xó�Å ë Ç�¯"¾+±À¯�»�¾3»Ù¯�¬+´|­�¬ µ\¯�à�±À­·¿�¯�³H¯�¬ ¶t±À¯
¶ç¬+¯�¾+×�¼�±f¸ì³HàH¸¹°�¶t±À¯�¾f±+Ç�¯r±+Ç�¯r±+¸¹µ\¯r´|­�¬�±+Ç�¯\¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ�±À­�¿�¯�³�¯�¬�¶t±À¯d¶ç¬+¯�¾+×H¼�±�òÙ±+Ç�×H¾�¸¹¾�×H¾+×�¶�¼¹¼�óã×H¾À¯�àw±À­�¯�½t¶�¼¹×H¶t±À¯
±+Ç�¯�¾ °�¶�¼¹¶tØ�¸¹¼¹¸¹±^ó>­�´f±+Ç�¯�¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµãÅ ë ­k¯�½.¶�¼ì×H¶t±À¯�±+Ç�¯�÷�×H¶�¼¹¸�±Xó ­�´f±+Ç�¯ã¿�¯�³�¯�¬�¶t±À¯�àö¬+¯�¾+×�¼�±+¾�ò ß ¯�°D­�µ\»)¶t¬+¯�àô±+Ç�¯
¬+¯�¾ ×H¼�±+¾f¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�àkØ�ó�±+ÇH¯r¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ ß ¸¹±+Ç�±+Ç�¯\­�»�±+¸¹µ·¶�¼A¬+¯�¾+×H¼¹±+¾/¿�¯�³H¯�¬ ¶t±À¯�àkØ�ó¤¶�³w¯Dû�ÇH¶�×H¾À±+¸�½�¯\¾À¯�¶t¬�° Ç;Å·ÆÈ¸¹³H°D¯
­�×�¬G¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ�×H¾À¯�¾
Ç�¯�×�¬ ¸ì¾À±+¸¹°�¾T±À­ ø ³Hà·¶Ã¾+­�¼¹×�±+¸�­�³�÷N×H¸ì°+þÈ¼�ó�ò�±+Ç�¯/¬+¯�¾+×H¼�±+¾Rµ·¶�ód³H­�±�ØÙ¯3­�»H±+¸¹µ·¶�¼_Å ë Ç�¯�¾+µ·¶�¼ì¼�¯�¬�±+Ç�¯
àH¸§q$¯�¬+¯�³�°D¯:ØÙ¯�± ß ¯�¯�³k±+ÇH¯\¬+¯�¾+×H¼�±+¾�­�´G­�×�¬"¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ ¶�³Hàw±+Ç�¯\­�»�±+¸¹µ·¶�¼T¾À­�¼¹×�±+¸¹­�³;ò;±+Ç�¯\ØÙ¯�±À±À¯�¬"÷N×�¶�¼¹¸�±^ó¤­�´
¬ ¯�¾+×H¼�±+¾
­�×�¬/¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ ¿�¯�³H¯�¬ ¶t±À¯�¾�Å
ë ­�¯�½t¶�¼¹×H¶t±À¯:±+Ç�¯�¾À¯:¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³�¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµd¾�ò ß ¯:àH¯�¾+¸�¿�³�¯�à�­�×�¬/¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¾/ØNóã¬ ¶�³�à�­�µ·¼�ó�¿�¯�³�¯�¬ ¶t±+¸ì³�¿ç¶�¾À¯�±

­�´;àH¸�¬ ¯�°D±À¯�àd¶�°DóÈ°�¼¹¸¹°P¿�¬ ¶t»)ÇH¾�Å�âR¶�°�Çd¿�¬ ¶t»)Ç\¬+¯�»H¬+¯�¾+¯�³F±À¯�à�¶"±À¬ ¶�³H¾ ¶�°D±+¸�­�³d¸¹³·±+Ç�¯�¾À±À¬ ×�°D±+×�¬ ¶�¼Hµ\­Èà�¯�¼ÒÅ ë ¶tØ�¼�¯ö&�Å 	 ¼¹¸¹¾À±+¾
±+Ç�¯B¾Àó�¾+±À¯�µ °D­�³ ø ¿�×�¬�¶t±+¸�­�³ã»�¶t¬ ¶�µ·¯�±À¯�¬ ¾�¸¹³�±+ÇH¯"à�¯�¾+¸�¿�³�­�´T¯DûÈ»$¯�¬�¸¹µ\¯�³N±+¾�Å

� ±À¬�¶�³H¾s�.µ\­Èà�¯�¼ � °D­�µ\» ��±À¬ ¶�³H¾ � °D­�³�³
�.°D­�µ\» � ¸ì³�»�×�±+¾s��±À¬�¶�³H¾ � ­�×�±À»�×�±+¾���±À¬ ¶�³H¾ � »H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬
½t¶�¼¹×�¯�¬ ¶�³H¿�¯ $ �a	��@� 	����a	��@�@� ��� & 	 � 	�� 	 � 	�� 	 � >A�
ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�à>ð � ñ î � Å �@�µ	È� � Å 	 � Å �µ	È� � Å � î î � Å >O� 	

ë ¶tØ�¼¹¯ &�Å 	 º
«T¶t¬ ¶�µ\¯�±À¯�¬ ¾/´|­�¬3¬ ¶�³Hà�­�µ,¾+ó�¾À±À¯�µ?¿�¯�³�¯�¬ ¶t±+¸�­�³pÅ
²§³ ë ¶tØ�¼�¯í&�Å 	 òt±+Ç�¯
½.¶�¼ì×�¯�¾p­�´ ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�àÃà�¯ ø ³�¯�¾p±+Ç�¯ ß ­�¬ þ�¼�­�¶�àB¸¹³N±À¬+­�à�×H°D¯�à�Ø�óf¯�¶�°�Çr°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±�­�¬A°D­�³�³�¯�°D±+¸�­�³;Å
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ë ÇH¯ ß ­�¬+þ�¼¹­�¶�à ¸¹³N±À¬+­ÈàH×H°D¯�à>ØNóï¶�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N± ß ¶�¾:°D­�µ·»�×�±À¯�à7¶�¾B±+ÇH¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�� ¾:¯Dû�¯�°�×�±+¸¹­�³ ±+¸ìµ\¯�àH¸¹½�¸¹àH¯�à
Ø�ó¤¸�±+¾�¸¹³N½�­È°�¶t±+¸�­�³k»Ù¯�¬ ¸�­Èà;Å ë Ç�¯ ß ­�¬+þ�¼¹­�¶�àw­�´
¶�°D­�³H³�¯�°D±+¸�­�³ ß ¶�¾"°D­�µ\»)×�±À¯�àk¶�¾�±+Ç�¯\¾+¸�ù�¯r­�´6µ\¯�¾+¾+¶t¿�¯�¾"¾+¯�³F±�¸¹³
¶ç×H³H¸�±�­�´�±+¸¹µ\¯:àH¸�½È¸¹à�¯�àãØ�óã±+Ç�¯:Ø�¶�³Hà ß ¸ìà�±+Ç�¬+¯�¾À¯�¬+½�¯�à�´|­�¬/±+ÇH¯:°D­�µ·µ:×H³H¸ì°�¶t±+¸�­�³;Å�á�¸rqÙ¯�¬+¯�³N±+¼�ó�òÙ±+Ç�¯ ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�à¤­�´
¯�¶�°�Ç�»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬�¸¹³�±+Ç�¯"±+¶tØ)¼�¯"à�¯ ø ³�¯�¾3±+Ç�¯Ã×�±+¸¹¼ì¸�ù�¶t±+¸�­�³çØÙ­�×H³Hàç­�´T±+Ç�¯"»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬éò ß ÇH¸¹°�Çã±À­�±+¶�¼ ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�àH¾P­�´T±+Ç�¯
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�¶�¼ì¼�­�°�¶t±À¯�à�­�³�¸�±3¾+Ç�­�×�¼¹à�³�­�±3¯Dû�°D¯�¯�à;Å
�k¯ ø ¬�¾À±r¯�½.¶�¼¹×�¶t±À¯�à ø ¬ ¾À±§î ø ±�ò
¼�­�¶�àÈî_Ø�¶�¼¹¶�³�°D¯�ò
¶�³Hàô°D­�µ·µ:×H³H¸ì°�¶t±+¸�­�³ôµ·¸¹³H¸¹ù�¶t±+¸�­�³;Å¬�k¯�×H¾+¯�à ±+ÇH¯�³N×HµBØÙ¯�¬r­�´
¾À±À¯�»)¾�ð�¸�±À¯�¬�¶t±+¸�­�³H¾�ñ\¯�¶�° Ç ¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ »Ù¯�¬+´�­�¬�µ\¯�àôØÙ¯�´�­�¬ ¯¤¶>¾+­�¼¹×�±+¸�­�³ ß ¶�¾�´�­�×H³�àö´|­�¬d»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯�µ·¯�±À¬ ¸¹°�¾�­�´
±+Ç�¯ç¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³>¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ·¾�Å�Æ�×H° Ç>»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯ ß ¶�¾Ã¯�½t¶�¼¹×H¶t±À¯�à7×H¾+¸ì³�¿ã½.¶t¬�¸�­�×H¾"¿�¬�¶t»�Ç>¾+¸¹ù�¯�ò ß ÇH¸¹° Ç ß ¯�¬+¯ç±+Ç�¯
³�×HµBØ$¯�¬A­�´)°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾T¸¹³B±+Ç�¯6¿�¬ ¶t»�Ç;Å ë Ç�¯G»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯Gµ\¯�±À¬ ¸¹°�¾A¬+¯¯��¯�°D±À¯�àr±+ÇH¯6¾ °�¶�¼¹¶tØ�¸¹¼¹¸¹±^ó�­�´H±+Ç�¯P¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾�Å
< ¸�¿�×�¬ ¯ &�Å 	 ¾+Ç�­ ß ¯�à�±+Ç�¯Ã¾À±À¯�»�¾3¬+¯�÷N×�¸�¬+¯�àç±À­·¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯:¶·¾À­�¼¹×H±+¸�­�³ ß ¸�±+Ç�¯�¶�°�Ç¤¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµãÅ
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< ¸�¿�×�¬+¯ &�Å 	 ºGÆ�°�¶�¼¹¶tØ�¸¹¼¹¸¹±^ód­�´A±+Ç�¯Ã¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ·¾ ß ¸�±+ÇãàH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±P¿�¬ ¶t»�Ç�¾+¸¹ù�¯�Å
ë ÇH¯f¬ ¯�¾+×H¼�±+¾P¾+ÇH­ ß ³�¸ì³ < ¸¹¿�×�¬+¯�&�Å 	 ß ¯�¬+¯�¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�à ß ¸�±+Ç ø ûÈ¯�à ß ¸¹±+Ç � »H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾�Å ë Ç�¯ ß ­�¬ þ�¼�­�¶�à�´�­�¬3¯�¶�°�Ç

µ\¯�¶�¾ ×�¬+¯�àç°�¶�¾À¯ ß ¶�¾GØÙ¯�± ß ¯�¯�³ 	 Å � ±À­ 	 Å%$�Å ë ÇH¸¹¾ ß ¶�¾6°�Ç�­�¾À¯�³�±À­:¯�³�¾+×�¬+¯3±+Ç�¶t±
±+Ç�¯�¬ ¯ ß ¯�¬+¯/°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾6¶�¼¹¼�­È°�¶t±À¯�à
­�³kØÙ­�±+Çk»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾�Å ë ­�µ·¶tþ�¯�±+Ç�¯\¬+¯�¾+×�¼�±+¾ ø ±"¸¹³w±+ÇH¯dàH¸¹¶t¿�¬ ¶�µ�ò ß ¯·±À­N­�þw±+Ç�¯�³H¶t±+×�¬ ¶�¼�¼¹­�¿ã­�´G±+ÇH¯·¬+¯�¾+×H¼¹±f´|­�¬
­�»H±+¸ìµ·¶�¼ ¶�³Hà�¶ç¾+÷N×�¶t¬+¯Ã¬+­�­�±f­�´�±+Ç�¯B¬ ¯�¾+×H¼�±3´|­�¬�°D­�µ·µB×�³H¸¹°�¶t±+¸�­�³�µ·¸¹³H¸ìµ·¸�ù�¶t±+¸�­�³;Å Ü ¾/°�¶�³�ØÙ¯Ã¾À¯�¯�³pò$±+ÇH¯B³�×HµÃØÙ¯�¬
­�´R¾+±À¯�»�¾�³�¯�¯�à�¯�à¤´�­�¬f±+Ç�¯:­�»H±+¸¹µ·¶�¼A¾À­�¼¹×�±+¸¹­�³ ß ¶�¾�¯Dû�»Ù­�³�¯�³N±+¸¹¶�¼Òò ß ÇH¸¹¼�¯B¸�± ß ¶�¾f»$­�¼¹ó�³�­�¬�µ·¸¹¶�¼;´|­�¬f°D­�µdµB×H³�¸¹°�¶t±+¸�­�³
µ·¸ì³H¸¹µ·¸�ù�¶t±+¸¹­�³;ò�¶�³�à�¸�± ß ¶�¾/¼¹¸¹³�¯�¶t¬P´|­�¬ ø ¬�¾À±§î ø ±3¶�³Hà�¼¹­�¶�àÈî_Ø�¶�¼¹¶�³H°D¯"¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ·¾�Å
ë ­"¯�½t¶�¼¹×H¶t±À¯3±+Ç�¯/÷N×H¶�¼ì¸�±^ó:­�´Ù±+Ç�¯�¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾�ò ß ¯�°D­�µ\»)¶t¬+¯�à·±+Ç�¯/¾À­�¼¹×�±+¸�­�³·­�´$­�×H¬R¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ ß ¸�±+Ç\¶�³d­�»H±+¸¹µ·¶�¼

¾À­�¼ì×�±+¸�­�³k×H¾+¸ì³�¿�¶�¾+µ·¶�¼ì¼�¾+¸�ù�¯·¿�¬ ¶t»)Ç;Å ë Ç�¯·¾ µ·¶�¼¹¼�¾+¸¹ù�¯\¿�¬ ¶t»�Ç ß ¶�¾Ã°�Ç�­�¾À¯�³>±À­�¿�×H¶t¬ ¶�³N±À¯�¯�¶�³>­�»H±+¸¹µ·¶�¼�¾+­�¼¹×�±+¸�­�³
´|­�×H³Hà ß ¸�±+Ç�¸¹³¤¶�¬+¯�¶�¾À­�³H¶tØ�¼¹¯:±+¸ìµ\¯\àH×�¬ ¸¹³H¿�±+Ç�¯\¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±�Å �k¯�¼¹¸¹µ·¸�±À¯�à�±+Ç�¯\³�×HµBØ$¯�¬�­�´6°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�¸¹³w±+Ç�¯
¿�¬ ¶t»)Ç�±À­çØÙ¯Ý# � ´�­�¬f±+Ç�¯:¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F±�Å ë ÇH¸¹¾ ß ¶�¾fØ�¶�¾À¯�à¤­�³�¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¾�±+Ç�¶t±f¾+ÇH­ ß ¯�à�±+Ç�¯:¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³�±+¸¹µ\¯B­�´
±+Ç�¯�­�»H±+¸¹µ·¶�¼H¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ ß ¸�±+Ç·°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾R¿�¬ ¯�¶t±À¯�¬
±+ÇH¶�³O# � ±À­�­�þr­é½�¯�¬ 	�� Ç�­�×H¬ ¾�±À­Ã¿�¯�³H¯�¬ ¶t±À¯/¶Ã¬+¯�¾+×H¼�±�Å ë ­ ø ³Hà
¶�³ã­�»�±+¸¹µ·¶�¼;¾À­�¼¹×H±+¸�­�³;ò ß ¯"¸ìµ\»�¼�¯�µ\¯�³N±À¯�àã¶�³ã¯Dû�ÇH¶�×H¾À±+¸¹½�¯"¾À¯�¶t¬ ° Ç¤¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ Ø�¶�¾À¯�àã­�³�°D­�µ·»�×�±+¸¹³�¿r»Ù¯�¬ µ:×�±+¶t±+¸�­�³
­�´6¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³H¾�Å ë ÇH¯·÷N×H¶�¼ì¸�±^ó¤­�´
±+Ç�¯·¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ·¾ ß ¯�¬+¯d¾ Ç�­ ß ³k¸ì³ < ¸¹¿�×�¬+¯H&�Å � ò£&�Å%#�òA¶�³Hà &�Å > ÅçÆÈ¸ì³H°D¯ ß ¯ ß ­�×H¼¹à
¼¹¸¹þ�¯ç±À­kþ�¯�¯�» ±+Ç�¯ã¾+¸¹µ·¸¹¼ì¶t¬ ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�àô¶�°D¬+­�¾+¾\±+ÇH¯ã¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F±+¾ ß ¸�±+Ç�àH¸§q$¯�¬+¯�³N±\³N×�µÃØÙ¯�¬ ¾:­�´�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾�òR±+Ç�¯
ß ­�¬ ¼�­�¶�àH¾�¸¹³F±À¬ ­�àH×�°D¯�à�ØNó�¯�¶�° Ç¤°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾ ß ¶�¾�à�¯�°D¬+¯�¶�¾+¯�à�¶�¾P±+Ç�¯B³N×HµBØÙ¯�¬P­�´�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾/¸¹³H°D¬+¯�¶�¾+¯�à�¸¹³�±+Ç�¯
¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¾�Å
Ü ¼¹¼p¬ ¯�¾+×H¼�±+¾�¾+Ç�­ ß ¯�à�±+ÇH¶t±�±+Ç�¯ràH¸rqÙ¯�¬+¯�³H°D¯�¾fØÙ¯�± ß ¯�¯�³w±+Ç�¯:­�»H±+¸¹µ·¶�¼A¾À­�¼¹×H±+¸�­�³H¾f¶�³Hà�±+Ç�¯:ÇH¯�×�¬ ¸¹¾À±+¸ì°�¬+¯�¾+×H¼¹±+¾ ß ¯�¬+¯
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< ¸¹¿�×�¬+¯ &�Å � º F ×H¶�¼¹¸�±Xód­�´A±+Ç�¯ ø ¬ ¾+±§î ø ±3¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ ß ¸�±+ÇãàH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±P¿�¬ ¶t»�Ç�¾ ¸�ù�¯�Å

°�¼�­�¾+¯�Å < ­�¬ ø ¬ ¾À±§î ø ±�¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµãò/±+Ç�¯ï¼¹¶t¬+¿�¯�¬ã±+ÇH¯ïàH¸rqÙ¯�¬+¯�³H°D¯wØÙ¯�± ß ¯�¯�³ àH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±ç»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾�òf±+Ç�¯kØÙ¯�±À±À¯�¬�±+Ç�¯
¬+¯�¾ ×H¼�±+¾6¶t¬+¯�Å ë ÇH¯"àH¸rqÙ¯�¬+¯�³H°D¯�¾6ØÙ¯�± ß ¯�¯�³ã­�»H±+¸¹µd¶�¼)¬ ¯�¾+×H¼�±+¾P¶�³HàãÇH¯�×�¬ ¸¹¾À±+¸ì°�¬+¯�¾ ×H¼�±+¾G±À¯�³Hàã±À­\¬+¯�à�×H°D¯�¶�¾P±+Ç�¯"³�×HµÃØÙ¯�¬
­�´T°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�¸¹³H°D¬ ¯�¶�¾À¯�à;Å ë ÇH¸ì¾G¾ °D¯�³H¶t¬ ¸�­ ß ¶�¾3¸¹³�´�¶�°D±�¶\¬+¯�¾ ×H¼�±6­�´�±+ÇH¯Ãà�¯�°D¬+¯�¶�¾À¯�à�×�±+¸¹¼¹¸�ù�¶t±+¸¹­�³�­�´�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�Å
Ü ¾�±+Ç�¯ ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�àk­�´6¯�¶�° Ç °D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±�ØÙ¯�°D­�µ\¯�¾B¾+µ·¶�¼¹¼_òp¸�±"¸¹¾�¯�¶�¾+¸�¯�¬Ã±À­�´|×�¼¹¼�ó�×�±+¸ì¼¹¸�ù�¯r¶ã»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬"±+Ç�¶�³k×H¾+¸¹³�¿
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾ ß ¸¹±+Çç¼ì¶t¬+¿�¯�¬3×�±+¸¹¼¹¸¹ù�¶t±+¸�­�³H¾�Å�ÆÈ¸¹µ·¸ì¼¹¶t¬ ¼�ó�òN±+Ç�¯�àH¸rqÙ¯�¬+¯�³H°D¯�ØÙ¯�± ß ¯�¯�³ã­�»H±+¸¹µ·¶�¼;¶�³�àãÇ�¯�×�¬ ¸¹¾+±+¸¹°�¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾
´|­�¬\¼�­�¶�àÈî_Ø�¶�¼¹¶�³�°D¯ ß ¯�¬+¯�¶�¼¹¾À­w°�¼�­�¾À¯�Åw²U³ ±+ÇH¸¹¾:°�¶�¾À¯�ò�±+ÇH¯�¾ µ·¶�¼¹¼�¯�¬B±+Ç�¯çà�¸rq$¯�¬ ¯�³H°D¯ç¸ì¾�òT±+Ç�¯�ØÙ¯�±À±À¯�¬\÷�×H¶�¼¹¸�±Xóï­�´3±+Ç�¯
¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµý¸¹¾�Å ë ÇH¯ç­�»�±+¸¹µ·¶�¼G¬+¯�¾+×H¼¹±+¾Ã´|­�¬·¼�­�¶�àÈî_Ø�¶�¼ì¶�³H°D¯ã¸¹¾r¶�¼¹µ\­�¾À±\°D­�³H¾À±+¶�³N±\ù�¯�¬+­�Å ë Ç�¯ãÇ�¯�×�¬ ¸ì¾À±+¸¹°d¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ
¬+¯�¾ ×H¼�±À¯�àd¸ì³·±+Ç�¯f­�»H±+¸¹µ·¶�¼�¬+¯�¾+×H¼¹±+¾�´|­�¬G¯�½�¯�³�³�×HµBØ$¯�¬
­�´p°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾G¶�³�à�¶B¾+µ·¶�¼¹¼)àH¸rqÙ¯�¬+¯�³H°D¯�´|­�¬G­�àHàç³�×HµÃØÙ¯�¬
­�´
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�Å��k¯f­�Ø�¾À¯�¬+½�¯�àd±+ÇH¶t±R±+Ç�¯/àH¸rqÙ¯�¬+¯�³H°D¯PØÙ¯�°�¶�µ\¯/¾ µ·¶�¼¹¼�¯�¬�¶�¾
±+Ç�¯ ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�à·­�´;°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾Rà�¯�°D¬ ¯�¶�¾À¯�à;Å
ë Ç�¸¹¾�µ·¶éó\Ø$¯/°�¶�×H¾À¯�à�ØNó ß ­�¬+þ�¼¹­�¶�àdØÙ­�×H³Hà�¾�¸¹³F±À¬ ­�àH×�°D¯�à·àH×�¬ ¸ì³�¿�±+Ç�¯3¬ ¶�³�à�­�µ ¿�¬ ¶t»)Ç·¿�¯�³�¯�¬ ¶t±+¸¹­�³;Å
ÆÈ×H°�Ç·ØÙ­�×H³HàH¾
¯�³�´|­�¬ °D¯�à�±+Ç�¯ã°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N± ß ­�¬+þ�¼¹­�¶�àH¾:±À­kØ$¯�¾+¸¹µd¸¹¼¹¶t¬�Å ë Ç�¯�¬ ¯�´�­�¬+¯�òG¸�±r¸¹¾:¯�¶�¾+¸�¯�¬\±À­kØ�¶�¼¹¶�³�°D¯ç±+ÇH¯ ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�à�­�³
± ß ­ »H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾ ß Ç�¯�³ô±+Ç�¯�°D­�µ·»$­�³H¯�³F±d³�×HµBØÙ¯�¬d¸¹¾\¯�½�¯�³;Å ë Ç�¯�à�¸rq$¯�¬ ¯�³H°D¯ãØÙ¯�± ß ¯�¯�³ ­�»H±+¸ìµ·¶�¼3¶�³HàöÇH¯�×�¬ ¸¹¾À±+¸ì°
¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾6´|­�¬�°D­�µ·µ:×H³H¸¹°�¶t±+¸¹­�³�µ·¸¹³H¸ìµ·¸�ù�¶t±+¸�­�³�¶�¼¹¾À­ ß ¶�¾�¾ Ç�­ ß ³�±À­·ØÙ¯�¾ µ·¶�¼¹¼ÒÅ
oG¯�¾+¸¹àH¯�¾Ã±+Ç�¯ç¿�¬ ¶t»�Ç7¾+¸�ù�¯�ò�±+ÇH¯ç¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ °D­�µ·»�¼�¯Dû�¸�±^ó>àH¯�»$¯�³�àH¾Ã¶�¼¹¾+­�­�³7±+Ç�¯ç»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ °D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸�­�³pÅ¥�k¯

»Ù¯�¬+´|­�¬ µ\¯�à ¶�¾À¯�±:­�´3¯DûÈ»$¯�¬�¸¹µ\¯�³N±+¾ ß ¸�±+Ç àH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±B³�×HµÃØÙ¯�¬B­�´P»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾�Å ë Ç�¯�³�×HµBØÙ¯�¬Ã­�´3»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬ ¾ ß ¯�¬+¯
°�Ç�­�¾À¯�³:´�¬ ­�µ � ±À­ 2NÅ ë Ç�¯G³�×HµBØÙ¯�¬ ­�´�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾ ß ¯�¬ ¯ ø ûÈ¯�à:±À­/ØÙ¯ �S� ´|­�¬�°D­�µ\»�¶t¬ ¸ì³�¿ ß ¸¹±+Ç"­�»H±+¸¹µd¶�¼N¾À­�¼ì×�±+¸�­�³H¾�Å
Ü ³Fók°D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸�­�³ ß ¸�±+Çk¶ã»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬:³N×�µÃØÙ¯�¬�¿�¬+¯�¶t±À¯�¬:±+ÇH¶�³ L�±À­�­�þï¶�³k¯DûÈ±À¬+¯�µ\¯�¼�ók¼�­�³H¿ã±+¸¹µ\¯·±À­�°D­�µ·»�¼�¯�±À¯�Å
ë ÇH¯G¾À±À¯�»)¾T´�­�¬�­�×�¬�¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾T¶�³Hà:­�»H±+¸¹µd¶�¼N­�³H¯3¶t¬+¯P¾+Ç�­ ß ¯�à\¸¹³ < ¸�¿�×�¬+¯�&�Å%$�òN¶�³�àB±+ÇH¯6÷�×H¶�¼¹¸¹±^ó"­�´)­�×�¬�¶�¼�­�¿�¸�¬ ÇN±+µ·¾
°D­�µ\»)¶t¬+¯�à ß ¸�±+Ç�±+ÇH¯"­�»H±+¸¹µ·¶�¼;¾+­�¼¹×�±+¸�­�³H¾ ß ¯�¬+¯"¿�¸¹½�¯�³�¸¹³ < ¸�¿�×�¬+¯ &�Å%&�ò &�Å 2Nò)¶�³HàW&�Å%L�Å
Ü ¿�¶�¸¹³;ò ß ¯�°D­�³N½�¯�¬+±À¯�àã±+Ç�¯�¾À±À¯�»)¾
´|­�¬6±+Ç�¯�­�»H±+¸¹µ·¶�¼$¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ�±À­·¸¹±+¾ y ��½.¶�¼¹×H¯/±À­\µ·¶tþ�¯"¸�± ø ±P¸¹³�±+Ç�¯fà�¸¹¶t¿�¬ ¶�µãÅ
ÆÈ¸ìµ·¸¹¼¹¶t¬ ¼¹ó�ò�¶ï¾+÷�×H¶t¬+¯ã¬+­�­�±·­�´�±+Ç�¯�¾À±À¯�»)¾\­�´�°D­�µ·µB×�³H¸¹°�¶t±+¸�­�³öµd¸¹³H¸¹µ·¸¹ù�¶t±+¸�­�³ ß ¶�¾�×H¾À¯�à;Å ë ÇH¯ã¬+¯�¾+×H¼�±+¾d¾+Ç�­ ß ¯�à
±+ÇH¶t±�±+Ç�¯r°D­�µ\»�¼¹¯DûÈ¸�±Xó�¸¹¾/¯Dû�»Ù­�³�¯�³N±+¸¹¶�¼A¶�¾/±+ÇH¯r³�×HµBØÙ¯�¬�­�´�»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬ ¾�¸¹³H°D¬+¯�¶�¾À¯�¾/´|­�¬f±+ÇH¯B­�»H±+¸ìµ·¶�¼�¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµãòÙ¸¹¾
¾+×H»$¯�¬+î_»$­�¼¹ó�³�­�¬�µ·¸¹¶�¼T´|­�¬B­�×�¬\°D­�µ·µ:×H³H¸ì°�¶t±+¸�­�³�µ·¸¹³H¸¹µd¸�ù�¶t±+¸�­�³ï¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµãò�¶�³Hà7¸¹¾:¼¹¸¹³�¯�¶t¬:´�­�¬rØÙ­�±+Ç ­�×�¬ ø ¬ ¾À±§î ø ±
¶�³Hàd¼�­�¶�àÈî_Ø�¶�¼¹¶�³�°�¸¹³�¿�¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µãÅ ë Ç�¯3÷N×�¶�¼¹¸�±^óB­�´Ù±+Ç�¯�¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ ß ¶�¾R¬+¯�»H¬+¯�¾+¯�³F±À¯�à·×�¾+¸¹³�¿�°�×Hµ:×H¼¹¶t±+¸�½�¯3×H±+¼¹¸�ù�¶t±+¸�­�³
àH¸§q$¯�¬+¯�³�°D¯�ò ß ÇH¸¹°�Ç ß ¶�¾/°D­�µ\»�×�±À¯�à�¶�¾�´�­�¼ì¼�­ ß ¾�º
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< ¸�¿�×H¬+¯ &�Å%#�º F ×�¶�¼¹¸�±^ó�­�´T±+Ç�¯"¼�­�¶�àÈî_Ø�¶�¼ì¶�³H°D¯Ã¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ ß ¸�±+ÇãàH¸§q$¯�¬+¯�³N±P¿�¬ ¶t»�Ç�¾+¸�ù�¯�Å

§�� Û �1
�!� ÷

�1
÷ ���@ç ÷ ð�§ � ïµ§ ÷ ñ

ß ÇH¯�¬+¯±îR¶�³Hà�@�¶t¬+¯Ã¸ì³HàH¸¹°D¯�¾G­�´T»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾3±+ÇH¶t±�¶t¬+¯Ã¾+­�¬+±À¯�à�¸¹³ãà�¯�°D¯�³�àH¸¹³�¿\×�±+¸¹¼ì¸�ù�¶t±+¸�­�³�­�¬ à�¯�¬éÅ
ë ÇH¯/÷�×H¶�¼¹¸�±Xó\­�´p­�×�¬6¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµd¾R¿�¯�³�¯�¬�¶t±À¯�àã¶�¼¹µ\­�¾À±G±+Ç�¯�¾+¶�µ\¯f¬+¯�¾+×H¼�±+¾G¶�¾G±+Ç�¯f­�»H±+¸¹µ·¶�¼)­�³�¯�¾G´�­�¬GØÙ­�±+Ç ø ¬ ¾À±§î ø ±

¶�³Hà ¼�­�¶�àÈî_Ø�¶�¼ì¶�³H°D¯�¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾�Å ë Ç�¯çàH¸rqÙ¯�¬+¯�³H°D¯·ØÙ¯�± ß ¯�¯�³ ±+Ç�¯d¬ ¯�¾+×H¼�±+¾Ã­�´G­�×H¬:°D­�µ·µ:×H³H¸ì°�¶t±+¸�­�³>µ·¸ì³H¸¹µ·¸�ù�¶t±+¸¹­�³
¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµi¶�³Hà:±+Ç�¯
­�»�±+¸¹µ·¶�¼�¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ ß ¶�¾ ß ¸�±+ÇH¸¹³Ã±+Ç�¯6¾+¶�µ\¯6ØÙ­�×H³HàÃ¶�¾T±+Ç�¶t±�­�´)±+Ç�¯
¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N± ß ¸�±+ÇÃà�¸rq$¯�¬ ¯�³F±
¿�¬ ¶t»)Ç>¾+¸�ù�¯�¾�Å ë ÇH¸¹¾B¸¹³HàH¸¹°�¶t±À¯�àï±+ÇH¶t±B±+ÇH¯d¿�¬ ¶t»�Ç ¾+¸�ù�¯çÇH¶�¾Bµ·­�¬+¯�¾+¸¹¿�³H¸ ø °�¶�³N±"¸¹µ\»�¶�°D±B±À­¤±+ÇH¯�¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ ÷�×H¶�¼¹¸�±Xó
±+ÇH¶�³�±+Ç�¯Ã³�×HµBØ$¯�¬�­�´A»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾3´|­�¬ ø ¬�¾À±§î ø ±�¶�³Hà�¼�­�¶�àÈî_Ø�¶�¼¹¶�³�°D¯Ã¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ·¾�Å Ý ³ã±+Ç�¯Ã­�±+ÇH¯�¬/ÇH¶�³Hàpò�±+Ç�¯Ã¯¯qÙ¯�°D±+¾
­�´T±+Ç�¯"³�×HµBØ$¯�¬P­�´T»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬ ¾3¶�³Hà�¿�¬ ¶t»)Ç�¾+¸�ù�¯"¶t¬+¯Ã¯�÷N×H¸¹½.¶�¼�¯�³N±P´|­�¬�°D­�µ·µ:×H³H¸¹°�¶t±+¸�­�³�µ·¸¹³H¸¹µd¸�ù�¶t±+¸�­�³ç¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ�Å
ë ÇH¯�¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¾ ß ¸�±+Ç8­�»�±+¸¹µ·¶�¼�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³H¾ç­�³H¼�ó ¬ ¶�³ ¸¹³ ¶ô¾+µd¶�¼¹¼�¾+°�¶�¼�¯ïàH×H¯k±À­ô±+Ç�¯>°D­�µ\»�¼¹¯DûÈ¸�±Xó ­�´:±+Ç�¯

­�»H±+¸ìµ·¶�¼�¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµãÅ ë ­7¯�½.¶�¼¹×�¶t±À¯¤±+Ç�¯�¾+°�¶�¼¹¶tØ�¸¹±^óô­�´"­�×�¬�¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾d¸ì³ ¶7¼¹¶t¬+¿�¯¤¾ °�¶�¼�¯ ß ¸�±+Ç ¼¹¶t¬ ¿�¯¤³�×HµÃØÙ¯�¬
­�´f°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾�ò ß ¯�¿�¯�³�¯�¬�¶t±À¯�à�¿�¬ ¶t»�ÇH¾ ß ¸�±+Ç7°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±\³N×HµBØÙ¯�¬B´|¬+­�µ 	��@� ±À­ 	��@�@� Å ë Ç�¯�¾À¯ç¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F±+¾
¸¹³�°�¼¹×Hà�¯�àr±+Ç�¯/°D­�µÃØ�¸ì³H¶t±+¸�­�³H¶�¼)¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³·¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾ ß ¸¹±+Ç·°D­�³H¾+¸¹àH¯�¬ ¶t±+¸�­�³H¾R­�´$ØÙ­�±+Ç�°D­�µ\»�×�±+¶t±+¸�­�³d¬+¯�¾À­�×�¬�°D¯/¶�³Hà
°D­�µ·µ:×H³H¸ì°�¶t±+¸�­�³ç¬+¯�¾À­�×�¬ °D¯�¾�Å�²U³ç±+ÇH¸¹¾G¾À¯�±6­�´p¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±�òN±+ÇH¯�³�×HµBØÙ¯�¬
­�´p»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾ ß ¶�¾ ø û�¯�àç±À­ > Å ë Ç�¯f±À­�±+¶�¼
¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�àH¾ ß ¯�¬ ¯d¶�¾+¾+¸�¿�³H¯�àk¬ ¶�³Hà�­�µd¼�ó¤´|¬+­�µ � Å%#�±À­ � Å 2NÅ < ¸�¿�×�¬+¯�&�Å ? ¾+Ç�­ ß ¾�±+Ç�¯ç³N×HµBØÙ¯�¬�­�´P¾À±À¯�»�¾"´|­�¬
¯�¶�°�Ç¤¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ ±À­·¿�¯�³�¯�¬�¶t±À¯B¶·¾À­�¼ì×�±+¸�­�³;Å
²U±f°�¶�³wØÙ¯:¾À¯�¯�³w±+ÇH¶t±�±+Ç�¯r°D­�µ\»�¼�¯Dû�¸�±^ó�­�´ ø ¬ ¾+±§î ø ±f¶�³�à¤¼�­�¶�à�î_Ø�¶�¼¹¶�³H°D¯\¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾f¶t¬+¯:¾+±+¸¹¼¹¼A¼¹¸¹³�¯�¶t¬�ò ß ÇH¸¹¼¹¯Ã±+Ç�¯

¬+¯�¾+±
­�´p±+ÇH¯f¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ·¾G¶t¬+¯�¶�¼¹¼)»$­�¼¹ó�³�­�¬�µ·¸¹¶�¼ÒÅ Ü ¼¹¼$¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ·¾R¿�¯�³H¯�¬ ¶t±À¯�àã¶B¾+­�¼¹×�±+¸�­�³ ß ¸�±+ÇJ# � µd¸¹³N×H±À¯�¾R­�³�¶r«k#
L �@� üW�/ùBµ·¶�°�ÇH¸¹³�¯�Åk�k¯B¶�¼¹¾+­dàH¸¹à�¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¾ ß ¸�±+Ç�¾À­�µ\¯"¿�¬ ¶t»)ÇH¾3°D­�³N±+¶�¸¹³H¸¹³�¿O$�ò �@�@�J� 	�� ò �@�@� °D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�ò
¶�³Hà�¯Dû�»Ù¯�¬ ¸�¯�³�°D¯�à�´�¬+­�µ >O� 	�� Ç�­�×H¬ ¾6ØÙ¯�´�­�¬+¯"¶d¾À­�¼¹×�±+¸�­�³ ß ¶�¾3´|­�×H³Hà�­�³�±+Ç�¯"¾+¶�µ\¯Ãµd¶�° ÇH¸¹³H¯�Å
�k¯rà�¯�½�¯�¼�­�»Ù¯�à�± ß ­�Ç�¯�×�¬�¸¹¾À±+¸¹°�´|­�¬f°D­�µdµB×H³�¸¹°�¶t±+¸�­�³�µd¸¹³H¸¹µ·¸¹ù�¶t±+¸�­�³ã¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ ß ¸�±+Ç�¼�­�¶�àÈî_Ø�¶�¼¹¶�³�°D¯�Å Ý ³�¯ ß ¶�¾

¶�¾+¸¹µ·»�¼�¯BÇH¯�×�¬ ¸¹¾À±+¸ì°�±+ÇH¶t±"µ\¯�¬+¿�¯�¾�±+ÇH¯r°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾�°D­�³H³�¯�°D±À¯�à ß ¸�±+Ç¤±+Ç�¯r¿�¬+¯�¶t±"°D­�¾À±"¼¹¸¹³HþkðR� 	 ñ�Å Ü ³�­�±+Ç�¯�¬ ß ¶�¾
±+Ç�¯�­�³�¯3»H¬+­�»Ù­�¾À¯�àd¸¹³�ê 	¯ì ±+ÇH¶t±G¾+×Hµ·µd¸¹³�¿�±+Ç�¯�°D­�¾À±+¾R­�´p¶�¼¹¼�¼¹¸¹³Hþ�¾T­�´;¶"°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�òÈ¶�³Hà·¾À¯�¼�¯�°D±+¸ì³�¿"±+Ç�¯�°D­�µ·»$­�³H¯�³F±
ß ¸¹±+Çk±+Ç�¯�Ç�¸�¿�Ç�¯�¾À±Ã°D­�¾+±:¾+×�µ ±À­�µ·¯�¬+¿�¯�ðR� � ñ�Å�ÆÈ¸¹µd¸¹¼¹¶t¬ ¼�ó�ò ß ¯ ø û�¯�à>±+Ç�¯�³�×HµBØ$¯�¬Ã­�´P»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾Ã±À­¤ØÙ¯ > ò�¶�³Hà
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< ¸¹¿�×�¬+¯ &�Å > º F ×�¶�¼¹¸�±^óç­�´A±+Ç�¯Ã°D­�µ·µ:×H³H¸¹°�¶t±+¸¹­�³�µ·¸¹³H¸ìµ·¸�ù�¶t±+¸�­�³ç¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ ß ¸�±+Ç�àH¸§q$¯�¬+¯�³N±6¿�¬ ¶t»�Ç�¾ ¸�ù�¯�Å

¶�¾+¾ ¸�¿�³�¯�à�±+Ç�¯�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�à�ØÙ¯�± ß ¯�¯�³ � Å%#w±À­ � Å 2NÅ < ¸�¿�×�¬ ¯�¾H&�Å 	�� òí&�Å 	@	 ¶�³Hà�&�Å 	3� ¾+Ç�­ ß ±+Ç�¯ã¯Dû�»Ù¯�¬ ¸ìµ\¯�³F±
¬+¯�¾ ×H¼�±+¾�Å
ë ÇH¯�¬ ¯�¾+×H¼�±+¾�¾+Ç�­ ß ¯�à ³�­�Ø�¸�¿ô÷N×�¶�¼¹¸�±^ó àH¸rqÙ¯�¬+¯�³H°D¯�¾�ØÙ¯�± ß ¯�¯�³ Ç�¯�×H¬ ¸¹¾À±+¸¹°�� 	 ¶�³Hà Ç�¯�×�¬ ¸ì¾À±+¸¹°�� � Åa�/­ ß ¯�½�¯�¬�ò

¶�°�°D­�¬ à�¸¹³�¿ï±À­ ±+Ç�¯�¬+¯�¾ ×H¼�±+¾·¸¹³ < ¸¹¿�×�¬+¯¥&�Å 	�� ò�Ç�¯�×H¬ ¸¹¾À±+¸¹°J� 	 ÇH¶�¾�µB×�° Ç ¼¹­ ß ¯�¬ç°D­�µ\»)¼�¯DûÈ¸¹±^ó�±+ÇH¶�³ ÇH¯�×�¬ ¸¹¾À±+¸ì°O� � Å
ë ÇH¯�¬+¯�´�­�¬ ¯�ò ß ¯�¬+¯�°D­�µ·µd¶�³HàÃ×H¾ ¸¹³�¿�� 	 ¶�¾p±+Ç�¯
µ·¶�¸¹³"Ç�¯�×H¬ ¸¹¾À±+¸¹°A´|­�¬�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾��.¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³ ß ¸�±+Ç�°D­�µdµB×H³�¸¹°�¶t±+¸�­�³
µ·¸ì³H¸�ù�¶t±+¸�­�³;Å
Q;� � � ' Ù ��
����,)A����ê@4 �.� è �)� � ����+7���7+��)�.���U8£:
ë ÇH¯3¯Dû�»Ù¯�¬ ¸ìµ\¯�³F±+¾G¸¹³\±+Ç�¸¹¾
¾+¯�°D±+¸�­�³ ß ¯�¬+¯�à�¯�¾+¸�¿�³H¯�à·±À­:¯�½.¶�¼¹×�¶t±À¯/­�×�¬G¶t»H»H¬+­�¶�°�Çç´�­�¬G±+Ç�¯/àH¯�»$¯�³�à�¯�³H°Dór¬+¯�¾À­�¼�½È¸¹³�¿

¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµãÅ�ÆÈ¸¹³H°D¯6±+Ç�¯�¿�­�¶�¼H­�´$±+ÇH¸¹¾�¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ ¸¹¾T±À­"Ø�¬+¯�¶tþ:¶Ãà�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³N±A±+¶�¾+þr¾+¯�±R¸¹³N±À­"¶�³·¸¹³Hà�¯�»Ù¯�³HàH¯�³F±T±+¶�¾Àþr¾À¯�±
¾À­r±+ÇH¶t±3¶r¾+¸ìµ\»�¼�¯�ò�»Ù­�¼�ó�³H­�µ·¸¹¶�¼H±+¸ìµ\¯ ë Ü Æç¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µK°�¶�³�ØÙ¯�¶t»H»�¼ì¸�¯�à;ò ß ¯"³�¯�¯�àç±À­·¾À¯�¼�¯�°D±3¶ ë Ü Æç¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ ¸¹³
±+Ç�¯f¯�½t¶�¼¹×H¶t±+¸�­�³;Å ë ÇH¯ ë Ü Æd¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ ß ¶�¾6¶t»H»�¼¹¸¹¯�à·¯�÷�×H¶�¼¹¼�ór±À­rØÙ­�±+Çd±+Ç�¯�à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³N±R±+¶�¾+þd¾À¯�±6ØÙ¯�´�­�¬+¯/±À¬ ¶�³H¾À´|­�¬Àî
µ·¶t±+¸¹­�³�¶�³Hà�±+Ç�¯f¸¹³Hà�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³N±�±+¶�¾Àþd¾+¯�±G¶t´|±À¯�¬6±À¬ ¶�³H¾À´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³�¸¹³·­�¬�à�¯�¬
±À­r¾+Ç�­ ß ±+ÇH¯/»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³H°D¯/àH¸rqÙ¯�¬+¯�³H°D¯�¾�Å
�8¸�±+Ç�­�×�±r¼�­�­�¾+¸¹³�¿�¿�¯�³�¯�¬ ¶�¼¹¸�±Xó�ò ß ¯ç°�Ç�­�¾À¯�±+Ç�¯ ø ¬ ¾À±§î ø ±r¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ ´|­�¬:±+¶�¾Àþ ¶�¼¹¼¹­�°�¶t±+¸�­�³pÅ < ×H¬+±+Ç�¯�¬�ò ß ¯�¶�¾ ¾+¸�¿�³�¯�à
»H¬�¸�­�¬ ¸�±+¸�¯�¾Ã­�´�±+¶�¾ÀþÈ¾·×H¾ ¸¹³�¿¤àH¯�¶�àH¼¹¸¹³�¯Dî^µ·­�³�­�±À­�³H¸¹°�¶�¾+¾+¸�¿�³Hµ·¯�³F± ß ¸�±+Ç7¶kÇH¸�¿�ÇH¯�¬B»H¬�¸�­�¬ ¸�±Xók´�­�¬\±+Ç�¯ ß ¸¹±+Ç ¶w±+¸�¿�ÇN±À¯�¬
à�¯�¶�à�¼¹¸¹³�¯�Å ë Ç�¯�¾+° Ç�¯�à�×H¼¹¸¹³�¿�¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ ×H¾À¯�à7¸¹³k±+Ç�¯�¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F± ß ¶�¾B±+Ç�¯�ÇH­�¼¹¸¹¾À±+¸¹°\¾ ° Ç�¯�àH×�¼¹¸¹³�¿�¶t»H»�¬+­�¶�° Çéê # ì Å
ë ÇH¯�Ç�­�¼¹¸¹¾+±+¸¹°�¾+° Ç�¯�à�×H¼¹¸¹³�¿k¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾·×H¾À¯�¾\±+ÇH¯�¾+¶�µ\¯¤±+¸¹µ\¯Dî^à�¯�µ·¶�³�àô´|×�³H°D±+¸�­�³ö¶�¾d­�×�¬�¸¹µ·»�¼�¯�µ\¯�³N±À¯�àô¼�­È°�¶�¼�¶�³Hà
¿�¼�­�Ø)¶�¼G¾ ° Ç�¯�àH×�¼¹¶tØ�¸¹¼¹¸¹±^ók¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾:¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ·¾r¸¹³>±+ÇH¯ Ü ²§í�âGÆ>±À­�­�¼ÒÅ ë Ç�¯ç­�³H¼�ó àH¸rqÙ¯�¬+¯�³H°D¯�¸¹¾:±+ÇH¶t±r±+Ç�¯ãÇ�­�¼¹¸¹¾À±+¸ì°
¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¸¹³�¿r¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾P°D­�³H¾+¸ìà�¯�¬ ¾6±+Ç�¯"¬ ¯�¼�¯�¶�¾À¯6®+¸�±À±À¯�¬ ¾P­�´A±+¶�¾ÀþÈ¾�Å ÷
Ý ×H¬"¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ ´�­�¬"»Ù­�¼¹¼ì¸¹³�¿ç¬ ¶t±À¯dà�¯�¬ ¸¹½.¶t±+¸�­�³ï»�¶t¬+±+¸�±+¸�­�³H¯�àw¯�³HàÈî_±À­tî_¯�³Hà>±+¸¹µ·¸¹³�¿ã°D­�³H¾+±À¬ ¶�¸¹³N±+¾"­é½�¯�¬r¸¹³Hà�¸�½�¸ìàH×H¶�¼

±+¶�¾ÀþÈ¾·­�¬ç°D­�µ\»Ù­�¾+¸�±À¯�±+¶�¾+þ�¾�ØNóô×H¾ ¸¹³�¿w± ß ­ ß ¯�¼¹¼ªî_þÈ³�­ ß ³öà�¯�¶�àH¼ì¸¹³�¯Dî^àH¸¹¾+±À¬ ¸�Ø�×�±+¸¹­�³>Ç�¯�×�¬�¸¹¾À±+¸¹°�¾�ºç�$� �+~�� ��{Ò©�{|sNuô¶�³Hà
s)� � �·qt� � � {Ò©�{|sNu�q¢��� � ��q�©Dz ê 	¯>@ì Å ë ÇH¯B»�×H¬+¯Ã¾+¼¹¸ì°�¸¹³�¿d¶t»H»�¬+­�¶�° ÇkàH¸ì¾À±À¬ ¸�Ø�×H±À¯�¾3¾+¼¹¶�° þ�¸¹³¤±+Ç�¯:àH¯�¶�àH¼¹¸¹³�¯B¶�°�°D­�¬ àH¸¹³�¿ç±À­
±+Ç�¯�³�×HµÃØÙ¯�¬:­�´�±+¶�¾ÀþÈ¾r¸¹³ ±+Ç�¯çà�¸�¬+¯�°D±À¯�à�¶�°Dó�°�¼ì¸¹°d¿�¬�¶t»�Ç;ò ß ÇH¸ì¼�¯·±+Ç�¯ã³�­�¬ µd¶�¼
¾+¼ì¸¹°�¸¹³�¿�¶t»�»H¬+­�¶�° Ç�àH¸ì¾À±À¬ ¸�Ø�×H±À¯�¾"±+Ç�¯
à�¯�¶�à�¼¹¸¹³�¯·±À­w°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±Ã±+¶�¾ÀþÈ¾r¸¹³ï»�¬+­�»Ù­�¬+±+¸�­�³ï±À­�±+Ç�¯�¸�¬B¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³7±+¸¹µ\¯�¾�Å Ý ³H¼�ó��ª�é© qt�3©���� � � ~�� {|sNuï¸ì¾B×H¾+¯�à>¸¹³
°D­�µ\»)¶t¬ ¸¹¾À­�³H¾6±À­�¯�½.¶�¼ì×H¶t±À¯"±+Ç�¯�­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à¤¬+¯�àH×H°D±+¸�­�³ãµ·¯�±+Ç�­�à�¾�Å
ø�&3û%ú
���<!��<!������<	�ú�,7>�ûüú�ÿ��������Rÿ����ÌûüúÌÿ��
�º����,+� ÿ{û
/1�£ý ����'�	����­�sú����3	�'�ÿ����3�����������j\8�Uþ
�������sýUý
��	1�������3ÿ����3����	sû+������	�'Ñ��,
.�	��{ûüÿ��
����!;û+,
,ú�	 ÿ<�o������ÿ*ÿ��
�=��	���ý����{û
��	�ú9�����Êþ�, ÿ���$
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< ¸�¿�×H¬+¯ &�Å%$�ºGÆÈ°�¶�¼¹¶tØ)¸¹¼¹¸�±Xód­�´A±+Ç�¯Ã¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾ ß ¸�±+Çãà�¸rq$¯�¬ ¯�³F±3³�×HµBØ$¯�¬�¾6­�´A»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾�Å

ë ÇH¯:¾+¸ìµB×H¼ì¶t±À¯�à�¾+ó�¾À±À¯�µ ß ¯\¯DûÈ¯�¬ °�¸¹¾À¯�àw°D­�³N±+¶�¸¹³H¾"¶�¾À¯�±�­�´
±+¶�¾Àþ�¾ ß Ç�­�¾À¯\³N×�µÃØÙ¯�¬�¬ ¶�³�¿�¯�¾�¬ ¶�³�à�­�µ·¼�ó�´|¬+­�µ & �
±À­�# �@� ò)»�¶t¬+±+¸�±+¸¹­�³�¯�àã¸¹³N±À­ 	�� � $ � ¿�¬ ­�×�»�¾�ò ß ¸¹±+Ç�¯�¶�° Ç�¿�¬ ­�×�»�°D­�³H¾+¸ì¾À±+¸¹³�¿r­�´ > � L\à�¯�»Ù¯�³HàH¯�³F±P±+¶�¾ÀþÈ¾�Å
ë ¶tØ�¼�¯ &�Å � ¾ ×Hµ·µ·¶t¬ ¸¹ù�¯�¾6±+Ç�¯Ã¾À¯�¼�¯�°D±À¯�à¤¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ·¾P¶�³Hà�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ,»)¶t¬ ¶�µ\¯�±À¯�¬ ¾/¸¹³�±+Ç�¯Ã¾+¸ìµB×H¼ì¶t±+¸�­�³;Å
Õ ­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸�­�³�»)¶t¬ ¶�µ\¯�±À¯�¬ ¾ ½.¶�¼ì×�¯�¾
áf¯�¶�àH¼¹¸ì³�¯Dî^àH¸¹¾À±À¬�¸�Ø�×�±+¸�­�³ «R×�¬ ¯"¾+¼¹¸¹°�¸¹³H¿�ò�Ö/­�¬ µ·¶�¼p¾ ¼¹¸¹°�¸¹³�¿
ë ¶�¾Àþ�°�¼¹×H¾À±À¯�¬ ¸ì³�¿ B ­È°�¶�¼p°�¼¹×H¾+±À¯�¬ ¸¹³�¿
ë ¶�¾Àþ�¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³ < ¸�¬ ¾À±§î ø ±PØ)¸¹³ç»�¶�°+þÈ¸¹³�¿d¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ
ÆÈ°�Ç�¯�àH×H¼ì¸¹³�¿ Æ�±+¶t±+¸¹°�»H¬�¸�­�¬ ¸�±Xód»H¬+¯Dî_¯�µ·»H±+¸�½�¯Ã¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¸¹³�¿
Ü ½�¯�¬ ¶t¿�¯Ã­�×H±3à�¯�¿�¬+¯�¯Ã­�´A¯�¶�° Ç¤±+¶�¾Àþ �
Ü ½�¯�¬ ¶t¿�¯B¸ì³ãà�¯�¿�¬+¯�¯"­�´A¯�¶�° Ç¤±+¶�¾Àþ �
â�û�¯�°�×�±+¸¹­�³ã±+¸¹µ\¯�­�´A¯�¶�° Ç¤±+¶�¾Àþ $ � 	�� µd¾
«A¯�¬ ¸�­Èà�­�´T¶·à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³H°Dó�¿�¬ ¶t»�Ç $ � � 	 $ � µ·¾
ÆÈ¼ì¶�°+þç´�­�¬�¶dà�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³H°Dó�¿�¬ ¶t»�Ç �¶Û $ � 2:±+¸ìµ\¯�¾P±+Ç�¯"¾+×�µ,­�´�¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³�±+¸¹µ\¯�¾P­�´A±+¶�¾ÀþÈ¾�¸¹³�±+ÇH¯"¿�¬ ¶t»�Ç
«A­�¼¹¼¹¸ì³�¿B­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à $ � 	���� ­�´A¾+¸ì³�¿�¼�¯�±+¶�¾Àþ�¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³�±+¸¹µ·¯�¾

ë ¶tØ�¼�¯ &�Å � º Ü ¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ,¾À¯�¼�¯�°D±+¸¹­�³�¶�³Hà�¿�¬ ¶t»)Ç�° ÇH¶t¬�¶�°D±À¯�¬ ¸¹¾À±+¸¹°�¾/¸¹³�±+Ç�¯Ã¾ ¸¹µB×�¼¹¶t±+¸�­�³�¾ÀóÈ¾À±À¯�µãÅ
²§³ö±+Ç�¯w¾+¸¹µ:×H¼¹¶t±+¸¹­�³;ò ß ¯ ø ¬ ¾À±ç°D­�³H¾À±À¬ ×H°D±À¯�à ¾À¯�½�¯�¬ ¶�¼f±+¶�¾Àþ ¿�¬ ¶t»�ÇH¾ ß ¸�±+Ç »H¬+­�»Ù¯�¬+±+¸�¯�¾·¶�¾ ¾+¸�¿�³�¯�à ¶�°�°D­�¬ àH¸¹³H¿>±À­

ë ¶tØ�¼�¯�&�Å � Å ë Ç�¯�³pò�±+Ç�¯�ó ß ¯�¬ ¯k±À¬ ¶�³H¾À´|­�¬ µ\¯�à8¸¹³N±À­ö¸¹³Hà�¯�»Ù¯�³HàH¯�³F±�±+¶�¾Àþ�¾�×H¾+¸¹³�¿7±+Ç�¯ï¾+Ç�¶t¬+¯�àÈî_Ø�×=qÙ¯�¬ã¶t»H»H¬+­�¶�°�Ç;Å
Ü ¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ,«R« á ß ¶�¾3¯Dû�¯�°�×�±À¯�à�±À­d¸�±À¯�¬ ¶t±+¸¹½�¯�¼�ód¿�¯�³�¯�¬�¶t±À¯Ã±+¶�¾Àþã¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³ã¶�³Hàã¾ ° Ç�¯�àH×�¼¹¸¹³�¿�ò�¶�³Hà�»H¬ ­é½È¸¹à�¯�à�±+Ç�¯
³�×HµBØ$¯�¬6­�´A»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾�×H¾À¯�à�±À­·¾+°�Ç�¯�àH×H¼�¯�±+Ç�¯�¿�¸¹½�¯�³ã±+¶�¾Àþ�¾À¯�±�òH»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬3×H±+¸¹¼¹¸�ù�¶t±+¸�­�³�¾�òN»Ù­�¼¹¼ì¸¹³�¿Ã­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�àH¾�ò)¶�³Hà
±+Ç�¯ç³N×�µÃØÙ¯�¬"­�´3¸�±À¯�¬�¶t±+¸�­�³H¾"±À­¤¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�¶�¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¶tØ�¼�¯\±+¶�¾Àþ>¾+¯�±�Å ë ÇH¸¹¾�»H¬ ­�°D¯�¾+¾ ß ¶�¾B¬+¯�»Ù¯�¶t±À¯�àñ#ã±+¸¹µ\¯�¾ ß ¸�±+Ç
àH¸§q$¯�¬+¯�³N±P¬ ¶�³HàH­�µ,¾À¯�¯�àH¾�¶�³�à�¶�³�¶�½�¯�¬�¶t¿�¯ ß ¶�¾3±+¶tþ�¯�³�­�³ã±+Ç�¯"­�ØH±+¶�¸ì³�¯�àã½t¶�¼¹×�¯�¾�Å
Ptsp
����.�R: ���$�������.� è /���� è j
ë ­ ø ³�àï¶�¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¶tØ�¼�¯\±+¶�¾Àþ>¶�¼ì¼�­�°�¶t±+¸¹­�³;ò�±+ÇH¯d±À­�±+¶�¼G³N×HµBØÙ¯�¬Ã­�´3¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¶tØ�¸¹¼¹¸�±Xó¤°�Ç�¯�°+þÈ¾:»$¯�¬ ´�­�¬ µ·¯�àï¸¹³ï¯�¶�°�Ç

¸�±À¯�¬�¶t±+¸�­�³\Ø�ó:±+ÇH¯ ø ¬ ¾À±§î ø ± ë Ü Ær¸¹¾�­�´$­�¬�à�¯�¬M�\ð"� ÇDp ñ�ò ß Ç�¯�¬+¯���¶�³Hà p ¶t¬+¯3±+ÇH¯�³N×�µÃØÙ¯�¬�­�´Ù±+¶�¾ÀþÈ¾R¶�³Hà·±+Ç�¯�³�×HµÃØÙ¯�¬
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< ¸�¿�×H¬+¯ &�Å%&�º F ×H¶�¼ì¸�±^óç­�´ ø ¬ ¾À±§î ø ±3¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ ß ¸�±+Çãà�¸rq$¯�¬ ¯�³F±P»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬�³N×�µÃØÙ¯�¬�Å

­�´6»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬�¾�òp¬+¯�¾À»Ù¯�°D±+¸�½�¯�¼¹ó�Å ë Ç�¯\±À­�±+¶�¼
³N×HµBØÙ¯�¬�­�´P° Ç�¯�° þ�¾B»Ù¯�¬+´�­�¬�µ\¯�àkàH×�¬ ¸ì³�¿�±+ÇH¯·¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³ï­�´ Ü ¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ
«
« á8à�¯�»Ù¯�³Hà�¾ ­�³r±+Ç�¯P³�×HµBØ$¯�¬A­�´)¸¹±À¯�¬ ¶t±+¸�­�³H¾T¬+¯�÷�×H¸�¬ ¯�àÃ±À­"°D­�³N½�¯�¬+¿�¯3±À­�¶�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³;Å ²§³:¯�¶�° Ç·¸¹±À¯�¬ ¶t±+¸�­�³;ò�¶�³NóÃ±+¶�¾Àþ
±+ÇH¶t±�à�­�¯�¾/³H­�±/¾+¶t±+¸¹¾+´�ó�â
÷�ÅTðÊ#�Å � ñ�Ç�¶�¾/¸�±+¾/»Ù­�¼¹¼¹¸¹³H¿:»Ù¯�¬ ¸¹­�àã¬ ¯�àH×H°D¯�à�×H¾+¸¹³�¿�âR÷)ÅAðÊ#�Å > ñ�Å"ÆÈ¸¹³H°D¯"±+ÇH¯B»Ù­�¼¹¼¹¸ì³�¿r»$¯�¬�¸�­�à
­�´f¶w±+¶�¾Àþ7°�¶�³�­�³�¼�ó à�¯�°D¬ ¯�¶�¾À¯ ß ¸�±+Ç7¯�¶�° Ç ¸�±À¯�¬ ¶t±+¸�­�³ô×H³N±+¸¹¼
±+Ç�¯ã±+¶�¾Àþ�°�¶�³�ØÙ¯ç¯�¸¹±+Ç�¯�¬\¾+¶t±+¸¹¾À´�¶�°D±À­�¬ ¸¹¼�ó7¾+° ÇH¯�àH×H¼�¯�à;ò
­�¬\ØÙ¯�¼�­ ß ¶�¾+»$¯�°�¸ ø ¯�à7±+Ç�¬+¯�¾+Ç�­�¼ìà ß Ç�¯�³7±+Ç�¯ã¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµý¿�¸¹½�¯�¾\×�»pò�±+Ç�¯�³�×HµBØÙ¯�¬:­�´f¸�±À¯�¬ ¶t±+¸�­�³�¾\¸¹³ ß ÇH¸¹°�Ç ¯�¶�°�Ç
±+¶�¾ÀþïÇ�¶�¾Ã¸�±+¾Ã»$­�¼ì¼¹¸¹³�¿�»Ù¯�¬ ¸�­Èàw¬+¯�½È¸¹¾À¯�à;òA¸¹¾"ØÙ­�×H³HàH¯�à;Å ë ÇH¸ì¾"¾À¯�±+¾:¶�³>×�»H»Ù¯�¬Ã¼ì¸¹µ·¸�±�±À­�±+ÇH¯�³�×HµÃØÙ¯�¬"­�´3¸¹±À¯�¬ ¶t±+¸�­�³H¾
±+ÇH¶t±�±+Ç�¯\¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ °�¶�³w»$¯�¬ ´�­�¬ µ�ò$¶�³Hà�±+ÇH¸ì¾/¼¹¸ìµ·¸�±/¸ì¾/¼¹¸ì³�¯�¶t¬f¸ì³�±+Ç�¯\³�×HµBØ$¯�¬f­�´R±+¶�¾+þ�¾f´|­�¬"¶�¿�¸¹½�¯�³�¾ ¼¹¶�°+þ$Å ë Ç�¯
¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¶�¼Ù¬+¯�¾+×H¼¹±+¾P¶t¬+¯Ã¾+Ç�­ ß ³�¸¹³ < ¸�¿�×H¬+¯ &�Å 	¯> ¶�³Hà�&�Å 	 #�ò
ë ÇH¯f³�×HµBØ$¯�¬6­�´A¸�±À¯�¬ ¶t±+¸�­�³H¾G¬+¯�÷�×H¸�¬ ¯�àd±À­·¶�¼¹¼¹­�°�¶t±À¯�±+¶�¾ÀþÈ¾P­�³ç»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾ ß ¸�±+Ç�¶\à�¸rq$¯�¬ ¯�³F±6³N×�µÃØÙ¯�¬6­�´ ±+¶�¾ÀþÈ¾P¸¹³

±+Ç�¯f±+¶�¾Àþd¾+¯�±G¸¹¾R¿�¸�½�¯�³�¸¹³ < ¸�¿�×H¬+¯ &�Å 	¯> Å�²§³�±+ÇH¸¹¾�¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±�ò ß ¯ ø ûÈ¯�à·±+Ç�¯�¾+¼¹¶�° þ�¾6¸¹³�¶�¼¹¼�à�¯�»Ù¯�³HàH¯�³F±§î_±+¶�¾Àþd¿�¬ ¶t»�ÇH¾
±À­d¶d°D­�³H¾À±+¶�³N±�­�´¦2:±+¸¹µ\¯�¾P­�´T±+Ç�¯�¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³�±+¸¹µ\¯�´|­�¬�¶�¼¹¼;±+¶�¾+þ�¾�Å ë Ç�¯�¬+¯�¾+×�¼�±+¾P¸¹³ < ¸�¿�×�¬+¯ &�Å 	¯> ¾+Ç�­ ß ¯�à�±+ÇH¶t±3±+Ç�¯
³�×HµBØ$¯�¬�­�´�¸�±À¯�¬ ¶t±+¸�­�³H¾/¸¹³H°D¬+¯�¶�¾+¯�¾�¶�¼¹µ\­�¾+±/¼¹¸¹³H¯�¶t¬ ¼�ó ß ¸�±+Ç�±+Ç�¯:³N×�µÃØÙ¯�¬3­�´�±+¶�¾ÀþÈ¾�ÅP²U¬+¬+¯�¾À»Ù¯�°D±+¸�½�¯Ã­�´�±+Ç�¯Ã³�×HµÃØÙ¯�¬/­�´
±+¶�¾ÀþÈ¾Ã¸ì³w±+Ç�¯d¾ÀóÈ¾À±À¯�µãò�±+Ç�¯·³N×�µÃØÙ¯�¬�­�´P¸�±À¯�¬ ¶t±+¸�­�³�¾�±À­�¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯ç¶�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³k¸¹¾�ØÙ­�×H³Hà�¯�àw¶t¬+­�×�³Hà �S� ò ¯�½�¯�³ ¸¹³ï¶
¿�¬ ¶t»)Ç¤­�´ � $ � ±+¶�¾+þ�¾�Å ë ÇH¸¹¾f¸¹³HàH¸¹°�¶t±À¯�¾/±+ÇH¶t±f±+Ç�¯ ë Ü Æ�»H¬+­�Ø�¼¹¯�µ ´|­�¬�¶�¼¹¶t¬ ¿�¯B±+¶�¾Àþ�¾À¯�±�°�¶�³�Ø$¯r¾À­�¼�½�¯�àw¸¹³�¶ç¾+Ç�­�¬+±
±+¸¹µ·¯"×H¾+¸¹³�¿r­�×�¬/¶t»H»H¬+­�¶�°�Ç;Å
ë ÇH¯"¬+¯�¾+×H¼¹±+¾3­�³¤±+Ç�¯Ã¯¯��°�¸¹¯�³H°Dóã­�´�×H¾+¸¹³H¿·¾+ÇH¶t¬+¯�à�Ø�×=qÙ¯�¬ ¾�¶t¬+¯B»�¼�­�±À±À¯�à�¸¹³ < ¸�¿�×H¬+¯ &�Å 	 #�ò;¾+Ç�­ ß ¸¹³�¿·±+ÇH¯B³�×HµÃØÙ¯�¬

­�´
»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾�¬+¯�÷�×H¸�¬ ¯�à¤±À­�µd¶tþ�¯\±+Ç�¯\±+¶�¾Àþ¤¾+¯�±"¾+° Ç�¯�à�×H¼¹¶tØ�¼�¯r×H¾+¸ì³�¿�±+ÇH¯ ø ¬ ¾À±§î ø ±�¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµãÅ��k¯d°D­�µ·»�¶t¬+¯\±+Ç�¯
³�×HµBØ$¯�¬�­�´$»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬�¾�¬+¯�±+×�¬ ³H¯�àrØNó Ü ¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ ? ±+Ç�¶t±Rµ·¶tþ�¯�¾�±+ÇH¯3¾Àó�¾+±À¯�µ�¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¶tØ)¼�¯ ß ¸�±+Çr±+ÇH¶t±�¬+¯�±+×H¬ ³�¯�àrØ�ó
±+Ç�¯ ø ¬ ¾À±§î ø ± ë Ü Æ�­�³¤±+Ç�¯Ã¾+¶�µ·¯B¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ß ¸�±+Ç�­�×�±�¸ì³F±À¯�¬Àî_±+¶�¾+þ�àH¯�»$¯�³�à�¯�³H°�¸�¯�¾�Å Ü ¼ì¼;±+¶�¾ÀþÈ¾/¸¹³�±+Ç�¯Ã¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ß ¸�±+Ç�­�×�±
à�¯�»Ù¯�³HàH¯�³H°�¸�¯�¾G¾+ÇH¶t¬+¯f±+Ç�¯�¾+¶�µ\¯�»Ù¯�¬ ¸�­Èàd¶�³Hà�à�¯�¶�à�¼¹¸¹³�¯f¶�¾6±+ÇH¶t±6­�´ ±+Ç�¯�­�¬ ¸�¿�¸ì³H¶�¼�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ß ¸¹±+Ç�à�¯�»Ù¯�³HàH¯�³H°�¸�¯�¾�Å��k¯
¾À¯�±�±+Ç�¯"µ·¶.û�¸¹µB×�µ ³N×�µÃØÙ¯�¬P­�´A±+¶�¾Àþ�¾/¸¹³�±+ÇH¸¹¾6¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±P±À­ �@�S� ±+¶�¾Àþ�¾�Å
ë ÇH¯�¬ ¯�¾+×H¼�±+¾�¸¹³ < ¸�¿�×�¬+¯�&�Å 	 #ô¾ Ç�­ ß ±+Ç�¶t± ß ¸�±+Ç�­�×�±�°�¼¹×H¾+±À¯�¬ ¸¹³�¿�òf¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³ ¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ·¾�×H¾+¸¹³�¿7±+Ç�¯k»Ù­�¼¹¼¹¸ì³�¿

µ\¯�±+ÇH­�à�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ ß ­�¬ ¾À¯ ß Ç�¯�³¤±+¶�¾ÀþÈ¾�ÇH¶�½�¯\¼�­ ß ¾+¼¹¶�°+þÈ¾�¸¹³¤±+Ç�¯�¸�¬�à�¯�¶�àH¼¹¸ì³�¯�¾�Å ë ÇH¸¹¾f¸¹¾�ØÙ¯�°�¶�×H¾+¯B±+Ç�¯r»Ù­�¼¹¼¹¸ì³�¿\¬ ¶t±À¯
´|­�¬
±+¶�¾+þ�¾
¿�¯�±+¾6ÇH¸�¿�Ç�¯�¬R¶t´|±À¯�¬G±À¬ ¶�³H¾À´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³ ß Ç�¯�³·±+Ç�¯/¾+¼ì¶�°+þÈ¾
¶t¬+¯�¼�­ ß òF±+Ç�×H¾ ß ¶�¾À±+¸ì³�¿Ãµ\­�¬+¯/»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬G±+¸¹µ\¯3´|­�¬
»Ù­�¼¹¼¹¸ì³�¿�Å o6×�±�´�­�¬B¼¹¶t¬+¿�¯�¬"¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ¾+¼ì¶�°+þÈ¾�òp±+Ç�¯\»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬ ¾�¬+¯�±+×�¬ ³H¯�àwØNó¤±+Ç�¯\»Ù­�¼¹¼¹¸¹³�¿ç¶t»H»H¬+­�¶�°�Çï¶�¾ÀóÈµ\»H±À­�±+¸¹°�¶�¼ì¼�ó
µ\¯�±R±+ÇH¶t±�­�´;¾+° ÇH¯�àH×H¼¹¸¹³H¿/±+Ç�¯/¾Àó�¾+±À¯�µ ß ¸�±+Ç�­�×H±�¶�³Fó\¸¹³N±À¯�¬Àî_±+¶�¾Àþ\à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³�°�¸�¯�¾�Å ë Ç�¯P»Ù­�¼¹¼¹¸¹³�¿f¬ ¶t±À¯�¾R´�­�¬RàH¯�»$¯�³�à�¯�³F±
±+¶�¾ÀþÈ¾�à�¯�°D¬ ¯�¶�¾À¯ï¶�¾�±+Ç�¯ï¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ¾+¼¹¶�° þ�¾�¸¹³H°D¬+¯�¶�¾À¯�Å ²U³8¾+×�° Ç °�¶�¾À¯�¾�ò�±À¬ ×�¼�ó ¸¹³HàH¯�»$¯�³�à�¯�³F±�±+¶�¾ÀþÈ¾ã¬+¯�÷�×H¸�¬+¯�´�¯ ß ¯�¬
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< ¸�¿�×�¬ ¯ &�Å 2Nº F ×H¶�¼ì¸�±^ó�­�´A¼�­�¶�à�î_Ø�¶�¼¹¶�³H°D¯Ã¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ ß ¸¹±+ÇãàH¸rqÙ¯�¬+¯�³F±P»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬�³�×HµÃØÙ¯�¬�Å

»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬ ¾3´|­�¬/±+ÇH¯�µ?±À­çØÙ¯Ã¾+° ÇH¯�àH×H¼¹¶tØ�¼¹¯�Å ë ÇH¸¹¾3¸¹µ·»�¼¹¸�¯�¾6±+ÇH¶t±f­�×�¬f¶t»H»H¬+­�¶�°�Ç¤¸¹¾/µ\­�¬+¯:×H¾À¯�´�×H¼ ß Ç�¯�³�±+¶�¾ÀþÈ¾fÇ�¶�½�¯
µ\­�¬ ¯Ã¾+¼¹¶�° þç¶�³Hà�¼�­�³�¿�¯�¬�à�¯�¶�à�¼¹¸¹³�¯�¾�ò ß Ç�¸¹° Çã¸¹¾P°D­�µdµ\­�³H¼�óç±+Ç�¯Ã°�¶�¾À¯B¸¹³ã¼¹¶t¬+¿�¯Dî^¾+°�¶�¼¹¯ÃàH¸¹¾À±À¬�¸�Ø�×�±À¯�à�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾�Å
< ¸�¿�×�¬ ¯�&�Å 	 #r¶�¼¹¾+­r¾ Ç�­ ß ¾G±+Ç�¯�¯¯��°�¶�°Dóç­�´ ±+¶�¾+þ�°�¼¹×H¾+±À¯�¬ ¸¹³�¿:¸¹³d±À¯�¬�µ·¾6­�´ »Ù­�¼¹¼¹¸ì³�¿�­é½�¯�¬ ÇH¯�¶�àã¬+¯�àH×H°D±+¸¹­�³;Å�â�½�¯�³ã¶t±

¼�­ ß ¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ¾+¼¹¶�° þ�¾�ò�¸�´
±+Ç�¯·¼�­È°�¶�¼�°�¼¹×H¾À±À¯�¬ ¸ì³�¿ ß ¶�¾"×H¾+¯�à;òp±+Ç�¯\³�×HµÃØÙ¯�¬�­�´G»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾�¬ ¯�÷N×H¸¹¬+¯�à�±À­�¾+° ÇH¯�àH×H¼�¯r±+Ç�¯
±+¶�¾Àþ�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ß ¶�¾"­�³H¼�ó�µ·¶t¬+¿�¸ì³H¶�¼¹¼�ó�ÇH¸¹¿�Ç�¯�¬�±+ÇH¶�³�±+ÇH¶t±�¬+¯�÷�×H¸�¬+¯�à¤±À­ã¾+° Ç�¯�à�×H¼�¯:±+Ç�¯\¾+¶�µ\¯·¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ß ¸�±+ÇH­�×�±�±+¶�¾Àþ
à�¯�»Ù¯�³HàH¯�³H°�¸�¯�¾�Å ë ÇH¸ì¾G¸ì³HàH¸¹°�¶t±À¯�¾P±+Ç�¶t±3±+¶�¾Àþã°�¼¹×H¾À±À¯�¬�¸¹³�¿ ß ¶�¾�¸¹³HàH¸¹¾+»$¯�³�¾+¶tØ�¼�¯3±À­d±+Ç�¯Ã¾+ÇH¶t¬ ¯�àÈî_Ø�×=qÙ¯�¬3¶t»H»H¬+­�¶�°�Ç;Å
< ¸�¿�×�¬ ¯O&�Å 	 $w¾+Ç�­ ß ¾:±+Ç�¯�»Ù­�¼¹¼¹¸¹³�¿ã­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�àH¾rØÙ¯�´|­�¬+¯�¶�³Hà�¶t´�±À¯�¬\±+¶�¾Àþ °�¼¹×H¾À±À¯�¬ ¸ì³�¿�Å ë Ç�¯�»Ù­�¼¹¼ì¸¹³�¿ã­é½�¯�¬�Ç�¯�¶�àö¸¹¾

à�¯ ø ³�¯�àã¶�¾�º

�( 0¡¢¡¤£¢¥6¦- �§0¨J©�ª�¨J«0¬n£¤¥�­¯®
1ï¢å0æ 1R�°± å R=²�³ ´(µ�¶�¶%·J¸(·}¹�º °±´cµ�¶%¶ º °±» ¼½»1ï¢å0æ 1R¾°± å R=² ³w¿ ´(µ�¶�¶%·J¸(·}¹�º °±´cµ�¶�¶ º °± À ·}º °±´ º °±PÁ» ¼½»

ß ÇH¯�¬+¯ á ¸ì¾P±+Ç�¯Ã¾À¯�±/­�´T»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾�ò Ú t � ±+Ç�¯:¾À¯�±3­�´�±+¶�¾ÀþÈ¾�¶�¼¹¼¹­�°�¶t±À¯�à�­�³ p ò pB��y"y���Ì��3Ú " �ö ±+Ç�¯"¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³�±+¸¹µ\¯"´|­�¬
»Ù­�¼¹¼¹¸ì³�¿ Ú ù� ò p���y(y " �ö ±+Ç�¯B»Ù­�¼¹¼ì¸¹³�¿\»Ù¯�¬ ¸�­Èàã­�´ Ú ù� ò p " �ö ±+Ç�¯r¸¹³N½�­�°�¶t±+¸�­�³¤»Ù¯�¬ ¸�­Èà�­�´ Ú ù� ò;¶�³Hà � " �ö ±+Ç�¯:¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³�±+¸¹µ\¯
´|­�¬Gà�¶t±+¶"»H¬+­È°D¯�¾+¾+¸ì³�¿"­�´ Ú ù� Å ë Ç�¯�³�×Hµ\¯�¬�¶t±À­�¬G¸¹³d±+Ç�¯/¶tØÙ­�½�¯/¯�÷�×H¶t±+¸�­�³�à�¯�³�­�±À¯�¾G±+Ç�¯�»Ù­�¼¹¼ì¸¹³�¿�×�±+¸¹¼¹¸¹ù�¶t±+¸�­�³·¶�½�¯�¬�¶t¿�¯�à
­�½�¯�¬r¶�¼ì¼�±+¶�¾ÀþÈ¾B¶�³Hàï»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾�Å ë ÇH¯·à�¯�³�­�µ·¸¹³�¶t±À­�¬B¸¹³k±+ÇH¯d¯�÷�×H¶t±+¸�­�³>àH¯�³�­�±À¯�¾Ã±+ÇH¯d¾+×Hµ ­�´G»Ù­�¼¹¼ì¸¹³�¿ã¶�³Hàk±+¶�¾Àþ
×�±+¸ì¼¹¸�ù�¶t±+¸�­�³H¾6¶é½�¯�¬ ¶t¿�¯�à�­é½�¯�¬/¶�¼ì¼;±+¶�¾ÀþÈ¾3¶�³Hàã»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬ ¾�Å
< ¬ ­�µ < ¸�¿�×�¬+¯�&�Å 	 $�ò ß ¯P­�Ø�¾À¯�¬+½�¯�àd±+ÇH¶t±�±+Ç�¯P­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à ß ¸�±+Ç�­�×�±T±+¶�¾Àþ\°�¼¹×�¾À±À¯�¬ ¸¹³�¿ ß ¶�¾ � � #�±+¸¹µ\¯�¾�ÇH¸¹¿�Ç�¯�¬�±+ÇH¶�³

±+ÇH¶t± ß ¸�±+Ç�¼¹­�°�¶�¼�°�¼¹×H¾À±À¯�¬ ¸ì³�¿�Å��k¯r¶�¼¹¾À­·­�Ø)¾À¯�¬+½�¯�à¤±+ÇH¶t±�±+Ç�¯B»Ù­�¼¹¼¹¸¹³�¿:­é½�¯�¬�Ç�¯�¶�àH¾�à�¯�°D¬+¯�¶�¾À¯�à�¶�¾3±+ÇH¯B¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ¾+¼¹¶�°+þÈ¾
¸¹³�°D¬+¯�¶�¾À¯�à;Å ë Ç�¸¹¾ ß ¶�¾f¶�¼ì¾À­�°�¶�×H¾+¯�à�Ø�ó�¼�­ ß ¯�¬ ¸¹³H¿·±+Ç�¯Ã»Ù­�¼¹¼ì¸¹³�¿r¬ ¶t±À¯�¾f­�´�±+¶�¾ÀþÈ¾ ß ¸�±+Ç�¸¹³H°D¬ ¯�¶�¾À¯�à¤¾ ¼¹¶�°+þ$Å��8¸�±+Ç�±+¶�¾Àþ
°�¼¹×�¾À±À¯�¬ ¸¹³�¿�ò�±+Ç�¯�»Ù­�¼¹¼¹¸ì³�¿"­é½�¯�¬�Ç�¯�¶�àH¾ ß ¯�¬+¯�¬+¯�àH×�°D¯�àã¶�³Hà�±+ÇN×�¾Pµ\­�¬+¯�¶�°�°D¯�»H±+¶tØ�¼�¯"¶�¾3±+Ç�¯�ó ß ¯�¬+¯�¶t¬+­�×H³�àã¼�¯�¾+¾G±+ÇH¶�³
	 $ � ò�¯�½�¯�³�¶t±�¼�­ ß ¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ¾ ¼¹¶�°+þÈ¾�Å
�k¯Ã¶�¼ì¾À­\­�Ø�¾À¯�¬+½�¯�à�±+ÇH¶t±P±+Ç�¯"³�­�¬ µd¶�¼;à�¯�¶�àH¼¹¸¹³H¯Dî^àH¸¹¾À±À¬ ¸¹Ø�×�±+¸�­�³·¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ ±À¯�³Hà�¾6±À­d¸¹³N±À¬+­�à�×H°D¯f¾ µ·¶�¼¹¼�¯�¬P»Ù­�¼¹¼¹¸ì³�¿
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< ¸�¿�×�¬ ¯ &�Å%L�º F ×H¶�¼ì¸�±^ó�­�´T°D­�µdµB×H³�¸¹°�¶t±+¸�­�³�µ·¸ì³H¸¹µ·¸�ù�¶t±+¸¹­�³�¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ ß ¸¹±+ÇãàH¸rqÙ¯�¬+¯�³F±P»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬�³�×HµÃØÙ¯�¬�Å

­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�àH¾�ò�×H¾+¯�´�¯ ß ¯�¬ »�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾�òt¶�³Hà"¶�¾+¾ ¸�¿�³"¼�­ ß ¯�¬A»Ù­�¼¹¼¹¸¹³�¿G¬ ¶t±À¯�¾�´�­�¬�à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³N±;±+¶�¾Àþ�¾�±+ÇH¶�³Ã±+Ç�¯�»�×�¬ ¯�à�¯�¶�àH¼¹¸¹³H¯
àH¸ì¾À±À¬ ¸�Ø�×H±+¸�­�³ ß Ç�¯�³r±+¶�¾Àþ\°�¼¹×H¾À±À¯�¬�¸¹³�¿�¸¹¾�³�­�±�×�¾À¯�à;Å�� ÇH¯�³\±+¶�¾Àþ\°�¼¹×H¾À±À¯�¬�¸¹³�¿ ß ¶�¾
×H¾À¯�à;ò�ØÙ­�±+Ç\±+ÇH¯�³�­�¬ µ·¶�¼�¶�³�à\»�×�¬+¯
à�¯�¶�à�¼¹¸¹³�¯Dî^àH¸ì¾À±À¬ ¸�Ø�×H±+¸�­�³·¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾P±À¯�³Hà�±À­·¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯:¾+¸¹µ·¸¹¼ì¶t¬
¬+¯�¾ ×H¼�±+¾6­�³�±+ÇH¯�¾À¯Ãµ\¯�±À¬ ¸ì°�¾�Å
Ü ¾�±+Ç�¯ ë Ü Æ:´�­�¬R»H¬+¯�°D¯�à�¯�³H°D¯Dî^°D­�³�¾À±À¬ ¶�¸¹³�¯�àd»Ù¯�¬ ¸�­ÈàH¸¹°
±+¶�¾Àþ�¾
¸¹³\¶"àH¸ì¾À±À¬ ¸�Ø�×H±À¯�àB¾ÀóÈ¾À¯�µ ¸¹¾�Ö/«�î^°D­�µ\»�¼�¯�±À¯�ò�¯Dû�¸¹¾À±+¸¹³�¿

Ç�¯�×H¬ ¸¹¾À±+¸¹°�¾:´|­�¬·à�¯�±À¯�¬ µ·¸ì³H¸¹³�¿�±+Ç�¯�¾+¶t±+¸¹¾ ø ¶tØ�¸¹¼¹¸¹±^ók­�´�¶w±+¶�¾Àþ7¶�¼ì¼�­�°�¶t±+¸¹­�³ô°�¶�³ôØÙ¯ç½�¯�¬ ó7°D­�µ\»)¼�¯Dû�ê # �@ì òR­�¬d¸¹³N½�­�¼�½�¯
¿�¯�³�¯�¬�¶t±+¸¹³�¿�±+Ç�¯�¯�³N±+¸�¬+¯�¾+°�Ç�¯�àH×H¼�¯ç×�»7±À­¤±+Ç�¯ç»�¼¹¶�³�³H¸¹³�¿�°DóÈ°�¼�¯�� B Õ ü ð�¼�¯�¶�¾+±:°D­�µ·µ·­�³ôµB×H¼¹±+¸�»�¼�¯�ñ/­�´3»Ù¯�¬ ¸¹­�àH¾� ­�´/¶�¼ì¼R±+¶�¾ÀþÈ¾r­�³7¯�¶�° Çô»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬�ê �@� ò �=	�ì Å ë Ç�¯�¾À¯�¶t»H»H¬+­�¶�°�Ç�¯�¾\¶t¬+¯ã°D­�µ\»�×H±+¶t±+¸�­�³H¶�¼¹¼�ók½�¯�¬ ó ¸¹³N±À¯�³H¾+¸�½�¯�¶�³Hà
°�¶�³¤±+¶tþ�¯\¶d½�¯�¬+ó�¼¹­�³�¿d±+¸¹µ·¯�ÅfÆÈ¸¹³H°D¯B¾+×H° Ç¤±+¸¹µ·¸ì³�¿d¾+¶t±+¸¹¾ ø ¶tØ�¸¹¼¹¸¹±^ó�° Ç�¯�° þ�¾�¶t¬+¯:¸¹³N½�­�þ�¯�à�¶t±f¯�¶�° Çw¾À±À¯�»�­�´R¶�³Nó ë Ü Æ
¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµãò�±+Ç�¯�¬�×H³H³H¸¹³H¿B±+¸¹µ·¯�¾3°�¶�³ãØÙ¯�½�¯�¬+óã¼¹¶t¬+¿�¯�¯�½�¯�³�´�­�¬fµ\­�àH¯�¬ ¶t±À¯�¼�óNî^¾+¸�ù�¯�à�±+¶�¾Àþã¾À¯�±+¾�Å
²§³>±+ÇH¯ç»Ù­�¼¹¼ì¸¹³�¿�µ\¯�±+Ç�­Èà;ò�±+Ç�¯�¿�¼�­�Ø)¶�¼R¯�³Hà�î_±À­tî_¯�³Hà�±+¸¹µ·¸¹³H¿�°D­�³H¾À±À¬ ¶�¸ì³F±+¾\¶t¬+¯çØH¬+­�þ�¯�³�¸¹³N±À­k¸¹³HàH¸¹½�¸¹à�×H¶�¼A±+¸¹µ·¸¹³�¿

°D­�³H¾+±À¬ ¶�¸¹³N±+¾6­�³ã°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±P±+¶�¾+þ�¾�Å
âR¶�° Ç�±+¶�¾Àþç¸ì¾Gµd¶�à�¯�¸¹³Hà�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³N±R­�´A­�±+Ç�¯�¬ ¾P×�¾+¸¹³�¿r¾+ÇH¶t¬+¯�à�Ø)×=q$¯�¬�¾�Å Õ ­�³H¾À¯Dî
÷�×�¯�³N±+¼�ó�òNà�¯�±À¯�¬�µ·¸¹³H¸¹³H¿f±+ÇH¯�¾+¶t±+¸¹¾ ø ¶tØ�¸¹¼¹¸�±XóÃ­�´;¶"¿�¸¹½�¯�³dà�¯�¶�àH¼ì¸¹³�¯P¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³·±À­B±+¶�¾ÀþÈ¾�­�³H¼�ór¸¹³N½�­�¼�½�¯�¾G¾+° Ç�¯�à�×H¼¹¶tØ�¸¹¼ì¸�±^ó
°�Ç�¯�°+þ�­�³¤¯�¶�° Ç�»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬�Å�ÆÈ¸¹³H°D¯Ã¾ ×H° Ç¤° Ç�¯�° þ�¾f´|­�¬f¸¹³�à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³N±G»Ù¯�¬ ¸¹­�àH¸ì°/±+¶�¾+þ�¾�°�¶�³¤Ø$¯Bà�­�³�¯Ã¶�°�°�×�¬�¶t±À¯�¼�ó�¶�³Hà
½�¯�¬+ó�´�¶�¾À±�ò ë Ü Æã×H¾+¸¹³�¿r±+Ç�¯�»Ù­�¼¹¼ì¸¹³�¿rµ\¯�±+Ç�­Èà�¸¹¾Pµ:×H° Çã´�¶�¾À±À¯�¬/±+ÇH¶�³ã±+Ç�¯Ã×�¾+×H¶�¼;³�­�³Èî_»Ù­�¼¹¼ì¸¹³�¿B¶t»�»H¬+­�¶�° ÇpÅ
ë ­�¯�½t¶�¼¹×H¶t±À¯·±+ÇH¸ì¾�ò ß ¯�°D­�µ\»�¶t¬ ¯�àk±+Ç�¯·¬ ×�³H³H¸¹³�¿ç±+¸¹µ\¯�¾Ã´�­�¬ ë Ü Æw×H¾+¸ì³�¿ã±+Ç�¯·»Ù­�¼¹¼¹¸ì³�¿çµ·¯�±+Ç�­�à ð|»$­�¼ì¼¹¸¹³�¿ ë Ü ÆHñ

ß ¸¹±+Ç ë Ü Æ ³�­�±�×H¾+¸¹³H¿>»Ù­�¼¹¼¹¸¹³H¿ïµ\¯�±+Ç�­Èà;òPØ�×�±�¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸¹³�¿7¶�³Hà ¾ ° Ç�¯�àH×�¼¹¸¹³�¿ïØ)¶�¾À¯�à ­�³ à�¯�»Ù¯�³HàH¯�³H°�¸�¯�¾¤ð|¬ ¯�¿�×H¼¹¶t¬
ë Ü Æ�ñ�Å < ­�¬�»Ù­�¼¹¼¹¸¹³H¿rµ·¯�±+Ç�­�àpò ß ¯B×H¾À¯�à¤³�­�¬ µ·¶�¼�à�¯�¶�àH¼¹¸ì³�¯"àH¸¹¾À±À¬�¸�Ø�×�±+¸�­�³�¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµãÅ < ­�¬�¬+¯�¿�×H¼ì¶t¬ ë Ü Æ$ò ß ¯r×H¾À¯�à
¶B¾+¸¹µ\»�¼¹¯3à�¯�»H±+ÇÈî ø ¬�¾À±R¾À¯�¶t¬ °�Ç�ð�á < ÆHñR¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ ±+ÇH¶t±
±À¯�¬ µ·¸¹³H¶t±À¯�¾G¶t´|±À¯�¬ ø ³�àH¸¹³�¿�±+Ç�¯ ø ¬ ¾À±
¾À­�¼¹×�±+¸�­�³·±+ÇH¶t±
¾+¶t±+¸ì¾ ø ¯�¾
±+Ç�¯B±+¸¹µ·¸¹³H¿·°D­�³H¾À±À¬ ¶�¸¹³N±+¾�Å ë ­�à�¯�±À¯�¬�µ·¸¹³�¯"±+¸ìµ·¸¹³�¿·¾+¶t±+¸ì¾ ø ¶tØ�¸¹¼ì¸�±^ó�ò ß ¯B×H¾+¯�à�¶d¾ ¸¹µ\»�¼�¯"¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ?±+ÇH¶t±/à�¯�±À¯�¬�µ·¸¹³�¯�¾
±+Ç�¯Ã¬+¯�¾À»Ù­�³H¾À¯�±+¸¹µ·¯"­�´T¯�¶�° Ç¤±+¶�¾Àþã×H¾+¸¹³�¿·ÇH­�¼¹¸¹¾À±+¸¹°�¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾ ê # ì ò)¶�³Hà�±+Ç�¯�³�à�¯�±À¯�¬�µ·¸¹³�¯�¾P±+ÇH¯"¯�³HàÈî_±À­tî_¯�³Hà�¬+¯�¾À»Ù­�³H¾À¯
±+¸¹µ·¯�¾3×H¾+¸¹³H¿:±+ÇH¯�¬+¯�¾À»Ù­�³H¾À¯�±+¸¹µ·¯�¾P­�´A¸ì³HàH¸�½È¸¹àH×H¶�¼)°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±3±+¶�¾ÀþÈ¾�Å ë ­d¾À¯�¯ÃÇ�­ ß ´�¶�¾À±3±+ÇH¸¹¾P¾ ¸¹µ\»�¼�¯�°�Ç�¯�°+þ�¸¹¾�ò ß ¯
à�¯�±À¯�¬�µ·¸¹³�¯�àÃ±+Ç�¯R±+¸¹µ·¯R±+¶tþ�¯�³:´�­�¬A±+Ç�¯G¾+¶t±+¸¹¾ ø ¶tØ)¸¹¼¹¸�±Xó/±À¯�¾À±+¾A´|­�¬A¶�³B¯Dû�¶�µ\»�¼�¯
±+¶�¾Àþ"¾À¯�±T¸¹³�ê # �9ì òt­�³:¶�¾+×�³ ß ­�¬+þ�¾+±+¶t±+¸�­�³;Å
Ý ×H¬6¾ ¸¹µ\»�¼�¯f° Ç�¯�° þ�±À­N­�þ � Å �@�µ	3? ¾À¯�°D­�³�à ß Ç�¯�¬+¯�¶�¾6±+Ç�¯"¸¹±À¯�¬ ¶t±+¸�½�¯�µ\¯�±+Ç�­Èàã¸¹³¬ê # �9ì ±À­N­�þ � Å 	 #\¾À¯�°D­�³�à;ÅRúf¾+¸¹³�¿:±+ÇH¸¹¾
¾+¸ìµ\»�¼�¯�° ÇH¯�°+þ�´|­�¬/á < Æ ë Ü ÆÙò ß ¯:µ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�àã±+Ç�¯Ã±+¸ìµ\¯�¾P±+¶tþ�¯�³�±À­�¶�¼¹¼¹­�°�¶t±À¯Ã¶�³�à�¾+°�Ç�¯�àH×H¼�¯ 	 $·±+¶�¾Àþã¿�¬ ¶t»�Ç�¾ ß ¸�±+Ç
°�ÇH¶t¬ ¶�°D±À¯�¬ ¸¹¾+±+¸¹°�¾P¶�¾6¿�¸�½�¯�³�¸¹³ ë ¶tØ�¼¹¯�&�Å � ò�­�³�¶ 	 Å � Ä��/ù Ü ü�á Ü ±+ÇH¼�­�³ç»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ß ¸�±+Ç � $@&tü�o í Ü ü Å ë Ç�¯f±+¸¹µ\¯
±+¶tþ�¯�³�´�­�¬/Ø$­�±+Çã¶t»�»H¬+­�¶�° ÇH¯�¾3´|­�¬�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾ ß ¸�±+ÇãàH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±3¾+¼¹¶�°+þÈ¾3¸¹¾�¾+Ç�­ ß ³ã¸¹³ ë ¶tØ)¼�¯ &�Å%#�Å
âR½�¯�³ ß ¸¹±+Çd¶:¾+¸¹µ\»�¼¹¯�¾+¶t±+¸¹¾ ø ¶tØ�¸¹¼¹¸�±Xó:°�Ç�¯�°+þ$ò�±+Ç�¯fá < Æ�¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ ±+¶tþ�¯�¾P¶:µB×�° Ç�¼�­�³�¿�¯�¬G±+¸¹µ\¯/±+ÇH¶�³d±+ÇH¯/»Ù­�¼¹¼¹¸ì³�¿
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< ¸�¿�×�¬+¯ &�Å ? ºPÆÈ°�¶�¼¹¶tØ�¸ì¼¹¸�±^ód­�´T¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ·¾ ß ¸�±+Çã¼¹¶t¬+¿�¯"¿�¬�¶t»�Ç�¾+¸�ù�¯�Å
ë ¸¹µ\¯�±À­ ø ³�àã¶\¾À­�¼¹×�±+¸�­�³ïð�¾+¯�°éñ ë ¸¹µ\¯�±À­ ø ³Hàã¶\¾À­�¼¹×H±+¸�­�³ïð�¾À¯�°éñ

Ü »H»H¬+­�¶�°�Ç ð�¾+¼ì¶�°+þ Û $�Å � ñ ð�¾+¼¹¶�°+þ Û 2NÅ � ñ
«A­�¼¹¼¹¸¹³H¿rµ·¯�±+Ç�­�à 	 Å%$ 	 Å%#
á < Æãµ\¯�±+Ç�­Èà � #@# > �=	@	@	

ë ¶tØ�¼�¯ &�Å%#�º
«A­�¼¹¼ì¸¹³�¿\µ\¯�±+Ç�­Èà�¶�³Hà�¬+¯�¿�×�¼¹¶t¬ ë Ü Æ

µ\¯�±+ÇH­�à;Åk�k¯:¶�¼ì¾À­·´|­�×H³Hàã±+ÇH¶t±/¾+¸¹³H°D¯Ãá < Æã¸ì¾�³�­�±�¶�³�­�»H±+¸¹µ·¶�¼ ¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ�ò�¸�±P±+¶tþ�¯�¾�µ\­�¬+¯"»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾3±+Ç�¶�³�±+Ç�¯
»Ù­�¼¹¼¹¸ì³�¿:µ·¯�±+Ç�­�à ß ¸�±+Ç ø ¬ ¾À±§î ø ±PØ�¸¹³�»�¶�° þ�¸¹³H¿·¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³ã±À­d¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¯f±+ÇH¯"±+¶�¾ÀþÈ¾�Å
Ü µ\­�¬ ¯/¬ ¸¹¿�­�¬+­�×H¾
±+¸¹µ·¸¹³�¿B° Ç�¯�° þç¼¹¸¹þ�¯/¸¹³�ê # �9ì ò�¶�³Hàd±À­:­�»H±+¸¹µd¸�ù�¯ ë Ü Æ\´|­�¬G¶rµ\¯�±À¬�¸¹°�¼¹¸¹þ�¯/¼�­�¶�à�Ø�¶�¼¹¶�³H°�¸ì³�¿�òF­�¬6±À­

µ·¸ì³H¸¹µ·¸�ù�¯�»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾�ò ß ­�×�¼¹à¤¸ì³H°D¬+¯�¶�¾À¯:±+Ç�¯:±+¸¹µ\¯Ã´|­�¬ ë Ü Æ�¾+¸�¿�³H¸ ø °�¶�³F±+¼�ó ß ÇH¯�³¤à�¯�»Ù¯�³HàH¯�³H°�¸�¯�¾�¶t¬ ¯:°D­�³H¾ ¸¹à�¯�¬+¯�à;Å
�8¸�±+Ç�±+Ç�¯�»Ù­�¼¹¼¹¸¹³H¿Bµ\¯�±+Ç�­Èà;ò�Ç�­ ß ¯�½�¯�¬�ò)¸�±P¸¹¾G¯�¶�¾+¸�¯�¬�¶�³Hà�µ:×H° Ç�´|¶�¾À±À¯�¬�±À­\»$¯�¬ ´�­�¬ µ ë Ü Æ�±À­\­�»�±+¸¹µ·¸�ù�¯f´�­�¬3µ·¯�±À¬ ¸¹°�¾
¼¹¸¹þ�¯B¼�­�¶�à¤Ø�¶�¼¹¶�³H°�¸ì³�¿�ò�­�¬�µ·¸¹³H¸ìµ·¸�ù�¸¹³�¿r»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬ ¾�­ ß ¸¹³�¿�±À­ç¸¹±+¾/¾+¸ìµ\»�¼�¯�¬3±+¸ìµ·¸¹³�¿d¾ ¶t±+¸¹¾ ø ¶tØ�¸ì¼¹¸�±^ó�° ÇH¯�°+þÈ¾�¶�³Hà�±+¶�¾Àþ
¸¹³�à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�³H°D¯�Å
�/­ ß ¯�½�¯�¬�òFØÙ¯�°�¶�×H¾+¯
­�´)±+Ç�¯
­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�àH¾�¶�¾ ¾À­�°�¸ì¶t±À¯�à ß ¸�±+ÇB±+Ç�¯6»$­�¼ì¼¹¸¹³�¿3µ\¯�±+ÇH­�à;ò�¸¹±+¾A¾+­�¼¹×�±+¸�­�³H¾�µ·¶�óBØÙ¯G¸¹³H´�¯�¬ ¸¹­�¬ ±À­

­�»H±+¸ìµB×Hµ ¾À­�¼¹×�±+¸¹­�³H¾�­�ØH±+¶�¸¹³H¯�àdàH¸�¬ ¯�°D±+¼�ó�Å ë ­Ã¯�½t¶�¼¹×H¶t±À¯�Ç�­ ß ±+Ç�¯�»$­�¼ì¼¹¸¹³�¿�µ\¯�±+Ç�­Èàd°D­�µ·»�¶t¬+¯�¾ ß ¸�±+Çd¶�³�ð|­�»H±+¸¹µ:×Hµ�ñ
¬+¯�¿�×�¼¹¶t¬ ë Ü Æ$ò ß ¯3°D­�µ\»�¶t¬+¯�à\±+ÇH¯3³N×HµBØÙ¯�¬T­�´)»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬ ¾T¬+¯�÷�×H¸�¬+¯�à:±À­"¾+°�Ç�¯�àH×H¼�¯ ? ±+¶�¾Àþ:¿�¬ ¶t»�Ç�¾�×H¾+¸¹³�¿f±+Ç�¯P»Ù­�¼¹¼¹¸ì³�¿
µ\¯�±+ÇH­�àk¶�³Hàk¶�³w¯Dû�ÇH¶�×H¾+±+¸�½�¯·¾À¯�¶t¬ °�Ç ë Ü Æ�¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµãÅ ë Ç�¯\° ÇH¶t¬ ¶�°D±À¯�¬�¸¹¾À±+¸¹°�¾Ã­�´R±+Ç�¯\±+¶�¾Àþ�¿�¬ ¶t»�Ç�¾�¶t¬+¯\¿�¸�½�¯�³k¸¹³
ë ¶tØ�¼�¯ &�Å � Å ë ¶tØ�¼¹¯ &�Å > ¾+Ç�­ ß ¾P±+Ç�¯Ã³�×HµBØÙ¯�¬P­�´A»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾6¬+¯�÷�×H¸�¬+¯�àã¶�³�àã±+Ç�¯�¸�¬3¶é½�¯�¬ ¶t¿�¯:×H±+¸¹¼¹¸�ù�¶t±+¸�­�³�¾�Å
< ­�¬\¶�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ¾ ¼¹¶�°+þï­�´ � Å � ò
àH×�¯d±À­w¸�±+¾Ã­é½�¯�¬ Ç�¯�¶�à�¾�ò�±+Ç�¯�»$­�¼ì¼¹¸¹³�¿�µ\¯�±+ÇH­�à ¬+¯�÷�×H¸�¬+¯�¾�òA­�³7¶�½�¯�¬ ¶t¿�¯�òG¶�³>¯DûÈ±À¬ ¶

»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬G±À­r¾+°�Ç�¯�àH×H¼�¯/±+Ç�¯f±+¶�¾Àþ�¾À¯�±�Å¦�/­ ß ¯�½�¯�¬�ò ß Ç�¯�³d±+ÇH¯f¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ¾+¼¹¶�° þd¸¹¾GÇH¸�¿�Ç�¯�¬6¶t±�$�Å � òÈ±+Ç�¯/»Ù­�¼¹¼ì¸¹³�¿"µ\¯�±+Ç�­Èà
¬+¯�÷�×H¸�¬ ¯�¾�±+Ç�¯�¾+¶�µ\¯�³N×�µÃØÙ¯�¬G­�´p»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾G¶�¾G±+Ç�¯f¬+¯�¿�×H¼¹¶t¬ ë Ü Æ�µ\¯�±+Ç�­Èà;Å Ü ¾6à�¯�¾ °D¬ ¸�ØÙ¯�à·¶�³Hàç¯�½t¶�¼¹×H¶t±À¯�àç¶tØ$­�½�¯�ò
¶�ÇH¸�¿�ÇH¯�¬A¾+¼ì¶�°+þÃ¸¹³:à�¯�¶�àH¼ì¸¹³�¯�¾ àH¯�°D¬+¯�¶�¾À¯�¾�±+Ç�¯G»Ù­�¼¹¼¹¸¹³H¿P­é½�¯�¬ Ç�¯�¶�àpòFµ·¶tþÈ¸¹³�¿f±+Ç�¯6»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯R­�´)±+Ç�¯ ë Ü ÆÃ¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ
×H¾ ¸¹³�¿r»Ù­�¼¹¼¹¸¹³�¿:°�¼�­�¾À¯�¬/±À­·±+Ç�¯�­�»H±+¸¹µ:×HµãÅ
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< ¸¹¿�×�¬+¯ &�Å 	�� º6Æ�°�¶�¼¹¶tØ�¸¹¼¹¸¹±^ó·­�´�Ç�¯�×�¬�¸¹¾À±+¸¹°tÅ
´�¯�¶�¾+¸¹Ø�¼�¯�¾À­�¼¹×�±+¸¹­�³ïð�¾+¼¹¶�°+þ Û±� Å � ´�¯�¶�¾ ¸�Ø�¼�¯�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³ïð�¾+¼¹¶�° þ Û $�Å �

Ü »H»H¬+­�¶�°�Ç � »H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾ ¶é½�¯�¬ ¶t¿�¯r×�±+¸¹¼¹¸�ù�¶t±+¸¹­�³ � »H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾ ¶é½�¯�¬ ¶t¿�¯:×H±+¼¹¸�ù�¶t±+¸�­�³
«A­�¼¹¼¹¸ì³�¿\µ\¯�±+Ç�­Èà &�Å%&A2 � Å%L � & � Å%L �
Ý »�±+¸¹µB×�µ ë Ü Æ & � Å 2S& & � Å 2S&

ë ¶tØ)¼�¯ &�Å > º
«A­�¼¹¼¹¸ì³�¿\µ\¯�±+Ç�­Èà�¶�³Hà�­�»H±+¸¹µ:×Hµ ë Ü Æ�¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ

��u7¨ mÝz | Å�C¦|}xAy{w�~ ®Wy{x�R x@w�w�Å �DR¦|*yn~ yn~,xS��³;�A|}xAy{w�~
ë ÇH¯R±À­�­�¼N°�ÇH¶�¸¹³r¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±+¸�­�³B¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F±+¾ ß ¯�¬ ¯
»Ù¯�¬+´|­�¬ µ\¯�àÃ±À­f¸¹³N½�¯�¾À±+¸�¿�¶t±À¯6±+Ç�¯6¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±+¶tØ�¸¹¼ì¸�±^ó�­�´H±+ÇH¯ Ü ²Uí/âGÆ

±À­�­�¼ÒÅ ë ÇH¸¹¾r¸¹¾r±+ÇH¯�µ·¶�¸¹³�­�ØÈ®À¯�°D±·­�´f±+Ç�¯�ü�­AoG²§âGÆ7»�¬+­�¿�¬ ¶�µãÅ ë Ç�¯�¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¾r­�´f¸ì³F±À¯�¿�¬ ¶t±+¸¹­�³H¾ ß ¯�¬+¯�à�­�³�¯
ß ¸¹±+Ç ¶�¾+¾ ¸¹¾À±À¯�³H°D¯�¾r´|¬+­�µ'­�×�¬ Ý âR«i»�¶t¬ ±+³�¯�¬ ¾r¸¹³ ±+Ç�¯ãü�­AoG²§âGÆ>»H¬+­�¿�¬ ¶�µ�Å ë Ç�¯ç¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F±+¾:¸¹³H°�¼¹×�à�¯�àï±+¶tþÈ¸¹³�¿
¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³¤µ\­�àH¯�¼¹¾3´|¬+­�µ�­�×�¬ Ý â
« »�¶t¬+±+³�¯�¬ ¾�ò�±À¬ ¶�³H¾ ¼¹¶t±+¸¹³�¿�±+Ç�¯�µ�¸ì³F±À­�±+Ç�¯:µ·­�à�¯�¼ì¾�°D­�µ\»�¶t±+¸¹Ø�¼�¯ ß ¸�±+Ç Ü ²Uí/âGÆ
µ\­Èà�¯�¼¹¸ì³�¿P¼¹¶�³�¿�×H¶t¿�¯�ò�°�¶t¬+¬+óÈ¸¹³�¿�­�×�± ±+Ç�¯
¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�ò.¶�³Hà"¯�¸�±+ÇH¯�¬ ´|¯�¯�àH¸¹³�¿PØ�¶�° þ�±+Ç�¯
¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾;¬+¯�¾+×�¼�±+¾;±À­�±+ÇH¯
µ\­Èà�¯�¼¹¸¹³H¿
±À­�­�¼ ­�¬/±+¶t¿�¿�¸¹³�¿ç±+Ç�¯Ãµ\­Èà�¯�¼¹¾ ß ¸�±+Çã±+ÇH¯B¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾3¬+¯�¾+×H¼�±+¾�ÅPÆÈ¸ì³H°D¯"±+Ç�¯:¶t»H»�¼¹¸¹°�¶t±+¸¹­�³ãà�­�µ·¶�¸¹³H¾�­�´�¶�×�±À­�µ\­�±+¸�½�¯r¶�³Hà
¶é½�¸�­�³�¸¹°�¾�¶t¬+¯fàH¸rqÙ¯�¬+¯�³F±�òN¶�³Hà\­�×�¬ Ü ²§í�â6Æ:±À­N­�¼¹þ�¸�± ß ¶�¾R¶t»�»�¼¹¸�¯�à\àH¸§q$¯�¬+¯�³N±+¼�ó:±À­"±+Ç�¯�¾À¯/± ß ­Bà�­�µd¶�¸¹³H¾�ò ß ¯�àH¸ì¾+°�×H¾+¾À¯�à
±+Ç�¯B¸¹³F±À¯�¿�¬�¶t±+¸�­�³ã¯DûÈ»$¯�¬�¸¹µ\¯�³N±+¾P¾À¯�»�¶t¬ ¶t±À¯�¼�óã¸¹³�±+ÇH¯�´�­�¼¹¼¹­ ß ¸¹³H¿r¾+¯�°D±+¸�­�³H¾�Å
Q;� ' � � P � ���R/ ���.���$�� ç�ì�98 å /p���
: �H��� � � � P ¡ �H
�
T���|ê������|�)� è
ë ÇH¯�±À­N­�¼f° Ç�¶�¸¹³ ¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±+¸�­�³ ¯DûÈ»$¯�¬�¸¹µ\¯�³N±+¾\´�­�¬ Ü ×�±À­�µ\­�±+¸�½�¯w¸¹³N½�­�¼�½�¯�àö± ß ­�¶t»H»�¼¹¸ì°�¶t±+¸�­�³H¾�º¤±+Ç�¯�âR¼¹¯�°D±À¬+­�³H¸¹°

ë ÇH¬+­�±À±+¼�¯ Õ ­�³F±À¬+­�¼�ð�â ë Õ ñ�¶�³�àG��¯�ÇH¸ì°�¼�¯Dî_±À­tî{��¯�ÇH¸¹°�¼�¯·ð7� � ��ñ
¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³;Å ë ÇH¯/â ë Õ ¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³d¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F±À¯�à
¯�½�¯�¬+ó�¶�¾À»Ù¯�°D±/­�´ Ü ²§í�â6Æã±À­�­�¼�þÈ¸�±/±+ÇH¬+­�×�¿�Ç¤±+Ç�¯B¯�³�àÈî_±À­tî_¯�³Hàkà�¯�¾+¸¹¿�³�»H¬+­È°D¯�¾+¾�ò;¸¹³�°�¼¹×HàH¸¹³H¿r°D­�µ·»$­�³H¯�³F±�µ\­Èà�¯�¼¹¸¹³H¿�ò
´�×H³H°D±+¸�­�³�¶�¼�µ\­Èà�¯�¼Rà�¯�¾ ¸�¿�³;ò ¬�×H³F±+¸ìµ\¯dµ\­Èà�¯�¼�¿�¯�³�¯�¬�¶t±+¸�­�³;ò�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾�òT¶�³Hà>°D­Èà�¯d¿�¯�³H¯�¬ ¶t±+¸�­�³;Å ë ÇH¯H� � �
¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³�¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±À¯�à�±+Ç�¯�°�¶�¾À¯ ß Ç�¯�¬+¯ã±+Ç�¯ Ü ²§í�âGÆ�±À­N­�¼�þÈ¸�±·¸¹¾\×�¾À¯�àô­�³H¼�ó ´�­�¬ç¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾\¸¹³�±+ÇH¯ã¯�³HàÈî_±À­tî
¯�³Hà>à�¯�¾+¸�¿�³w»H¬ ­�°D¯�¾+¾�Å ë Ç�¯\¯�½t¶�¼¹×H¶t±+¸�­�³>µ\¯�±À¬ ¸¹°�¾�­�´6±+Ç�¯\¯�½t¶�¼¹×H¶t±+¸¹­�³H¾"¸¹³H°�¼ì×Hà�¯�à;º\ð�¸�ñf±+Ç�¯ Ü ²§í�âGÆw±À­N­�¼
°�¶�³k±+¶tþ�¯
µ\­Èà�¯�¼¹¾f­�×�±À»)×�±�­�´
×�»)¾À±À¬+¯�¶�µ ±À­�­�¼¹¾"¶�³Hàw¿�¯�³�¯�¬�¶t±À¯d¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸�­�³�´|­�¬Ãà�­ ß ³H¾À±À¬+¯�¶�µ ±À­�­�¼¹¾�ò�¶�³Hàöð�¸¹¸�ñ�±+Ç�¯ Ü ²Uí/âGÆ
±À­�­�¼;¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�à¤¬+¯�¾+×�¼�±+¾6±+ÇH¶t±�°�¶�³¤Ç�¯�¼�»�±À­�µ·¶tþ�¯ÃØ$¯�±À±À¯�¬/à�¯�¾+¸�¿�³;Å
ë ÇH¯f¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¾ ß ¯�¬+¯Ã°�¶t¬+¬�¸�¯�à�­�×�±3­�³�¶·±À¯�¾À±ÀØÙ¯�à ß ¸�±+Ç�»H¬ ­�»$¯�¬ ±+¸�¯�¾P¾+Ç�­ ß ³�¸¹³ ë ¶tØ�¼�¯ &�Å%$�Å
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Heuristic 1
Heuristic 2

< ¸¹¿�×�¬+¯ &�Å 	@	 º Õ ­�µ·µ:×H³H¸¹°�¶t±+¸�­�³ã°D­�¾+±3­�´�¾À­�¼¹×�±+¸�­�³�¾G×�¾+¸¹³�¿\àH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±3Ç�¯�×�¬ ¸ì¾À±+¸¹°tÅ
â�ûÈ»$¯�¬�¸¹µ\¯�³N± �ö� Ý Æ ×�»�¾À±À¬+¯�¶�µ àH­ ß ³H¾+±À¬+¯�¶�µ µ·­�à�¯�¼ Ü ²§í�â6Æ

±À­�­�¼ ±À­N­�¼ ¯�³N½N¬ ¸¹­�³Hµ\¯�³N± ±À­�­�¼
Ü < í ô�â ë Õ «�¯�³N±+¸¹×Hµ �8¸¹³Hà�­ ß ¾ ÆÈ¸¹µ:×H¼¹¸¹³Hþ �8¸¹³HàHí/¸�½�¯�¬ Ä�ü�âk#

L@$ � üW�/ù �S�@�@� Æ�±+¶t±À¯¯��­ ß ë ­�³H¶�à�­ � ¬s#�Å%#�Å � L ½ � Å%$
� $@&\ü�o ÆÈ«k&

� � � «�¯�³N±+¸¹×Hµ �8¸¹³Hà�­ ß ¾ Ä�ü�âk# ½ � Å%$
L@$ � üW�/ù �S�@�@� ë ¯U®+¶ � ¬s#�Å%#�Å � L ¾ ° Ç�¯�à;Å à�¼¹¼
� $@&\ü�o ÆÈ«k&

ë ¶tØ�¼�¯ &�Å%$�ºGâR³N½�¸�¬ ­�³Hµ\¯�³N±G´|­�¬3±+Ç�¯Ã¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F±+¾P×H¾ ¸¹³�¿ Ü ×H±À­�µ\­�±+¸�½�¯B¶t»�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³pÅ

ë ÇH¯·¯Dû�»Ù¯�¬ ¸ìµ\¯�³F±Ã»H¬+­È°D¯�¾+¾Ã­�´3â ë Õ ¶t»�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³ ß ¶�¾:¶�¾B´�­�¼¹¼¹­ ß ¾�Å ë Ç�¯�µ\­Èà�¯�¼ ß ¯ç×H¾À¯�à ß ¶�¾ Ü < í °D­�³N±À¬+­�¼
ß ¸¹±+Çdâ ë Õ ¾+¸ìµB×H¼ì¸¹³�þrµ\­�àH¯�¼H¬+¯�¼�¯�¶�¾+¯/½�¯�¬ ¾ ¸�­�³ 	 Å � ¿�¸�½�¯�³çØ�ó Ü ×H±À­�µ\­�±+¸�½�¯ Ý âR«AÅ ë Ç�¯/»H¬+­é½È¸¹à�¯�à�µ\­Èà�¯�¼¹¾G¸¹³H°�¼¹×HàH¯�à
¶�³�â ë Õ µ\­�³�¸�±À­�¬:¾ ×�Ø�¾ÀóÈ¾À±À¯�µãò�¶�³�â ë Õ µ·¶�³H¶t¿�¯�¬\¾+×HØ�¾ÀóÈ¾À±À¯�µãò�¶�³�â ë Õ ¾À¯�¬+½�­tî^°D­�³N±À¬+­�¼P¾+×�Ø)¾Àó�¾+±À¯�µãò�¶�³ Ü ¸�¬Àî
< ×H¯�¼ªî^í�¶t±+¸�­:°D­�³F±À¬ ­�¼Að Ü < ífñ�¾ ×�Ø�¾ÀóÈ¾À±À¯�µãò�¶�³Hà·¶:Æ < «7¾+×�Ø)¾Àó�¾+±À¯�µãÅ ë Ç�¯�¾À¯�¾+×HØ�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾R¸ì³F±À¯�¬ ¶�°D±À¯�à�±+Ç�¬+­�×H¿�Ç·àH¶t±+¶
��­ ß Å ë Ç�¯r¶�°D±+¸�½t¶t±+¸�­�³H¾f­�´R±+Ç�¯�¾+¯:¾+×HØ�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ·¾ ß ¯�¬+¯\à�¯ ø ³�¯�à¤¸ì³¤¶ç¾À¯�±�­�´GÆ�±+¶t±À¯¯��­ ß àH¸¹¶t¿�¬�¶�µ·¾ ß ¸�±+Ç¤¸ì³F½�­È°�¶t±+¸�­�³
»Ù¯�¬ ¸�­ÈàH¾ ß ¯�¬+¯Ã¿�¸¹½�¯�³;Å�ÆÈ¸¹³H°D¯�±+Ç�¯B¿�¸�½�¯�³�â ë Õ î Ü < í�µ\­Èà�¯�¼ ß ¶�¾f¼¹¸¹µ·¸�±À¯�à�­�³�±+¸¹µ·¸¹³H¿·¶�³Hà�¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¶tØ�¸¹¼¹¸�±Xó�µ\­Èà�¯�¼Òò
ß ¯·¸¹µ\»Ù­�¾À¯�àw±+Ç�¯·³H¯�¯�à�¯�àï¸¹³�´|­�¬ µ·¶t±+¸¹­�³�¶t¬ ±+¸ ø °�¸¹¶�¼¹¼¹ó�¶�³Hàkµ·¶�à�¯·¾+­�µ\¯·¼¹¸¹µ·¸¹±À¯�à�°�ÇH¶�³�¿�¯�¾Ã­�´
±+Ç�¯·µ·­�à�¯�¼ì¾��Ù±+¸¹µ·¸¹³�¿
¸¹³H´�­�¬ µd¶t±+¸�­�³�±À­f±À¯�¾À±Aµ·­�¬+¯R´�×H³H°D±+¸�­�³�¶�¼¹¸�±^ó�­�´ Ü ²Uí/âGÆ�±À­N­�¼ÒÅ�Æ�»Ù¯�°�¸ ø °�¶�¼ì¼�ó�ò ß ¯Rþ�¯�»H±T¶�¼¹¼F¬ ¶t±À¯�¾ ­�´�±+ÇH¯
­�¬ ¸¹¿�¸¹³H¶�¼�µ\­Èà�¯�¼Òò
¶�³Hà�±+Ç�¯�¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³�±+¸¹µ·¯�¾3µ\¯�¶�¾+×�¬ ¯�à�¶t±3­�×�¬�¼ì¶tØ�×H¾+¸¹³H¿:±+ÇH¯ Ý âR« »H¬+­é½È¸¹à�¯�à Õ °D­�à�¯�Å ë Ç�¯�³ ß ¯"»Ù¯�¬+´|­�¬ µ\¯�à�±+Ç�¯
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±/¶�¼ì¼�­�°�¶t±+¸¹­�³�¶�³Hà�±+¶�¾Àþã´�­�¬�µ·¶t±+¸�­�³�±À­�¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯r¶·¬ ×�³F±+¸¹µ·¯"µ\­�àH¯�¼ÒÅ ë Ç�¯"±+¸¹µd¸¹³�¿·¶�³Hà¤¾+° Ç�¯�à�×H¼¹¶tØ�¸¹¼ì¸�±^ó
¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾ ß ¶�¾ã°�¶t¬+¬ ¸¹¯�à8­�×�± ß ¸�±+Ç ±+Ç�¯w¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�à ¬ ×H³N±+¸¹µ\¯wµ\­�àH¯�¼¹¾�¶t´�±À¯�¬ ß ¶t¬ àH¾�òf¶�³Hà »H¬ ­é½È¸¹à�¯�à ±+Ç�¯k¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾
¬+¯�¾ ×H¼�±+¾�Å Ü ´|±À¯�¬�±+Ç�¯rµ\­Èà�¯�¼ »)¶�¾+¾À¯�à�±+Ç�¯r¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�ò ß ¯r¿�¯�³�¯�¬�¶t±À¯�àw±+Ç�¯:°D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸�­�³ ø ¼¹¯B¾À­ã¶�¾f±À­�¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯\±+Ç�¯
±+¶t¬+¿�¯�±f°D­�àH¯�Å
�k¯ ø ¬ ¾À±P±À¬ ¶�³H¾ ¼¹¶t±À¯�àã±+Ç�¯�¾À¯rÆÈ¸¹µ:×H¼¹¸¹³�þ0��Æ�±+¶t±À¯¯��­ ß µ\­�àH¯�¼¹¾P¸¹³N±À­ Ü ²§í�â6Æç°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�µ\­Èà�¯�¼¹¾P¸¹³�Ä�ü�â3Å ë Ç�¯�¾À¯
µ\­Èà�¯�¼¹¾ ß ¯�¬+¯R¾+±À­�¬+¯�à"¸¹³ÃÆÈ¸ìµB×H¼ì¸¹³�þ0��Æ�±+¶t±À¯¯��­ ß ¶�¾ ¬+¯�×H¾+¶tØ�¼¹¯T°D­�µ·»$­�³H¯�³F±+¾�Å ë Ç�¯�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N± ÇH¸¹¯�¬ ¶t¬ ° ÇNó�¸¹³ÃÆÈ¸¹µ:×H¼¹¸¹³Hþµ��Æ�±+¶t±À¯¯�)­ ß
ß ¶�¾Rµ·¶�¸ì³F±+¶�¸¹³H¯�à·¸¹³r±+Ç�¯3±À¬�¶�³H¾+¼¹¶t±À¯�à·°D­�µ·»$­�³H¯�³F±Rµ·­�à�¯�¼ì¾�Å Õ ­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾R¶t±RàH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±�ÇH¸�¯�¬ ¶t¬ °�ÇH¸�¯�¾�°�¶�³dØÙ¯P¬+¯�×H¾À¯�à
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Heuristic 1
Heuristic 2

< ¸�¿�×�¬ ¯ &�Å 	3� º
ú/±+¸¹¼¹¸�ù�¶t±+¸�­�³�­�´T¾À­�¼¹×H±+¸�­�³H¾P×H¾+¸ì³�¿\àH¸rqÙ¯�¬+¯�³F±3ÇH¯�×�¬ ¸¹¾À±+¸ì°tÅ

¯�÷�×H¶�¼¹¼�ó"¸ì³"±+Ç�¯6¶t»H»�¼¹¸ì°�¶t±+¸�­�³B°D­�³�¾À±À¬ ×H°D±+¸�­�³pÅ,�k¯6¬+¯�°D­�¬ àH¯�àÃ±+Ç�¯6±+¸¹µ·¯
¸�±A±À­N­�þÃ±À­�¸ìµ\»Ù­�¬+±p±+Ç�¯6µ\­Èà�¯�¼¹¾A¶�³HàB°D­�µ·»�¼�¯�±À¯
±+Ç�¯B¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�Å ë ¶tØ�¼�¯ &�Å%&\¾+ÇH­ ß ¾P±+ÇH¯"¬+¯�¾+×H¼¹±+¾6­�´A±+Ç�¸¹¾6¯Dû�»Ù¯�¬ ¸ìµ\¯�³F±P¾À±À¯�»)¾�Å

­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸�­�³ Ü »�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³ Æ�¸¹µB×�¼¹¸¹³�þ ÆÈ±+¶t±À¯¯��­ ß ­�»$¯�¬�¶t±+¸�­�³
µ\­Èà�¯�¼ � ¯�¼¹¯�µ\¯�³F±+¾ � ÇH¸�¯�¬ ¶t¬�° ÇNó � ¯�¼�¯�µ·¯�³F±+¾ � ÇH¸�¯�¬ ¶t¬ °�ÇFó ±+¸¹µ\¯dð�¾+¯�°éñ

ü¤­�àH¯�¼p¸¹µ\»Ù­�¬+± ¯�±+° 	¯>A�@� & �9> # 2 	 2 �
¶t´|¬ 2 ? # 2 	 # > &A2
¾À´�» L ? $ $ � # �

ÆÈ¸�¿�³H¶�¼Ù¸¹µ·»$­�¬ ± µ\­�³H¸�±À­�¬ � $ #
µ·¶�³�¶t¿�¯�¬ > # L
¾À¯�¬+½�­ & � 	¯>
¶t´|¬ 	¯> >
¾À´�» & 	

ÆÈ¸¹¿�³H¶�¼;° Ç�¯�° þ �
ë ¶tØ�¼�¯ &�Å%&�º
â�û�»Ù¯�¬ ¸ìµ\¯�³F±6¬+¯�¾ ×H¼�±+¾6­�´T°D­�µ\»Ù­�¾+¸�±+¸�­�³ã°�Ç�¯�°+þ ß ¸¹±+Ç Ü < í ô�â ë Õ Å

ë ÇH¯f³�×HµBØ$¯�¬6­�´A¯�¼�¯�µ\¯�³N±+¾P¸¹³ç±+Ç�¯�¯�¶�° Ç¤µ\­�àH¯�¼$¸ì³ ë ¶tØ�¼�¯�&�Å%&r¸¹³�°�¼¹×Hà�¯�¾G¶�¼¹¼Ùµ\­Èà�¯�¼¹¸¹³�¿B¯�¼�¯�µ\¯�³N±+¾3¾+×H°�Ç�¶�¾3¸¹³�»�×H±
¶�³Hà�­�×�±À»�×H±
»Ù­�¸¹³N±+¾�òFØ)¼�­�° þ�¾�ò�ÆNî_´�×H³H°D±+¸¹­�³H¾�òF¯�±+°tÅ��k¯�¸ì³H°�¼¹×Hà�¯/¶�¼¹¼�¯�¼¹¯�µ\¯�³F±+¾6¶t±6àH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±Gµ\­Èà�¯�¼¹¸ì³�¿ÃÇH¸�¯�¬�¶t¬ ° ÇH¸¹¯�¾R¸¹³
±+Ç�¯�µ\­Èà�¯�¼HØÙ¯�°�¶�×H¾+¯/¯�¶�°�Ç�­�´ ±+Ç�¯�¾À¯f¯�¼�¯�µ\¯�³N±+¾G¶t¬ ¯/±À¬+¯�¶t±À¯�àã¶�¾6¶:×H³H¸¹÷�×�¯3¸¹³�¾À±+¶�³H°D¯/¶�³�à�µ:×H¾À±GØÙ¯�¬+¯�°D¬+¯�¶t±À¯�à�¸¹³�±+Ç�¯
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±Ã¬ ¯�»$­�¾ ¸�±À­�¬+ókàH×�¬ ¸ì³�¿ã±+Ç�¯d±À¬�¶�³H¾+¼¹¶t±+¸�­�³pò ¬+¯�¿�¶t¬ à�¼�¯�¾+¾"±+Ç�¶t±B±+Ç�¯�¬ ¯�µ·¸�¿�ÇN±ÃØÙ¯d¾+­�µ\¯�àH×H»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³k¸ì³ï±+Ç�¯
­�¬ ¸¹¿�¸¹³H¶�¼Tµ\­Èà�¯�¼ÒÅ ë ÇH¯r¼¹¯�½�¯�¼T­�´Gµ\­Èà�¯�¼¹¸ì³�¿�ÇH¸¹¯�¬ ¶t¬ ° ÇNó¤¶�¼ì¾À­�¶9q$¯�°D±À¯�à>±+Ç�¯r±+¸¹µ\¯r­�´G±+Ç�¯r±À¬ ¶�³H¾+¼¹¶t±+¸¹­�³;Å ë ÇH¯:¬ ¯�¾+×H¼�±+¾
¾+ÇH­ ß ¯�à�±+ÇH¶t±/±+Ç�¯B³�×HµBØÙ¯�¬3­�´�¯�¼�¯�µ\¯�³N±+¾/¸ì³ã±+Ç�¯Bµ·­�à�¯�¼ ¶9q$¯�°D±+¾f±+Ç�¯B±À¬ ¶�³H¾+¼¹¶t±+¸¹­�³�±+¸¹µ\¯B¾+¸�¿�³H¸ ø °�¶�³F±+¼�ó�Å ë Ç�¯B¾+¸�¿�³H¶�¼
¸¹µ·»$­�¬ ±+¶t±+¸�­�³w±+¸¹µ\¯\à�¯�»Ù¯�³Hà�¯�àw­�³ïØ$­�±+Çw±+ÇH¯·³N×HµBØÙ¯�¬�­�´
±+ÇH¯d¾+¸�¿�³H¶�¼ì¾f¶�³�àk±+Ç�¯·àH¶t±+¶ã±XóN»Ù¯�¾�­�´G±+Ç�¯d¾ ¸�¿�³H¶�¼ÒÅ ë Ç�¯
¶�¼�¿�­�¬�¸�±+ÇHµ à�¯�±À¯�°D±À¯�à�¶�¼¹¼Ùµ·¸ì¾+µ·¶t±+° ÇH¯�àã¾+¸�¿�³H¶�¼¹¾G¸¹³ç±+Ç�¯�¾À»Ù¯�°�¸ ø °�¶t±+¸¹­�³ ø ¼�¯�¾�Å Ü ´|±À¯�¬3°D­�¬+¬+¯�°D±+¸ì³�¿\±+Ç�¯�µãò ß ¯�­�ØH±+¶�¸¹³�¯�à
¶·µ·­�à�¯�¼ ß ¸�±+Ç�­�×�±6´�×H³H°D±+¸�­�³H¶�¼Ù¯�¬ ¬+­�¬�Å
ë ÇH¯"°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾ ß ¯�¬ ¯Ã¶�¼¹¼�­È°�¶t±À¯�à�Ø�ó�±+Ç�¯ Ü ²Uí/âGÆç±À­�­�¼p¶�×�±À­�µ·¶t±+¸ì°�¶�¼¹¼�óã¶t´�±À¯�¬/±+Ç�¯"´�×H³H°D±+¸�­�³�¶�¼;° Ç�¯�° þ)Å6²§³ã±+ÇH¸¹¾
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Slack of Dependency Graphs

Pure DD,No clustering
Pure DD,Local clustering
Normal DD,No clustering

Normal DD,Local clustering
No dependencies

< ¸�¿�×�¬+¯ &�Å 	 #�º6Öf×HµÃØÙ¯�¬P­�´A»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ¾3¬+¯�÷N×�¸�¬+¯�à�½È¾�ÅH¾+¼¹¶�° þ

¾À±À¯�» ò ß ¯Bµ·¶�³�×H¶�¼¹¼�ó�°D¬+¯�¶t±À¯�àw¶·»)¼¹¶t±À´�­�¬�µ ß ¸�±+Ç � ü�« Õ »�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾�Å ë Ç�¯Ã»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ?×H¾+¯�à�Ø�ó Ý âR« ±À­d¯�½t¶�¼¹×H¶t±À¯
±+Ç�¯ ø ³H¶�¼G°D­Èà�¯ ß ¶�¾:¬ ×H³H³�¸¹³�¿ Ý ÆÈâ
Á±�k­�¬+þÈ¾:­�³ ü�« Õ $@$@$�¶�³Hàñ� Õ � L�°D­�³H³H¯�°D±À¯�à�½�¸¹¶�¶�¾À¯�¬ ¸¹¶�¼G°�¶tØ�¼�¯�ÅïÆÈ¸¹³H°D¯
­�³H¼¹ó Ý ÆÈâ
Á±�k­�¬+þÈ¾P­�³�ü�« Õ ß ¶�¾�µ·¯�¶�¾+×�¬+¯�à�¸ì³�­�×H¬�¼¹¶tØpò ß ¯"¬+¯�»�¼ì¶�°D¯�à­� Õ � L\ØNó�¶�³�­�±+Ç�¯�¬fü¤« Õ ±À­·ØÙ¯�¶tØ�¼�¯�±À­
­�ØH±+¶�¸ì³ç÷�×H¶�³N±+¸�±+¶t±+¸�½�¯�¬+¯�¾ ×H¼�±+¾6¸¹³�±+Ç�¯�¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�Å ë Ç�¯f¬+¯�¾+×�¼�±+¾G­�´ Ü ²Uí/âGÆ�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±6¶�¼ì¼�­�°�¶t±+¸¹­�³ç¾ Ç�­ ß ¯�àã±+ÇH¶t±P¶�¼¹¼
°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾3°�¶�³�Ø$¯�¶�¼¹¼¹­�°�¶t±À¯�àã­�³�­�³�¯"»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬éÅ < ¸¹½�¯�±+¶�¾Àþ�¾ ß ¯�¬ ¯�¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�à�¶�°�°D­�¬ àH¸¹³�¿\±À­\±+ÇH¯"»H¬+­�»Ù­�¿�¶t±À¯�à
¬ ¶t±À¯�¾�Å
ë ÇH¯J$�±+¶�¾ÀþÈ¾ ß ¯�¬+¯ã°D¬+¯�¶t±À¯�à ß ¸�±+Ç ±+Ç�¯�¸�¬:±+¸¹µ·¸¹³�¿�°D­�³H¾À±À¬ ¶�¸ì³F±+¾\¶�¾+¾ ¸�¿�³�¯�à;Åw²§³ ±+Ç�¸¹¾Ã¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±�ò ß ¯�¶�¾ ¾+×Hµ\¯�à

±+Ç�¯wà�¯�¶�àH¼ì¸¹³�¯�¾·­�´Ã¯�¶�° Ç8±+¶�¾Àþ ¶t¬ ¯¤¯�÷�×H¶�¼f±À­ ±+ÇH¯�¸�¬�»Ù¯�¬ ¸¹­�àH¾�Å ë Ç�¯�¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾ ß ¶�¾ç»Ù¯�¬+´�­�¬�µ\¯�à ß ¸�±+Çö±+Ç�¯�±+¶�¾ÀþÈ¾��
»H¬�¸�­�¬ ¸�±+¸�¯�¾�¶�¾+¾ ¸�¿�³�¯�àï×H¾ ¸¹³�¿�¬ ¶t±À¯Dî^µ\­�³�­�±À­�³�¸¹°·»H¬�¸�­�¬ ¸�±Xó¤¶�¾+¾+¸¹¿�³Hµ\¯�³N±�Å ë ­�µ·¶tþ�¯d±+ÇH¯·¯�½.¶�¼ì×H¶t±+¸�­�³ï°D­�³H¾ ¸¹¾À±À¯�³N± ß ¸�±+Ç
Ý â
«�� ¾
±+¶t¬+¿�¯�±�ò ß ¯fµ·¶�³�×H¶�¼¹¼¹ór¶�¼ì¼�­�°�¶t±À¯�àç±+Ç�¯f±+¶�¾ÀþÈ¾G­�³d± ß ­r»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬�¾G¸ì³H¾À±À¯�¶�à·­�´ ­�³�­�³H¯f¶�°�°D­�¬ à�¸¹³�¿Ã±À­ Ü ²Uí/âGÆ
±À­�­�¼ÒÅ��8¸�±+Çw±+ÇH¸¹¾�¾À¯�±+×H»pòp±+Ç�¯d¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾�¾+Ç�­ ß ¯�àï±+Ç�¶t±�±+Ç�¯·±+¸¹µ·¸ì³�¿ç°D­�³�¾À±À¬ ¶�¸¹³N±+¾"°�¶�³>¶�¼ì¼TØ$¯\¾+¶t±+¸ì¾ ø ¯�à;Å ë ¶tØ�¼�¯G&�Å 2
¾+ÇH­ ß ¯�à�±+Ç�¯�¬+¯�¾ ×H¼�±+¾6­�´ Ü ²§í�â6Æ�±+¸¹µ·¸¹³H¿r¶�³�à�¾+° ÇH¯�àH×H¼¹¶tØ�¸ì¼¹¸�±^ó�¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�Å

±+¶�¾Àþ »Ù¯�¬ ¸�­Èàkð�µ·¾�ñ ß °D¯�±Bð�µ·¾�ñ »�¬ ¸�­�¬ ¸�±Xó ß °D¬+±Bð�µ·¾�ñ ¬ ¯�¾À­�×�¬ °D¯Ã°D­�³�¾+×Hµ\»H±+¸¹­�³ � »H¬+¯�¯�µ\»H±+¸¹­�³H¾
¯�±+°"µd¶�³H¶t¿�¯�¬ �S� � Å 	 � � Å � � Å �@� $ �
¯�±+°Ãµ\­�³H¸¹±À­�¬ # � � Å%# 	 � Å%&@& � Å �µ	 #
¯�±+°"¾À¯�¬+½�­ # 	 Å � > 	 Å%# � � Å > �
¶t´�¬ > � Å > # 	 Å%L@L � Å 	 	
¾À»�´ 	 � Å 	 $ � Å 	 � Å 	 �

ë ¶tØ�¼�¯ &�Å 2Nº ë ¸¹µ·¸¹³H¿r¶�³�àã¾+° Ç�¯�à�×H¼¹¶tØ�¸¹¼ì¸�±^ód¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾6¬+¯�¾+×H¼¹±+¾6­�´Tâ ë Õ ô Ü < í"Å
ë ÇH¯P¬+¯�¾+×H¼�±+¾�¸ì³ ë ¶tØ�¼¹¯Ì&�Å 2�¸¹³H°�¼ì×Hà�¯�àr¶�¼¹¼È±+Ç�¯3­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�àH¾G¾+×H°�Ç·¶�¾�±+¸ìµ\¯�¬�­é½�¯�¬�Ç�¯�¶�àd¶�³Hàd¾+° Ç�¯�à�×H¼¹¸¹³�¿�­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à�­�´
Ý Æ�âRÁ±�k­�¬+þÈ¾�Å ë Ç�¯�¬+¯�¾À­�¼ì×�±+¸�­�³ã­�´T±+Ç�¯Ã°�¼¹­�° þ ß ¶�¾�°�Ç�­�¾À¯�³�¶�¾ 	 µd¸¹¼¹¼¹¸¹¾+¯�°D­�³Hàç´�­�¬3±+¶�¾+þ�¾/­�´�â ë Õ ¶�³�à Ü < íÃÅ ë Ç�¯
ÆÈ« < ±+¶�¾Àþ ß ¶�¾/¶�¾+¾ ×Hµ\¯�à�±À­çØÙ¯Ã¶�¼¹¼�­È°�¶t±À¯�à�­�³�¶dà�¸rq$¯�¬ ¯�³F±3»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬:ð�×H¾ ¸¹³�¿·¶d°D­tî_»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬¢ñ3¬ ×H³H³H¸ì³�¿ ß ¸�±+Ç�­�×�±
¶�³Nó Ý Æ�­é½�¯�¬ ÇH¯�¶�à;ÅÃÆÈ¸¹³H°D¯B±+Ç�¯\Æ�« < ±+¶�¾Àþ�¸¹¾/±À¬ ¸�¿�¿�¯�¬+¯�à¤ØNó�±+Ç�¯:°D¬�¶�³�þ�¾+ÇH¶t´|±�ò$±+Ç�¯\Æ�« < ¯DûÈ¯�°�×�±À¯�¾�¶t»Ù¯�¬ ¸�­ÈàH¸¹°�¶�¼¹¼¹ó�Å
ë ÇH¯d»Ù¯�¬ ¸�­Èàk´|­�¬\ÆÈ« < ß ¶�¾Ã±+ÇH¯�¬+¯�´�­�¬ ¯ç¶�¾+¾ ¸�¿�³�¯�à ±À­¤ØÙ¯�¸¹±+¾Bµ·¸ì³H¸¹µ:×Hµ ¸¹³N±À¯�¬+½t¶�¼
¸¹³N½�­È°�¶t±+¸�­�³>±+¸ìµ\¯�Å < ×H¬+±+Ç�¯�¬�ò�¶�¼¹¼
»H¬�¸�­�¬ ¸�±+¸�¯�¾6¶�¾+¾ ¸�¿�³�¯�àã¸¹³ã±+Ç�¸¹¾6¯Dû�»Ù¯�¬ ¸ìµ\¯�³F± ß ¯�¬+¯"¿�¼�­�Ø)¶�¼;»H¬ ¸�­�¬�¸�±+¸�¯�¾�Å
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Number Of Tasks

Pure DD,No clustering
Pure DD,Local clustering
Normal DD,No clustering

Normal DD,Local clustering

< ¸�¿�×�¬+¯ &�Å 	¯> ºGÖ/×HµBØÙ¯�¬3­�´T¸�±À¯�¬ ¶t±+¸�­�³H¾3½�¾�ÅH³�×HµBØÙ¯�¬P­�´A±+¶�¾+þ�¾�Å

ë ÇH¯ ø ³H¶�¼;±+¶t¬ ¿�¯�±�¾+ó�¾À±À¯�µ ß ¶�¾�¿�¯�³�¯�¬�¶t±À¯�à¤¶t´|±À¯�¬�¶�¼¹¼;±+¸¹µ·¸ì³�¿d¶�³Hà�¬+¯�¾À­�×�¬ °D¯:°D­�³H¾À±À¬ ¶�¸ì³F±+¾ ß ¯�¬+¯rµ\¯�±�Å ë ÇH¯ ø ³H¶�¼
¬ ×�³F±+¸¹µ·¯�µ\­Èà�¯�¼ ß ¶�¾G±+Ç�¯�³d­�×H±À»�×�±À±À¯�à�±À­:¶�³ Ý ² B ø ¼¹¯�Å ë Ç�¯ ø ³�¶�¼�¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ß ¶�¾G¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�àçØ�ó·×H¾+¸¹³H¿"±+Ç�¯ Ý ² B ø ¼�¯
¶�³Hà�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾3�H°D­�à�¯"¸ì³J� ¸¹³�àHí�¸�½�¯�¬ ë ­�¬ ³H¶�àH­ � � ¶·¾ÀóÈ¾À±À¯�µ,±+¶t¬+¿�¯�±/¿�¯�³�¯�¬ ¶t±+¸�­�³�±À­N­�¼;´|­�¬�¶�³�ü�« Õ ±+¶t¬+¿�¯�±�Å
Ü ¼�±+Ç�­�×�¿�Ç·±+Ç�¯3±+¶t¬+¿�¯�±G°D­�à�¯ ß ¶�¾R¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�àç¾+×H°�°D¯�¾+¾À´�×H¼¹¼¹ó�ò ß ¯f°D­�×H¼¹à\³�­�±�¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±�¸�±�­�³d±+Ç�¯3±+¶t¬+¿�¯�±
»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬
¾+¸ì³H°D¯"¾À­�µ\¯"­�´A±+Ç�¯Ã¸ì³H¸�±+¸¹¶�¼$µ\­Èà�¯�¼Ù»�¶t¬ ¶�µ\¯�±À¯�¬�¾ ß ¯�¬+¯Ã³�­�±�¶é½.¶�¸ì¼¹¶tØ�¼�¯�Å
ë ÇH¯�¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±�­�´È� � � ß ¶�¾ã±À­ö¯�½t¶�¼¹×H¶t±À¯>¶�³Hà8±À¯�¾+±�±+Ç�¯>¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±+¶tØ�¸ì¼¹¸�±^ó ­�´ Ü ²§í�âGÆ8±À­N­�¼�Ø�ó8×H¾+¸¹³�¿�¸�±

­�³H¼¹óç¶t±f°D¯�¬+±+¶�¸¹³ã»�Ç�¶�¾À¯"­�´�à�¯�½�¯�¼�­�»�µ·¯�³F±3´|­�¬/°D¯�¬ ±+¶�¸¹³�¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�Å�²U³�±+ÇH¸¹¾P¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±�ò ß ¯B° Ç�­�¾À¯B±+Ç�¯"±+¸¹µd¸¹³�¿·¶�³Hà
¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¶tØ�¸¹¼¹¸�±Xó"¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾T¶�¾�±+Ç�¯6´�×H³H°D±+¸�­�³:´|­�¬�±À­�­�¼�° ÇH¶�¸¹³\¸ì³F±À¯�¿�¬ ¶t±+¸¹­�³;Å ë Ç�¯6¯�½.¶�¼ì¶�×�±+¸�­�³\µ\¯�±À¬ ¸ì°�¾�¸¹³H°�¼¹×HàH¯�à"¯¯qÙ­�¬+±+¾
¬+¯�÷�×H¸�¬ ¯�à�±À­�×H¾+¸¹³�¿\±+ÇH¯ Ü ²Uí/âGÆã±+¸¹µ·¸¹³�¿�¶�³Hà¤¾ ° Ç�¯�àH×�¼¹¶tØ�¸¹¼¹¸¹±^ó�¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�¸ì³�±+Ç�¯B±À­N­�¼A° ÇH¶�¸ì³;ò$¶�³�à�±+Ç�¯:¶�°�°�×�¬ ¶�°Dó¤­�´
±+Ç�¯B¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾G¬+¯�¾+×H¼¹±+¾�Å
ë ÇH¯ � � � µ\­�àH¯�¼ ß ¶�¾3µ\­Èà�¯�¼�¯�à�¸¹³�±+ÇH¯ ë ¯U®+¶\±À­N­�¼_Å ë ­·×H¾+¯f±+ÇH¯ Ü ²§í�â6Æ�±À­N­�¼Ù´|­�¬3¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�ò�¶r¬ ×�³F±+¸¹µ·¯fµ\­Èà�¯�¼

¸¹¾6¯�¾ ¾À¯�³F±+¸ì¶�¼ÒÅ ë Ç�¯�¾ÀóÈ¾À±À¯�µrî^¼�¯�½�¯�¼p±+¶�¾Àþ�¾�¶�³Hà�±+Ç�¯�¸�¬3¸¹³N±À¯�¬ ¶�°D±+¸�­�³�¾ ß ¯�¬+¯�»�¬+­é½È¸¹à�¯�àçØ�ó Ý â
«ö¸¹³�¶\¾À¯�±P­�´T¸¹³N±À¯�¬ ¶�°D±+¸�­�³
àH¸ì¶t¿�¬ ¶�µ·¾�Å Ü ¼ì¼�±+Ç�¯P¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¸ì³�¿3»H¬+­�»Ù¯�¬+±+¸¹¯�¾p­�´H±+Ç�¯6±+¶�¾ÀþB¾À¯�±�¸¹³H°�¼¹×Hà�¸¹³�¿3¶�½�¯�¬�¶t¿�¯3¶�³Hà ß ­�¬ ¾+±§î^°�¶�¾À¯P¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³:±+¸¹µ\¯�¾�ò
»Ù¯�¬ ¸�­ÈàH¾�òp¶�³�àk»H¬ ¸�­�¬�¸�±+¸�¯�¾ ß ¯�¬+¯·¿�¸�½�¯�³;ÅãÆÈ¸¹³H°D¯ ß ¯dàH¸ìàk³�­�±ÃÇH¶é½�¯�¶�³Nó�±À¬�¶�³H¾+¼¹¶t±À­�¬:à�¯�½�¯�¼�­�»Ù¯�àk±À­¤°D­�³N½�¯�¬+±:¶ ë ¯U®+¶
µ\­Èà�¯�¼)±À­ Ü ²§í�â6Æ$ò ß ¯�µ·¶�³�×H¶�¼¹¼�ó\¬ ¯�°D¬+¯�¶t±À¯�àã±+Ç�¯�±+¶�¾Àþ�¿�¬ ¶t»�Ç�¶�°�°D­�¬ àH¸¹³H¿B±À­\±+Ç�¯�àH¸ì¶t¿�¬ ¶�µ·¾
¿�¸�½�¯�³�±+Ç�¯ Ý âR«AÅ ë Ç�¯
°D¬+¯�¶t±+¸¹­�³k¸¹³H°�¼¹×HàH¯�à�ØÙ­�±+Ç�±+¶�¾Àþ¤¾À¯�±�¶�³Hà�»�¼ì¶t±À´�­�¬ µ�Å ë Ç�¯Ý� � � ¶t»H»�¼¹¸ì°�¶t±+¸�­�³�¬�¶�³¤­�³w¶ç»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ °D­�³H¾+¸ì¾À±+¸¹³�¿ç­�´ �
³�¯�± ß ­�¬ þ�¯�à�«A¯�³F±+¸ì×Hµ µ·¶�°�ÇH¸¹³�¯�¾ ß ¸�±+Ç F Ööm�­�»Ù¯�¬ ¶t±+¸¹³H¿r¾+ó�¾À±À¯�µ�Å ë Ç�¯�±+¶�¾ÀþÈ¾ ß ¯�¬+¯"¬ ×�³H³H¸¹³�¿:¶�¾ F Öömi»H¬+­È°D¯�¾+¾À¯�¾�Å
�k¯�¶t»H»�¼ì¸�¯�à·±+Ç�¯ � »H¬ ¸�­�¬�¸�±^óNî_Ø�¶�¾À¯�à�¾+° Ç�¯�à�×H¼¹¸¹³�¿Ã»$­�¼ì¸¹°�¸�¯�¾R¸ì³·±+Ç�¯�� � � ¯Dû�»Ù¯�¬ ¸ìµ\¯�³F±�º � q�� ~ �U�·�ts)���_��sH{�©\q � � {�u�s�� ~ s��
¶�³Hà � ��~D� �§� ~ ã�s ~ � q ��� {�u�sH� ~ s)��Å ë Ç�¯�¾+¯�± ß ­ »H¬ ¸�­�¬ ¸¹±^óö¶�¾+¾+¸¹¿�³Hµ\¯�³N±+¾ ß ¯�¬+¯ï°�Ç�­�¾À¯�³ ±À­ô¯�½t¶�¼¹×H¶t±À¯k±+ÇH¯k»H¬ ¸�­�¬ ¸¹±^ó
¶�¾+¾ ¸�¿�³Hµ\¯�³N±f¸ì³�±+Ç�¯\¸¹³�¸�±+¸¹¶�¼ ¾+ó�¾À±À¯�µ °D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸�­�³pÅ"Æ�¸¹³H°D¯rí�ü ¸¹¾�¶�³�­�»H±+¸¹µd¶�¼A¶�¾ ¾+¸�¿�³Hµ\¯�³N±f´�­�¬�¸¹³HàH¯�»$¯�³H¯�³Hà�¯�³N±
±+¶�¾ÀþÈ¾ ß ¸¹±+Ç�à�¯�¶�à�¼¹¸¹³�¯�¾G¯�÷�×H¶�¼$±À­\±+Ç�¯�¸�¬6»Ù¯�¬ ¸�­ÈàH¾�ò�±+Ç�¯�¾+µ·¶�¼¹¼�¯�¬6¬+¯�¾+­�×�¬ °D¯�×H¾À¯�¶t¿�¯"àH¸§q$¯�¬+¯�³�°D¯�¾
ØÙ¯�± ß ¯�¯�³�×�¾+¸¹³�¿:¿�¸�½�¯�³
»H¬�¸�­�¬ ¸�±+¸�¯�¾6¶�³Hà�×H¾+¸¹³�¿rí�üý¶t¬+¯�ò�±+Ç�¯"ØÙ¯�±À±À¯�¬3±+Ç�¯Ã¸ì³H¸�±+¸¹¶�¼$¾ÀóÈ¾À±À¯�µ?°D­�³ ø ¿�×�¬ ¶t±+¸�­�³�¸ì¾�Å
ë ¶tØ�¼�¯�¾�&�Å%L�¶�³HàK&�Å ? ¾+Ç�­ ß ±+ÇH¯�¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾Ã¬ ¯�¾+×H¼�±+¾B­�´�±+¶�¾ÀþÈ¾r­�³7»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬\« 	 ¶�³Hà�« � ×�¾+¸¹³�¿�í�ükÆ$Å�²§³7±+ÇH¸¹¾

¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±�òN±+ÇH¯f×H¾+¯�¬Àî^à�¯ ø ³�¯�àd»H¬ ¸�­�¬�¸�±+¸�¯�¾ ß ¯�¬+¯�¸�¿�³�­�¬+¯�àpò�¶�³Hà�±+Ç�¯�¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+Ç�µ�¿�¯�³�¯�¬�¶t±À¯�à�±+Ç�¯/»�¬ ¸�­�¬ ¸�±+¸¹¯�¾�­�´p±+¶�¾ÀþÈ¾
¶�°�°D­�¬ à�¸¹³�¿\±À­·±+Ç�¯�¸¹¬3»Ù¯�¬ ¸�­ÈàH¾�Å Ü ¼ì¶t¬+¿�¯�¬�³�×HµÃØÙ¯�¬3¸¹³�±+ÇH¯�±+¶tØ�¼�¯�¾3¬ ¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±+¾3¶·ÇH¸¹¿�Ç�¯�¬P»H¬ ¸�­�¬�¸�±^ó�Å
ë ÇH¯:¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾/¬ ¯�¾+×H¼�±+¾�»H¬ ­é½È¸¹à�¯�à�±+Ç�¯ ß ­�¬�¾À±§î^°�¶�¾À¯·¬+¯�¾+»$­�³�¾À¯r±+¸¹µ\¯�¾�ò;¬+¯�¾+­�×�¬ °D¯\°D­�³H¾+×Hµ·»H±+¸�­�³H¾\ð�¶�¾"×�±+¸ì¼¹¸�ù�¶t±+¸�­�³H¾

´|­�¬B°D­�µ\»)×�±+¶t±+¸�­�³ ¬+¯�¾À­�×�¬ °D¯d­�³H¼�óHñ�òA¶�³Hà>¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹¯�³H°D¯�àï¶�³�×HµBØÙ¯�¬"­�´3°D­�³F±À¯DûÈ±r¾ ß ¸�±+°�Ç�¯�¾ÃàH×H¬ ¸¹³�¿ã±+Ç�¯ ß ­�¬ ¾+±§î^°�¶�¾À¯
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< ¸�¿�×�¬+¯ &�Å 	 $�ºPÆÈ¸¹µ:×H¼¹¶t±+¸�­�³ç¬+¯�¾ ×H¼�±+¾6´|­�¬3»Ù­�¼¹¼¹¸¹³�¿:­é½�¯�¬�Ç�¯�¶�àH¾�Å

¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³H¾�Å Ü ¾P°�¶�³�Ø$¯�¾À¯�¯�³�´�¬+­�µ ±+ÇH¯�¬+¯�¾+×H¼�±+¾�òÈ¶�¼ì¼)±+¶�¾+þ�¾3Ç�¶�à�±+Ç�¯ ß ­�¬�¾À±§î^°�¶�¾À¯Ã¬ ¯�¾À»Ù­�³H¾À¯f±+¸¹µ\¯�¾3¼�¯�¾ ¾
±+Ç�¶�³ã±+Ç�¯�¸�¬
»Ù¯�¬ ¸�­ÈàH¾�Å ë Ç�¯�¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾�±À­�­�þ·¸¹³F±À­B¶�°�°D­�×H³F±G±+Ç�¯/­é½�¯�¬ Ç�¯�¶�à�¾
¶�³Hàd¬+¯�¾À­�×�¬�°D¯/°D­�³H¾+×�µ\»H±+¸�­�³H¾T­�´ F ÖÌm:ÅÈÆ�­Ã±+Ç�¯3±+¶�¾ÀþÈ¾
­�³\ØÙ­�±+Çr»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬ ¾�¶t¬+¯�¾+°�Ç�¯�àH×H¼ì¶tØ�¼�¯6×H³Hà�¯�¬�í�ükÆ$Å ë ÇH¯3°D­�µ\»�×�±+¶t±+¸�­�³·¬+¯�¾À­�×�¬ °D¯3°D­�³�¾+×Hµ\»H±+¸¹­�³H¾A´�­�¬R¶t»�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³
±+¶�¾ÀþÈ¾�ò�±+¸¹µ·¸¹³�¿ã¾À¯�¬ ½�¸¹°D¯�¶�³Hàï¾+°�Ç�¯�àH×H¼�¯�¬�­�³>« 	 ß ¯�¬+¯ � #�Å 	 $ � ò � Å%$@& � òT¶�³Hà � Å �@�µ	 $ � òT¶�³�àk­�³>« � ß ¯�¬+¯ � Å > # � ò
� Å%$@& � ò�¶�³Hà � ò�¬+¯�¾À»Ù¯�°D±+¸�½�¯�¼¹ó�Å ë Ç�¸¹¾T¸¹³HàH¸¹°�¶t±À¯�¾�±+ÇH¶t±�±+Ç�¯ ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�àH¾T­�³r±+Ç�¯�¾À¯6± ß ­�»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬ ¾ ß ¯�¬ ¯6³H­�±AØ)¶�¼¹¶�³H°D¯�à;Å
ë ÇH¯·¾+° Ç�¯�à�×H¼�¯�¬"­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�à ­�³>« � ß ¶�¾Ã¯Dû�±À¬+¯�µ·¯�¼�ók¾+µ·¶�¼¹¼Òò�¶�³Hà ß ¶�¾Ã¬+­�×�³Hà�¯�àÈî^×�»w±À­ � Å ë Ç�¯d­é½�¯�¬ Ç�¯�¶�à�¾Ã­�´6±+Ç�¯
±+¸¹µd¸¹³�¿\¾À¯�¬+½È¸¹°D¯"¶t¬+¯"±+ÇH¯"¾+¶�µ\¯"­�³ãØÙ­�±+Çã»�¬+­�°D¯�¾ ¾À­�¬ ¾3àH×H¯�±À­ ß ¯B×H¾À¯�à�±+Ç�¯Ã¾ ¶�µ\¯"±+¸¹µ\¯�¬P¬ ¯�¾À­�¼¹×�±+¸�­�³pÅ
�k¯6±+Ç�¯�³r° ÇH¯�°+þ�¯�à\±+Ç�¯6±+¶�¾ÀþÈ¾��t¬+¯�¾À»Ù­�³H¾+¯R±+¸¹µ\¯�¾T¶�³Hà:±+Ç�¯6¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ¾+°�Ç�¯�àH×H¼¹¶tØ)¸¹¼¹¸�±Xó�×�³Hà�¯�¬�×�¾À¯�¬Àî^à�¯ ø ³H¯�àÃ»H¬�¸�­�¬ ¸�±+¸�¯�¾�Å

ë ÇH¯ç»�¬ ¸�­�¬ ¸�±+¸¹¯�¾Ã¶�¾+¾+¸¹¿�³�¯�à�±À­k¯�¶�° Çô±+¶�¾+þ ß ¯�¬+¯ã¿�¸�½�¯�³ô¸¹³ � � � àH­�°�×Hµ·¯�³F±+¶t±+¸�­�³ ê L ì Å ë Ç�¯ã¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾B¬ ¯�¾+×H¼�±+¾r¶t¬+¯
»H¬ ¯�¾À¯�³F±À¯�à�¸¹³ ë ¶tØ)¼�¯ &�Å 	�� ¶�³Hà &�Å 	@	 Å
Ü °�°D­�¬ àH¸¹³H¿/±À­f±+Ç�¯P¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�ò.±+Ç�¯6±+¶�¾Àþ:¾À¯�±�­�³:»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬T« 	 ß ¶�¾T×H³H¾ ° Ç�¯�àH×�¼¹¶tØ�¼�¯�ÅAÆÈ»$¯�°�¸ ø °�¶�¼¹¼�ó�ò.±+Ç�¯ ß ­�¬ ¾+±§î^°�¶�¾À¯

¬+¯�¾+»$­�³�¾À¯d±+¸¹µ·¯d­�´3±+¶�¾Àþ ¥ ~ z ��q�� ß ¶�¾ > Å ? µ·¾�ò ß ÇH¸¹°�Ç ß ¶�¾:¿�¬+¯�¶t±À¯�¬\±+ÇH¶�³7¸�±+¾Ã»Ù¯�¬ ¸¹­�à � µ·¾�Å ë ÇH¸¹¾ ß ¶�¾rµ·¶�¸ì³H¼�ó
°�¶�×H¾+¯�à Ø�ó�±+Ç�¯�»H¬�¸�­�¬ ¸�±Xó7­�´\¥ ~ z ��q�� ß ¶�¾�¶�¾+¾ ¸�¿�³�¯�àö±À­ 	�� ò ß Ç�¸¹° Ç ß ¶�¾ç¼�­ ß ¯�¬�±+Ç�¶�³ µ·¶�³Nóô­�±+Ç�¯�¬�°D­�³H°�×�¬+¬ ¯�³F±
±+¶�¾ÀþÈ¾�­�³ï« 	 Å ë Ç�¯\¼�­ ß ¯�¬"»�¬ ¸�­�¬ ¸�±Xó�µ·¶�à�¯\±+ÇH¯\¯Dû�¯�°�×�±+¸¹­�³H¾�­�´G±+Ç�¯\±+¶�¾Àþ�¥ ~ z �ªq���¸¹³N±À¯�¬+´|¯�¬+¬+¯�à ß ¸¹±+Ç¤Ø�ów¶�¼¹¼T­�±+Ç�¯�¬
ÇH¸¹¿�Ç�¯�¬6»H¬ ¸�­�¬ ¸¹±^ó·±+¶�¾ÀþÈ¾�òH¸¹³ç±+Ç�¯ ß ­�¬ ¾À±§î^°�¶�¾+¯�Å ë Ç�¯�±+¶�¾Àþ�¾À¯�±P­�³ã« � ß ¶�¾3¾ ° Ç�¯�àH×�¼¹¶tØ�¼�¯�ò�Ø�×�±Pµ\­�¾À±6­�´A±+Ç�¯�±+¶�¾ÀþÈ¾3ÇH¶�à
¼�­�³H¿�¯�¬ ß ­�¬ ¾À±§î^°�¶�¾+¯"¬+¯�¾À»Ù­�³H¾À¯/±+¸¹µ\¯�¾6°D­�µ\»�¶t¬ ¯�à�±À­:±+ÇH­�¾À¯�×H¾+¸¹³�¿:í�ükÆç¸¹³ ë ¶tØ�¼¹¯ � Å ë Ç�¯/¬ ¯�¾À­�×�¬ °D¯�×�±+¸¹¼ì¸�ù�¶t±+¸�­�³·´|­�¬
¶t»H»)¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³�±+¶�¾ÀþÈ¾�ò�±+¸¹µ\¯�¬�òÈ¶�³Hà�¾+°�Ç�¯�àH×H¼�¯�¬ ß ¯�¬+¯ � #�Å 	 $ � ò � Å%$@& � ¶�³Hà � Å �@�@� $ � ´�­�¬3« 	 òÈ¶�³�à � Å > # � ò � Å%$@& � ¶�³Hà
� ´�­�¬f« � Å Ü ¾f°�¶�³�ØÙ¯Ã¾+¯�¯�³;ò�±+Ç�¯B¬+¯�¾À­�×�¬�°D¯Ã°D­�³H¾+×Hµ·»H±+¸�­�³H¾P´|­�¬/¶t»�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³�±+¶�¾Àþ�¾/¬+¯�µ·¶�¸ì³�¯�àã±+Ç�¯:¾+¶�µ\¯"´|­�¬/ØÙ­�±+Ç
»H¬ ­�°D¯�¾+¾+­�¬ ¾r¬+¯�¿�¶t¬ àH¼¹¯�¾+¾r±À­k±+Ç�¯ ß ­�¬ ¾À±§î^°�¶�¾À¯�¬ ¯�¾À»Ù­�³H¾À¯�±+¸¹µ\¯�¾r´|­�¬\±+¶�¾ÀþÈ¾·×H¾+¸¹³H¿¤±+Ç�¯ã¿�¸¹½�¯�³�»H¬ ¸�­�¬ ¸¹±+¸�¯�¾B¶t¬ ¯�¼�­�³�¿�¯�¬
±+ÇH¶�³�±+Ç�­�¾À¯Ã×H¾ ¸¹³�¿rí�ükÆ$Å ë ÇH¸ì¾G¸ì³HàH¸¹°�¶t±À¯�¾6±+ÇH¶t±�»H¬+­�»Ù¯�¬ ¼�ód¶�àt®À×H¾+±+¸¹³�¿r±+Ç�¯�»H¬ ¸¹­�¬ ¸�±^óç¶�¾+¾+¸�¿�³�µ\¯�³F±3°�¶�³¤¸¹µ\»H¬ ­é½�¯�±+Ç�¯
¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ¾+° Ç�¯�à�×H¼¹¶tØ�¸¹¼ì¸�±^ó�¶�³�àk±+¸¹µ·¸¹³H¿ç»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¶�³�°D¯ ß ¸�±+Ç�­�×�±�°�ÇH¶�³�¿�¸¹³�¿ ß ­�¬+þÈ¼�­�¶�àH¾�ð|¬ ×H³H³H¸ì³�¿ç¾+­�µ\¯·±+¶�¾Àþk´�¶�¾À±À¯�¬
­�¬"¾+¼¹­ ß ¯�¬¢ñ�Å ë Ç�¯:±+¸¹µ\¯�¬�­�½�¯�¬ Ç�¯�¶�àH¾"¶�¼ì¾À­�¬+¯�µ·¶�¸¹³�¯�à¤±+Ç�¯\¾+¶�µ\¯�ò�¶�¾�Ø$­�±+Çw°�¶�¾À¯�¾�×�¾À¯�à�±+Ç�¯\¾+¶�µ\¯r¬+¯�¾À­�¼¹×H±+¸�­�³;Å Ý ³
±+Ç�¯�­�±+Ç�¯�¬/ÇH¶�³Hà;ò�±+Ç�¯"¾+°�Ç�¯�àH×H¼�¯�¬P°D­�³H¾ ×Hµ\¯�à�¼�¯�¾+¾G¬+¯�¾À­�×H¬ °D¯"¸¹³�±+Ç�¯"°�¶�¾À¯�­�´�×�¾À¯Dî^¾À»Ù¯�°�¸ ø ¯�àç»H¬ ¸¹­�¬ ¸�±+¸�¯�¾
àH×�¯�±À­\´�¯ ß ¯�¬
°D­�³N±À¯Dû�±f¾ ß ¸�±+°�Ç�¯�¾Ãð �@� $·½�¾ � L � ¸¹³�±À­�±+¶�¼�ñ�Å
ë ­r¯�½.¶�¼¹×�¶t±À¯f±+ÇH¯f¶�°�°�×�¬�¶�°Dó�­�´�±+Ç�¯�¬+¯�¾+×H¼�±+¾
¿�¯�³�¯�¬ ¶t±À¯�à�Ø�ó Ü ²§í�âGÆ·±À­�­�¼Òò ß ¯�±À­�­�þ�¶�³�¶t»H»H¬ ­�¶�° Ç�­�´�°D­�µ·»�¶t¬ ¸¹³�¿

±+Ç�¯Ã¬+¯�¾+×H¼�±+¾ ß ¸�±+Ç�¶ ß ¯�¼¹¼ªî_þÈ³�­ ß ³�°D­�µ·µ\¯�¬�°�¸¹¶�¼ ¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾6±À­N­�¼Òò)í�¶t»�¸¹à�í�ü Ü ÅH²§à�¯�¶�¼¹¼¹ó�ò ß ¯ ß ­�×H¼ìàã¼¹¸�þ�¯"±À­d°D­�µ·»�¶t¬+¯
±+Ç�¯�¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾Ã¬+¯�¾+×H¼¹±+¾ ß ¸¹±+Ç>±+Ç�¯ç¬ ×H³N±+¸¹µ\¯�µ\¯�¶�¾+×�¬+¯�µ·¯�³F±\¸¹³>±+Ç�¯ç¶�°�°�×H¬ ¶�°Dó>¯�½t¶�¼¹×H¶t±+¸�­�³pÅ��/­ ß ¯�½�¯�¬�ò
à�×�¯d±À­w±+Ç�¯
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»Ù¯�¬ ¸¹­�à ¯Dû�¯�°�×�±+¸¹­�³ ¬+¯�¾+»$­�³�¾À¯ � °D­�³N±À¯DûÈ±
±+¶�¾Àþ ð�µ·¾�ñ ±+¸¹µ\¯�ð�µd¾�ñ ±+¸¹µ\¯dð�µ·¾¢ñ ×�±+¸¹¼¹¸�ù�¶t±+¸¹­�³ ¾ ß ¸¹±+° Ç »H¬ ¸¹­�¬ ¸�±^ó »H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬
� � �BÅ ¶t±+µd¸�­ 	 & �=	 � Å 	 # ? � Å%$A2SL � Å �@� 2 	 L 	�� « 	
� � �BÅ ¶t±+µd¸�­N¯ � � Å 	@	¯> � Å � # 	 � Å � $A2 � � 2 « 	
� � �BÅõØ)×�±À±À­�³ # � � Å �A�9> � Å%&A2 � � Å �@�µ	 �S� L « 	
� � �BÅ °�¶�³NØH¬ ¶tþ�¯ L � Å �@�µ	 � Å%#@#A2 � $ � # « 	
� � �BÅ °�¶�³ ø û �S� � Å �@�µ	 � Å%#@#@L � & �@� « 	
� � �BÅ °�¶�³�¸ 	��@�@�@� � � Å 2 ?@? � � # # « 	
� � �BÅ °�¶�³H¬+¯�¶�à 2NÅ 2 � Å 	��S> � Å%#@#@& � Å �µ	¯> > �9> « 	
� � �BÅ °�¶�³�¾À±À¯�¯�¬ > � Å �@�µ	 � Å � # � � # � & « 	
� � �BÅ àHØ ¾ ¼�½ 	 Å%$ � Å � #A2 � Å �S> # � Å �A� $ � �@? « 	
� � �BÅ á B 	3? $@#�Å ? � Å � &@$ � Å 2 ?@? � �@� $ « 	
� � �BÅ Ç�µ·¸ �S�@� � Å � & � � Å 2S# > � �=	 & « 	
� � �BÅ µ·­�Ø�¼�­�³�¿ �=	 � Å 2S& � Å > # ? � Å � #@& 	 2 	@	 « 	
� � �BÅ Ö B 2S$ 	 & � 	 #�Å%L >!� � � $ � « 	
� � �BÅ ³H­�à�¯ 	 ¬�à �=	 � Å � & � 	 Å >@> L � Å �µ	3� 	 # 	3� « 	
� � �BÅ ³H­�à�¯ 	 ¬ ß �=	 � Å � L@# 	 Å 	 L@& � Å �@�S> 	3� 	 # « 	
� � �BÅõ»)¶t±+Ç 	��µ	 �=	 � Å �S> 2 	 Å 	�� # � Å �@�A� 	@	 	¯> « 	
� � �BÅõ»;°D±+¸�­ 	�� �=	 � Å 	�� 2 	 Å � $@& � Å �@� $ 	�� 	 $ « 	
� � �BÅõ¬�¶�àH¸�­�áf¬ ¸�½�¯�¬ �@? Å%$ � Å � 2 � Å%& > L � Å �@�A� 	3? ? « 	
� � �BÅõ¬ ¯�¿�×H¼¹¶t±+¸�­�³ �=	 � Å 	 $ ? � Å ?9> # � Å �@� L ? 	 & « 	
� � �BÅ ¾ ×�»Ù¯�¬+½�¸ì¾À­�¬ �=	 � Å 	��µ	 � Å 2SL > � Å �@� $ L 	 2 « 	
� � �BÅ ëÌB 	 $ �µ	�� L � #�Å%L >!� � � & 	 « 	
� � �BÅõ½�¯�Ç ¸�­�¼¹¾ �=	 � Å%# > $ � Å%&@L@# � Å �µ	 & 2 	 L « 	
� � �BÅõ½�¯�Ç ¼¹¶t± � � Å � 2 > � Å 	@	 2 � Å � #A2 	 � L « 	

ë ¶tØ�¼�¯ &�Å%L�º Ü ³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾6¬+¯�¾+×H¼�±+¾6­�´£� � �i±+¶�¾+þ�¾�­�³�« 	 ×�¾+¸¹³�¿\í�ükÆ$Å

¶é½.¶�¸¹¼ì¶tØ�¸¹¼¹¸�±Xó ¸¹¾ ¾+×�¯�¾·¶�³Hà °D­�³H¾À±À¬ ¶�¸¹³N±+¾·­�´�±+Ç�¯�¸¹µ\»�¼¹¯�µ\¯�³F±À¯�àô¾+ó�¾À±À¯�µ�ò ß ¯�°D­�×H¼ìàö³�­�±d¬�×H³�±+Ç�¯�±+¶t¬+¿�¯�±�°D­Èà�¯�­�³
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à�¯�¼¹± ß ¸�±+Çk­�³H¯·­�¬Ã± ß ­w¾ÀóÈ¾À±À¯�µ ±+Ç�¬ ¯�¶�àH¾s��±À¬ ¶�³H¾ ¶�°D±+¸�­�³H¾B¬ ×H³H³H¸ì³�¿�­�³7¶�¾+¸ì³�¿�¼�¯\»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬ ß ¸�±+Çk±+ÇH¯d¾+¶�µ\¯�¬ ¶t±À¯�¾�Å
Ü µ:×H¼�±+¸�¬ ¶t±À¯�ü�«K¾+°D¯�³H¶t¬ ¸�­ ß ¶�¾ç¶ïµ\­�¬+¯�°D­�µ·»�¼¹¸¹°�¶t±À¯�àö¾+ó�¾À±À¯�µ ß ¸�±+Ç�±+Ç�¬ ¯�¶�àH¾·¬ ×�³H³H¸¹³�¿w¶t±dµ:×H¼�±+¸�»)¼�¯�¬ ¶t±À¯�­�³
µ:×H¼�±+¸�»)¼�¯"»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬�¾�Å Ü à�¯�½�¯�¼�­�»�µ\¯�³N±�¾+°D¯�³H¶t¬ ¸¹­�ò$­�³�±+Ç�¯:­�±+Ç�¯�¬"ÇH¶�³�à;ò)à�¯ ø ³�¯�à�±+ÇH¯ràH¯�½�¯�¼�­�»�µ\¯�³N±/»�¬+­�°D¯�¾ ¾�Å�²U³
­�±+Ç�¯�¬ ß ­�¬ àH¾�ò�¶�¾À¯�÷N×H¯�³H°D¯d­�´�¾+±À¯�»�¾B¶¤à�¯�¾+¸�¿�³>»H¬+­È°D¯�¯�àH¾B±À­�°D­�³H¾+±À¬ ×H°D±r¶�¾ÀóÈ¾À±À¯�µãÅ Ü ½È¸�­�³H¸¹°�¾ Ý âR«ià�¯ ø ³H¯�à 	@	
»H¬ ­�àH×�°D±G¾+°D¯�³�¶t¬ ¸�­�¾P¶�³Hà 	�� à�¯�½�¯�¼�­�»)µ\¯�³F±P¾+°D¯�³�¶t¬ ¸�­�¾6´|­�¬3ü�­AoG²§âGÆ�»H¬+­�¿�¬�¶�µ ¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F±+¾�Å��k¯�»�¶t¬ ±+¸¹°�¸�»�¶t±À¯�à�¸¹³
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»Ù¯�¬ ¸¹­�à ¯Dû�¯�°�×�±+¸¹­�³ ¬+¯�¾+»$­�³�¾À¯ � °D­�³N±À¯DûÈ±
±+¶�¾Àþ ð�µ·¾�ñ ±+¸¹µ\¯�ð�µd¾�ñ ±+¸¹µ\¯dð�µ·¾¢ñ ×�±+¸¹¼¹¸�ù�¶t±+¸¹­�³ ¾ ß ¸¹±+° Ç »H¬ ¸¹­�¬ ¸�±^ó »H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬
� � �BÅõ¬�¶�àH¸�­�áf¬ ¸�½�¯�¬ �@? Å%$ � Å � 2 > Å ?@� & � Å �@�A� 	 & 	�� « 	
� � �BÅ °�¶�³ ø û �S� � Å �@�µ	 � Å �@� 2 � � �@? « 	
� � �BÅ ëÌB 	 $ �µ	�� L � > Å ?@� & � 	 & 	�� « 	
� � �BÅ á B 	3? $@#�Å ? � Å � &@$ > Å ?@� & � 	 & 	�� « 	
� � �BÅ ¶t±+µd¸�­ 	 & �=	 � Å 	 # ? � Å%$ ?=	 � Å �@� 2 & 	3? « 	
� � �BÅ ³H­�à�¯ 	 ¬ ß �=	 � Å � L@# > Å ?@� & � Å �@�S> 	 & 	�� « 	
� � �BÅ ¶t±+µd¸�­N¯ � � Å 	@	¯> � Å%& 	 & � Å � $A2 & 	3? « 	
� � �BÅ °�¶�³H¬+¯�¶�à 2NÅ 2 � Å 	��S> > Å ?@� & � Å �µ	¯> 	 & 	�� « 	
� � �BÅ Ç�µ·¸ �S�@� � Å � & � > Å ?@� & � 	 & 	�� « 	
� � �BÅ °�¶�³�¸ 	��@�@�@� � � Å � L@# � 	 � $ « 	
� � �BÅ Ö B 2S$ 	 & � 	 > Å%&@L@& � 	 & 	�� « 	
� � �BÅõ¬ ¯�¿�×H¼¹¶t±+¸�­�³ �=	 � Å 	 $ ? > Å ?@� & � Å �@� L 	 & 	�� « 	
� � �BÅ °�¶�³NØH¬ ¶tþ�¯ L � Å �@�µ	 � Å � L@# � 	 � $ « 	
� � �BÅõ½�¯�Ç ¼¹¶t± � � Å � 2 > > Å ?@� & � Å � #A2 	 & 	�� « 	
� � �BÅõ»;°D±+¸�­ 	�� �=	 � Å 	�� 2 � Å%& 	 & � Å �@� $ & 	3? « 	
� � �BÅ àHØ ¾ ¼�½ 	 Å%$ � Å � #A2 � Å �S> 2 � Å �A� $ 	 � $ « 	
� � �BÅõØ)×�±À±À­�³ # � � Å �A�9> � Å � 2 � Å �@�µ	 $ �S� « 	
� � �BÅõ½�¯�Ç ¸�­�¼¹¾ �=	 � Å%# > $ > Å ?@� & � Å �µ	 & 	 & 	�� « 	
� � �BÅõ»)¶t±+Ç 	��µ	 �=	 � Å �S> 2 � Å%& 	 & � Å �@�A� & 	3? « 	
� � �BÅ °�¶�³�¾À±À¯�¯�¬ > � Å �@�µ	 � Å � L@# � 	 � $ « 	
� � �BÅ µ·­�Ø�¼�­�³�¿ �=	 � Å 2S& > Å ?@� & � Å � #@& 	 & 	�� « 	
� � �BÅ ¾ ×�»Ù¯�¬+½�¸ì¾À­�¬ �=	 � Å 	��µ	 > Å ?@� & � Å �@� $ 	 & 	�� « 	
� � �BÅ ³H­�à�¯ 	 ¬�à �=	 � Å � & � > Å ?@� & � Å �µ	3� 	 & 	�� « 	

ë ¶tØ)¼�¯ &�Å 	�� º Ü ³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾G¬+¯�¾+×�¼�±+¾P­�´£� � � ±+¶�¾ÀþÈ¾3­�³�« 	 ×H¾+¸ì³�¿\×H¾À¯�¬Àî^à�¯ ø ³�¯�à�»H¬ ¸�­�¬�¸�±+¸�¯�¾�Å

Lr­�´A±+Ç�¯�µ?±+ÇH¶t±�¶t¬+¯�¬+¯�¼ì¶t±À¯�à�±À­·±+Ç�¯�¯�½�¯�³N±/¶�³�àã±+¸¹µ·¸¹³H¿rµ·­�à�¯�¼ì¸¹³�¿r¶�³Hà�¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�òÈ¶�¾/¾+Ç�­ ß ³�¸¹³ ë ¶tØ�¼�¯ &�Å 	 &�Å
ë ÇH¯3¾+¸�ù�¯3­�´Ù±+Ç�¯�µ·­�à�¯�¼�×�¾À¯�à·¸¹³\¯�¶�°�Çd»�¬+­�à�×H°D±�¾+°D¯�³H¶t¬ ¸¹­ ß ¶�¾GàH¸rqÙ¯�¬+¯�³N±�Å ë ÇH¯3Ø�¶�¾+¸¹°P¾ °D¯�³H¶t¬ ¸�­Ã°D­�³N±+¶�¸¹³�¯�àd´�¯ ß ¯�¬

±+ÇH¶�³¬$ � °D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�Å ë Ç�¯:µ·¯�àH¸¹×Hµ�¾+°D¯�³H¶t¬ ¸�­ç°D­�³F±+¶�¸ì³�¯�àw¶t¬+­�×H³Hà ?S� °D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾�Å Ü ³Hà¤±+Ç�¯B¬ ¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±+¶t±+¸�½�¯
ß ¶�¾3±+Ç�¯"¼ì¶t¬+¿�¯�¾À±�µ\­Èà�¯�¼Òò�°D­�³N±+¶�¸¹³�¯�à¤¶t¬+­�×H³Hà >A�@�@� °D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾�Å
²§³�±+Ç�¯B¯�½.¶�¼ì×H¶t±+¸�­�³;ò$±+Ç�¯ Ü ²§í�âGÆã±À­N­�¼ ß ¶�¾f×�¾À¯�à�¶�¾f¶�³¤¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾3±À­�­�¼�¸ì³�±+Ç�¯B±À­N­�¼A° ÇH¶�¸ì³¤¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±+¸�­�³pÅ ë Ç�¯�¬+¯

ß ¯�¬+¯w± ß ­ö¸¹³N±À¯�¿�¬ ¶t±À¯�à8±À­N­�¼�°�ÇH¶�¸¹³H¾�¸¹³ ±+Ç�¯w¯�½.¶�¼ì×H¶t±+¸�­�³;º ­�³�¯�ð7��ú±�.ü�²Xî^° ÇH¶�¸ì³)ñç°D­�³H¾+¸¹¾+±+¸¹³�¿7­�´Ãí�¶t±+¸�­�³�¶�¼fí�­�¾À¯
±À¬ ¶�³�¾+¼¹¶t±À­�¬�´|¬+­�µ ë ¯�þÈ³�­ ß ¼¹¯�à�¿�¯�ò�µ\­Èà�¯�¼¹¸¹³H¿:¯�³N½È¸�¬+­�³Hµ\¯�³N±P´|¬+­�µ ��¶�³HàH¯�¬+Ø�¸¹¼�±�òÈ±+Ç�¯ Ü ²§í�â6Æç±À­N­�¼p´�¬+­�µ�ú/³�¸�½�¯�¬ ¾+¸�±Xó
­�´"ü�¸¹° Ç�¸�¿�¶�³;ò3¶�³Hà ±+Ç�¯�²+² <Ä� Ü ² < ±À¬ ¶�³�¾+¼¹¶t±À­�¬ç´�¬+­�µ Æ�­�×�±+Ç ß ¯�¾À±�í�¯�¾À¯�¶t¬ ° Ç ²§³H¾À±+¸�±+×H±À¯@É/¶�³�­�±+Ç�¯�¬ïðR�±�.ü�²Xî^° Ç�¶�¸¹³)ñ
°D­�³H¾ ¸¹¾À±+¸¹³�¿ç­�´G±+Ç�¯·á Ý ü¤â ±À­N­�¼�´|¬+­�µ �/­�³�¯�ó ß ¯�¼¹¼�¶�³�àw±+Ç�¯ Ü ²§í�â6Æ¤±À­N­�¼ÒÅ·ÆÈ¸¹³�°D¯B±+Ç�¯\±À­�­�¼�° Ç�¶�¸¹³ ß ¸�±+Çká Ý ü�â
ß ¶�¾3»Ù¯�¬+´|­�¬ µ\¯�à�Ø�ó�±+ÇH¯ Ý âR«Aò ß ¯"­�³H¼�ó�»H¬+¯�¾À¯�³N±3±+Ç�¯�¬ ¯�¾+×H¼�±+¾6­�´T±+Ç�¯�¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¶�¼;¬+¯�¾+×�¼�±+¾P¸¹³�±+ÇH¸¹¾6¬ ¯�»$­�¬ ±�Å
ë ÇH¯�»H¬+­È°D¯�¾+¾G��­ ß ­�´�±+Ç�¯�¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N±+¾d¸ì¾d¾+Ç�­ ß ³ ¸¹³ < ¸�¿�×�¬+¯ë&�Å 	 &�Å ë ÇH¯¤¸¹³H¸¹±+¸¹¶�¼Pµ\­Èà�¯�¼¹¾·´|¬+­�µ ±+Ç�¯ Ý âR«

ß ¯�¬+¯r°D­�³H¾À±À¬ ×H°D±À¯�àw¸¹³�í�¶t±+¸¹­�³H¶�¼�í�­�¾À¯�Å ë Ç�¯�¾À¯rµ\­Èà�¯�¼¹¾ ß ¯�¬+¯r°D­�³N½�¯�¬+±À¯�àï¸¹³N±À­ãÄ�ü¤â µ\­Èà�¯�¼¹¸ì³�¿·¯�³N½�¸�¬ ­�³Hµ\¯�³N±/¸¹³
â6ÆÈü B ò)¶�³Hà ß ¯�¬+¯:×�¾À¯�à¤¶�¾�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�¼¹¸�ØH¬ ¶t¬�¸�¯�¾P´|­�¬/±+Ç�¯r¶t»H»�¼ì¸¹°�¶t±+¸�­�³�µ·­�à�¯�¼�°D­�³H¾À±À¬ ×�°D±+¸�­�³;Å ë Ç�¯:¶t»�»�¼¹¸¹°�¶t±+¸�­�³
µ\­Èà�¯�¼¹¾ ß ¯�¬+¯�°D­�³H¾À±À¬ ×�°D±À¯�à�¸¹³ãÄ�ü¤â ¶�³Hà ß ¯�¬ ¯�¯Dû�»Ù­�¬+±À¯�à�±À­ Ü ² < ´|­�¬ µ·¶t±�Å ë ÇH¯ Ü ²Uí/âGÆd±À­�­�¼;±À­N­�þ Ü ² < ø ¼�¯�¾6¶�¾
¸¹³H»�×�±�òH¶�³H¶�¼�ó�ù�¸¹³�¿\±+ÇH¯Ãµ\­Èà�¯�¼ÒòH¶�³Hà¤×�»;àH¶t±+¸¹³�¿r±+Ç�¯ Ü ² < ø ¼�¯ ß ¸¹±+Çã±+Ç�¯Ã¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾P¬+¯�¾+×H¼¹±+¾�Å ë Ç�¯Ã¬+¯�÷N×�¸�¬+¯�à�¬ ×H³N±+¸¹µ\¯
¸¹³H´�­�¬ µd¶t±+¸�­�³ ß ¯�¬+¯d»H¬+­é½È¸¹à�¯�àwØ�ó Ý âR« ¶�³�àkµ\¯�¶�¾+×�¬+¯�àï­�³k¬+¯�¶�¼T±+¶t¬+¿�¯�±B»�¼¹¶t±À´|­�¬ µ·¾�Å ë Ç�¯r¬ ¶ ß àH¶t±+¶ ß ¶�¾"´|¯�àw±À­
Ü ² < ø ¼�¯�×H¾+¸¹³�¿dÆ ß í3²R±À­�­�¼ÒÅ
ë ÇH¯f±À­�­�¼¹¾/×H¾À¯�àã¸¹³�±+Ç�¯Ã¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F±+¾P¶t¬+¯B¼¹¸¹¾À±À¯�àã¸¹³ ë ¶tØ�¼�¯ &�Å 	 2NÅ
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»Ù¯�¬ ¸¹­�à ¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³ ¬+¯�¾+»$­�³�¾À¯ � °D­�³N±À¯DûÈ±
±+¶�¾+þ ð�µd¾�ñ ±+¸¹µ\¯dð�µ·¾¢ñ ±+¸¹µ\¯dð�µ·¾�ñ ×H±+¸¹¼¹¸�ù�¶t±+¸�­�³ ¾ ß ¸�±+°�Ç »H¬ ¸¹­�¬ ¸�±^ó »H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬
� � �:Å à�Ø ¾ ¼�½ &�Å > � Å �@� $ � Å �µ	@	 � Å �@�µ	 � � $ « �
� � �:Åõ¯�½N± # �@� &@$�Å%#@$@& � Å � $@$ � Å �=	 $ � Å �@�µ	 	 	�� « �
� � �:Å ÇH¸ �=	 � Å �@� 2 � Å �@� # � 	 	�� « �
� � �:Å ³�­�àH¯ � ¬ à �=	 � Å �S>!� � Å �@� # � Å �@�A� 	 	�� « �
� � �:Å ³�­�àH¯ � ß ¬ �=	 � Å �@� & � Å �@� # � 	 	�� « �
� � �:Åõ½�¯�Ç ¸�­�µÃØ $ �@�@� � Å �S> 2 � Å �@� # � 	 	�� « �

ë ¶tØ)¼�¯ &�Å 	@	 º Ü ³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾G¬+¯�¾+×�¼�±+¾P­�´£� � � ±+¶�¾ÀþÈ¾3­�³�« � ×H¾+¸ì³�¿\×H¾À¯�¬Àî^à�¯ ø ³�¯�à�»H¬ ¸�­�¬�¸�±+¸�¯�¾�Å

Ý ³H¯3¸¹µ\»Ù­�¬+±+¶�³N±�±À­N­�¼�»$¯�¬ ´�­�¬ µd¶�³H°D¯3µ\¯�±À¬ ¸¹°6­�´Ù±+Ç�¯ Ü ½È¸�­�³H¸¹°�¾Rà�¯�¾+¸�¿�³r±À­�­�¼ ß ¶�¾R¾+°�¶�¼ì¶tØ�¸¹¼¹¸�±Xó�Å,�k¯f×H¾À¯�à\±+ÇH¯�°D­�µrî
»�×H±+¶t±+¸�­�³:±+¸¹µ\¯�¾�±À­�°D­�µ·»�¼�¯�±À¯P¶�³r¸¹³F±À¯�¬ ¯�¾À±À¯�à\¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�¶�¾T±+Ç�¯Gµ·¯�¶�¾+×�¬+¯G­�´�±+Ç�¯6¾+°�¶�¼¹¶tØ)¸¹¼¹¸�±Xó�Å ²§³B±+ÇH¯�¾À¯6¯Dû�»Ù¯�¬ ¸¹µ·¯�³F±+¾�ò
ß ¯�­�³�¼�ów¬+¯�°D­�¬ à�¯�à ±+Ç�¯ç±+¸¹µ\¯�¾ ß Ç�¯�³ï±+ÇH¯ Ü ² < ø ¼�¯�¼¹­�¶�àH¸¹³�¿�¾+±+¶t¬+±+¾r×H³F±+¸ì¼�±+Ç�¯�¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾"¬ ¯�¾+×H¼�±+¾B¶t¬+¯�¿�¯�³H¯�¬ ¶t±À¯�à;Å
Ü ¾r°�¶�³�Ø$¯�¾À¯�¯�³�´|¬+­�µ'±+Ç�¯ Ü ²§í�â6Æk´|­�¬ Ü ½�¸�­�³�¸¹°�¾B¸ìµ\»�¼�¯�µ\¯�³N±+¶t±+¸�­�³7¸¹³ Õ ÇH¶t»H±À¯�¬H$�ò�±+Ç�¯ã¶�³H¶�¼¹ó�¾À¯�¾:¯Dû�°D¯�»H±\±+Ç�¯
¶�×�±À­�µd¶t±+¸¹°�¬ ¶t±À¯:¶�³Hàã»H¬+­È°D¯�¾+¾À­�¬/¶�¼¹¼�­È°�¶t±+¸�­�³H¾PÇH¶é½�¯ÃØÙ¯�¯�³�°D­�µ\»�¼¹¯�±À¯�à;ÅGÆ�­·±+ÇH¯"µ\¯�¶�¾+×�¬+¯�à�±+¸¹µ\¯�¾P¬+¯�»�¬+¯�¾À¯�³N±À¯�à�±+Ç�¯
°D­�µ\»)×�±+¶t±+¸�­�³�±+¸¹µ\¯�¾:­�´/±+Ç�¯ã¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�Åw²§³ ¿�¯�³H¯�¬ ¶�¼Òò�±+Ç�¯ ß ÇH­�¼�¯ç¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾Ã»�¬+­�°D¯�¾ ¾:¸ì³F½�­�¼�½�¯�àô¼ì¶t¬+¿�¯�»$­�¬ ±+¸�­�³H¾B­�´
Ç�×Hµ·¶�³ï¸ì³F±À¯�¬ ¶�°D±+¸¹­�³;òA¶�³�àï±+Ç�¯·±+¸ìµ\¯�¾"´|­�¬B¶�¼¹¼R¶�¾À»Ù¯�°D±+¾"­�´3¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�ò ¸¹³H°�¼¹×�àH¸¹³�¿ç±À¬ ¶�³H¾+¼ì¶t±+¸¹³�¿ã±+Ç�¯dµ·­�à�¯�¼�±À­ Ü ² < ò
¶�³H³H­�±+¶t±+¸¹³�¿Ã¯DûÈ¯�°�×�±+¸�­�³d±+¸¹µ\¯�¾
´�¬ ­�µ ²+² < ø ¼�¯�ò�»Ù¯�¬+´|­�¬ µ·¸ì³�¿"¶�³H¶�¼�óÈ¾À¯�¾�òN¬+¯�½�¸¹¯ ß ¸¹³�¿�¬+¯�¾ ×H¼�±+¾�òF¶�³�àd×�»;àH¶t±+¸¹³H¿�±+Ç�¯ Ü ² < ò
±À­�­�þ�Ø$¯�± ß ¯�¯�³ 	���� # � µ·¸¹³�×�±À¯�¾�Å ë ¶tØ)¼�¯ &�Å 	 L·¾+ÇH­ ß ¾P±+ÇH¯"±+¸¹µ\¯�¾P­�´T¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾P¸ì³�±+Ç�¯"¯DûÈ»$¯�¬�¸¹µ\¯�³N±+¾�Å
< ¬ ­�µ ±+Ç�¯·µ\¯�¶�¾+×H¬+¯�àï°D­�µ\»�×H±+¶t±+¸�­�³k±+¸¹µ\¯�¾�òp±+Ç�¯·¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�¶�¼¹¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ à�¯�µ·­�³H¾À±À¬ ¶t±À¯�àk¬ ¯�¶�¾À­�³H¶tØ�¼�¯\¿�­�­Èàï¾+°�¶�¼ªî

¶tØ�¸ì¼¹¸�±^ó�Å Ü ¾B±+Ç�¯�³N×�µÃØÙ¯�¬:­�´3°D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾r¸¹³�°D¬+¯�¶�¾À¯�à ´�¬+­�µ¾& �^� $�±+¸¹µ\¯�¾�ò�±+Ç�¯�¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾B°D­�µ\»)×�±+¶t±+¸�­�³ ±+¸¹µ\¯�¾
¸¹³�°D¬+¯�¶�¾À¯�à�­�³H¼�óG# � &Ã±+¸¹µ\¯�¾G´|­�¬
ØÙ­�±+Ç�¯�½�¯�³F±3¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾R¶�³Hà�±+¸¹µ·¸ì³�¿B¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾R¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ·¾�Å ë Ç�¯/¯Dû�¯�°�×H±+¸�­�³ç±+¸¹µ\¯�¾
­�´P±+Ç�¯�¶�¼�¿�­�¬ ¸¹±+ÇHµ ¸¹³�°D¬+¯�¶�¾À¯�à7¼¹¸¹³�¯�¶t¬ ¼¹ó¤¶�¾:±+Ç�¯�°D­�µ·»$­�³H¯�³F±r³N×�µÃØÙ¯�¬B¸ì³H°D¬+¯�¶�¾À¯�¾B¯Dû�»Ù­�³�¯�³N±+¸¹¶�¼¹¼¹ó�Å ë ÇH¸¹¾"¸ì³HàH¸¹°�¶t±À¯�¾
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¶t±+µd¸�­ 	 & L L >@> L �=	��@�@� á/¯�±�ºìð �=	��@�@� ñ áf¯�±�ºìð 	 # ? ñ
¶t±+µ·¸¹­N¯ L L >@> L �S�@�@� áf¯�±�ºìð �S�@�@� ñ áf¯�±�ºìð 	@	¯> ñ
»)¶t±+Ç 	��µ	 L L >@> L �=	��@�@� á/¯�±�ºìð �=	��@�@� ñ áf¯�±�ºìð > 2�ñ
»;°D±+¸�­ 	�� L L >@> L �=	��@�@� á/¯�±�ºìð �=	��@�@� ñ áf¯�±�ºìð 	�� 2�ñ
Ø�×�±À±À­�³ 	�� 	�� #A2 > & # �@�@�@� á/¯�±�ºìðÊ# �@�@�@� ñ áf¯�±�ºìð �9> ñ
°�¶�³H¬+¯�¶�à 	�� 	�� #A2 > & 2@2 �@� áf¯�±�ºìð{2@2 �@� ñ áf¯�±�ºìð 	��S> ñ
á B 	�� 	�� #A2 > & 	3? $@# ?S�@� áf¯�±�ºìð 	3? $@# ?S�@� ñ áf¯�±�ºìðÊ&@$�ñ
ÇHµd¸ 	�� 	�� #A2 > & �S�@�@�@�@� á/¯�±�ºìð �S�@�@�@�@� ñ áf¯�±�ºìðÊ& � ñ
µ·­�Ø�¼�­�³�¿ 	�� 	�� #A2 > & �=	��@�@� á/¯�±�ºìð �=	��@�@� ñ áf¯�±�ºìð{2S& � ñ
Ö B 	�� 	�� #A2 > & 2S$ 	 & 	��@�@�@� áf¯�±�ºìð{2S$ 	 & 	��@�@�@� ñ áf¯�±�ºìð 	��@�@� ñ
³�­Èà�¯�¼�¬�à 	�� 	�� #A2 > & �=	��@�@� á/¯�±�ºìð �=	��@�@� ñ áf¯�±�ºìð � & � ñ
³�­Èà�¯�¼ ß ¬ 	�� 	�� #A2 > & �=	��@�@� á/¯�±�ºìð �=	��@�@� ñ áf¯�±�ºìðÊL@#�ñ
¬ ¶�àH¸�­Èà�¬ ¸�½�¯�¬ 	�� 	�� #A2 > & �@? $ �@� á/¯�±�ºìð �@? $ �@� ñ áf¯�±�ºìð{2 � ñ
¬ ¯�¿�×H¼¹¶t±+¸�­�³ 	�� 	�� #A2 > & �=	��@�@� á/¯�±�ºìð �=	��@�@� ñ áf¯�±�ºìð 	 $ ? ñ
¾+×�»Ù¯�¬+½È¸¹¾À­�¬ 	�� 	�� #A2 > & �=	��@�@� á/¯�±�ºìð �=	��@�@� ñ áf¯�±�ºìð 	��µ	 ñ
ë�B 	�� 	�� #A2 > & 	 $ �µ	�� L �@�@� áf¯�±�ºìð 	 $ �µ	�� L �@�@� ñ á/¯�±�ºìð 	 ñ
½�¯�Ç ¸�­�¼¹¾ 	�� 	�� #A2 > & �=	��@�@� á/¯�±�ºìð �=	��@�@� ñ áf¯�±�ºìðÊ# > $�ñ
½�¯�Ç ¼¹¶t± 	�� 	�� #@$ ? $ �S�@�@� áf¯�±�ºìð �S�@�@� ñ áf¯�±�ºìð{2 > ñ
ë ¶tØ�¼�¯ &�Å 	¯> ºGí�¶t»�¸¹à�í�ü Ü ¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾6¬+¯�¾+×H¼�±+¾6­�´£� � � ±+¶�¾Àþ�¾3­�³�« 	 ×�¾+¸¹³�¿\×H¾À¯�¬+î^à�¯ ø ³�¯�à�»H¬�¸�­�¬ ¸�±+¸�¯�¾�Å
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³H¶�µ·¯ ¿�¼�­�Ø�¶�¼ ¼�­È°�¶�¼ °D­�µ\»�×H±+¶t±+¸�­�³ ¬ ¯�¼¹¶t±+¸�½�¯ »Ù¯�¬ ¸¹­�à ß ­�¬ þ
»H¬ ¸�­�¬�¸�±^ó »�¬ ¸�­�¬ ¸�±Xó ±+¸¹µ·¯dð�×H¾�ñ à�¯�¶�àH¼ì¸¹³�¯\ð�µ·¾�ñ ð�µd¾�ñ ð�µ·¾�ñ

à�Ø ¾+¼�½ & & $ & >A�@� áf¯�±�ºìðÊ& >A�@� ñ áf¯�±�ºìðÊ$�ñ
¯�½�± # �@� 	�� 	�� 	 & � &@$@#@$@& áf¯�±�ºìðÊ&@$@#@$@&�ñ áf¯�±�ºìðÊ$@$�ñ
ÇH¸ 	�� 	�� 	 & � �=	��@�@� áf¯�±�ºìð �=	��@�@� ñ áf¯�±�ºìð{2�ñ

³H­�à�¯ � ¬�à 	�� 	�� 	 & � �=	��@�@� áf¯�±�ºìð �=	��@�@� ñ áf¯�±�ºìð >!� ñ
³�­Èà�¯ � ß ¬ 	�� 	�� 	 & � �=	��@�@� áf¯�±�ºìð �=	��@�@� ñ áf¯�±�ºìðÊ&�ñ
½�¯�Ç ¸�­�µBØ 	�� 	�� 	 & � $ �@�@�@�@�@� áf¯�±�ºìðÊ$ �@�@�@�@�@� ñ áf¯�±�ºìð > 2�ñ
ë ¶tØ�¼�¯ &�Å 	 $�ºGí�¶t»�¸¹à�í�ü Ü ¶�³H¶�¼¹ó�¾+¸ì¾6¬+¯�¾+×H¼�±+¾6­�´£� � � ±+¶�¾Àþ�¾3­�³�« � ×�¾+¸¹³�¿\×H¾À¯�¬+î^à�¯ ø ³�¯�à�»H¬�¸�­�¬ ¸�±+¸�¯�¾�Å

¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N± »�¬+­�à�×H°D±3¾+°D¯�³H¶t¬ ¸¹­ àH¯�½�¯�¼�­�»�µ\¯�³N±3¾+°D¯�³H¶t¬ ¸¹­
¯DûÈ» � Å � î 	 Å � «6Æ 	 Å 	�� ºR¯�¬ ¬+­�¬�¾+°D¯�³H¶t¬�¸�­çÆÈ« á"Æ � Å � º
Ø�¶�¾+¸¹°"ÆÈ« ¯�½�¯�³F±f¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾
¯DûÈ» � Å � î � Å 	 «6Æ � Å 	 ºR¬ ¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±+¶t±+¸�½�¯:ÆÈ« á"Æ � Å � º
Ø�¶�¾+¸¹°"ÆÈ« ¯�½�¯�³F±f¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾
¯DûÈ» � în#�Å > «6Æ­#�Å > º
µ·¯�àH¸¹×Hµ ü�« á"Æ � ºR´|×H¼ì¼)¯�½�¯�³N±/¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾
¯DûÈ» � î > Å 	 «6Æ­#�Å%$�ºR¯�¬ ¬+­�¬�¾+°D¯�³H¶t¬�¸�­·ü¤« á"Æ � ºR´|×H¼ì¼)¯�½�¯�³N±/¶�³�¶�¼�ó�¾ ¸¹¾
¯DûÈ»
#�Å � î 	 Å ? «6Æ 	 Å ? ºR´|¬ ¶�µ\¯�­�½�¯�¬+¬ ×H³�ÆÈ« á"Æ­#�Å � ºPÆÈ«ô±+¸¹µd¸¹³�¿\¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾
¯DûÈ»
#�Å � î � Å 	 «6Æ � Å 	 ºR¬ ¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±+¶t±+¸�½�¯:ÆÈ« á"Æ­#�Å � ºPÆÈ«ô±+¸¹µd¸¹³�¿\¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾
¯DûÈ»
#�Å%#�în#�Å � «6Æ­#�Å � º
µ:×H¼�±+¸¹¬ ¶t±À¯"ü¤« á"Æ­#�Å%#�º
Ø�¶�¾+¸¹°�ü�« ±+¸ìµ·¸¹³�¿\¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾
¯DûÈ»
#�în#�Å > «6Æ­#�Å > º
µ·¯�àH¸¹×Hµ ü�« á"Æ­#�ºR´|×H¼ì¼)±+¸ìµ·¸¹³�¿\¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾

ë ¶tØ)¼�¯ &�Å 	 &�ºGâ�û�»Ù¯�¬ ¸ìµ\¯�³F±+¾P×�¾À¯�àã¸¹³ Ü ²Uí/âGÆç¯�½t¶�¼¹¶�×�±+¸�­�³pÅ

< ¸�¿�×H¬+¯ &�Å 	 &�º��k­�¬+þJ�)­ ß ¶�³Hà�»�¶t¬+±+¸¹°�¸�»)¶�³F±6±À­�­�¼¹¾3¸¹³ã±+ÇH¯"¸¹³F±À¯�¿�¬�¶t±+¸�­�³ã±À­�­�¼ ° Ç�¸¹¶�³;Å
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±À­�­�¼ ½�¯�¬ ¾+¸�­�³
Ä�ü�â�# ¬s#�Å%#�Å � L
â6ÆÈü B ¬+¯�¼�¯�¶�¾À¯ �S> î 	@	 î � #
Ü ² < ½ 	 Å%$
Ü ²Uí/âGÆ ½ � Å 	
²+² <Ä� Ü ² < ½ 	 Å%#
� Ý ë ² < ½ 	 Å � Å%#

ë ¶tØ�¼�¯ &�Å 	 2Nº ë ­�­�¼¹¾3¸ì³ã¸¹³F±À¯�¿�¬�¶t±+¸�­�³�±À­�­�¼p° Ç�¶�¸¹³;Å

¯�½�¯�³F±f¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾ ±+¸ìµ·¸¹³�¿\¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾
¯DûÈ» � Å � ¯DûÈ» � Å � ¯Dû�» � ¯Dû�» � ¯DûÈ»
#�Å � ¯DûÈ»
#�Å � ¯DûÈ»
#�Å%# ¯DûÈ»
#
î 	 Å 	�� î � Å 	 în#�Å > î > Å 	 î 	 Å ? î � Å 	 în#�Å � în#�Å >� ­�´�°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N± 	 $ #A2S# ?S� 	 $ L 	 #A2S# 2 ?S�

±+¸¹µ·¯dð�¸¹³�¾À¯�°éñ � 	3� & # # 	¯> $ &
ë ¶tØ�¼�¯ &�Å 	 L�º Õ ­�µ\»�×�±+¶t±+¸¹­�³ã±+¸¹µ\¯�­�´T¶�³H¶�¼�óÈ¾+¸¹¾�Å

¯DûÈ»Ù¯�¬ ¸¹µ\¯�³N± � °D­�µ\»Ù­�³�¯�³F±+¾ � ­�´A°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±+¾ ±+¸¹µ·¯�´�­�¬ ±+¸ìµ\¯�±À­
ô ¶�¼ì¼�­�°�¶t±+¸¹­�³ã¶�¼�¿�­�¬ ¸�±+ÇHµ ­�¬�¸�¿�¸¹³H¶�¼;¶�¼¹¼¹­�°�¶t±+¸�­�³ ¶t´|±À¯�¬3¬+¯�¶�¼ì¼�­�°�¶t±+¸¹­�³ ¬+¯�¶�¾ ¾+¸�¿�³Hµ\¯�³N±Ãð�¾À¯�°éñ ×H»Ùà�¶t±À¯ Ü ² < ð�¾À¯�°éñ
ü¤¯�àH¸¹×Hµdü¤« � ø ¬ ¾À±§î ø ± ð > L�ò >!� ñ ð � ò ?S� ñ � >
ü¤¯�àH¸¹×Hµdü¤« ��Ø$¯�¾+±§î ø ¿ ð > L�ò >!� ñ ð > L�ò >!� ñ 	 >
í�¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±+¶t±+¸�½�¯U� ø ¬ ¾+±§î ø ± ðÊ#A2S#�ò � ñ ð � ò}#A2S#�ñ 	 >A�
í�¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±+¶t±+¸�½�¯U��ØÙ¯�¾À±§î ø ± ðÊ#A2S#�ò � ñ ð 	 L@#�ò 	3?S� ñ � � L

ë ¶tØ�¼�¯ &�Å 	3? º Õ ­�µ\»�×H±+¶t±+¸�­�³ã±+¸¹µ\¯�¾3´�­�¬�¶�×H±À­�µ·¶t±+¸¹°"°D­�µ\»Ù­�³�¯�³N±�¶�¾+¾ ¸�¿�³Hµ\¯�³N±+¾�Å

¾ °D¯�³H¶t¬ ¸�­ ¯�½�¯�³F±s�.¸ì³F½�­È°�¶t±+¸�­�³w°Dó�°�¼¹¯�¾ ³�­·°D­�³H¾+×�µ\¯�¬���»�×�Ø)¼¹¸¹¾+Ç�¯�¬ ´�¬�¶�µ\¯�­é½�¯�¬+¬�×H³
âR¬+¬+­�¬¢Æ�« 	 	 �
í�¯�»H¬+¯�¾À¯�³N±+¶t±+¸�½�¯�ÆÈ« � # >
ü¤¯�àH¸¹×�µ·ü¤« � 2 �
âR¬+¬+­�¬ ü�« 	 	 �
< ¬ ¶�µ\¯"­�½�¯�¬+¬ ×H³ � �=	 �
ü�×H¼�±+¸¹¬ ¶t±À¯�ü¤« � 	 �

ë ¶tØ)¼�¯ &�Å �S� º
âR¬+¬+­�¬ ¾3àH¯�±À¯�°D±À¯�à�Ø�ó Ü ²Uí/âGÆ�¸ì³�±+Ç�¯"¯DûÈ»$¯�¬�¸¹µ\¯�³N±+¾�Å

¾+°D¯�³H¶t¬ ¸�­ Ø�¶�¾À¯�¼¹¸¹³H¯ ��ú±�.ü�² ���.ü¤²
ü�­ÈàH¶�¼ 	 L > 2
ü�¯�àH¸ì×Hµ > $ > L

ë ¶tØ�¼�¯ &�Å �=	 º ë ¸¹µ\¯�´|­�¬ ø ³HàH¸ì³�¿:¶�³�à ø ûã¸¹³H°D­�³H¾+¸ì¾À±À¯�³H°�¸�¯�¾6×H¾+¸ì³�¿\àH¸rqÙ¯�¬+¯�³F±P±À­�­�¼p°�ÇH¶�¸¹³H¾�Å
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[ \^]�_a`HbKc Æ
� ��� M ¹�¿ �Æjk��� � ½¾� · Ç ¿¸�é¿ h�� � h�È

É�Ê�Ë�Ì3Í!ÎCÏ#Ð�Ñ¾Ò�ÓjÔ}Ë�Õ�ÖMÓ×Ì3ØjÙ=ÓÛÚPÓ�Ù=ÓjÜÝÑ=ÏuÓjÚ�Ø=ÊÞØ�Ï#Ï3Ð�Ñ6Ø=Ô�Ì¯Ë	ÑßÍ�Ê�Ë	Ó�à=Ð�Ø�Ë�Í�ÊPà�ÊPÑ6ÊPá�âGã#Ê3Ô}Ë�ÍÝÑ6Ê#Ø=ÜAÎ�ä(Î	Ë	ÓjåæØ=Ê#Ø=ÜÝäVÎ	ÓjÎçÖAÍÝË�Ìå/ÑVÚPÓjÜèá�é�Ø=Î	ÓjÚnÓjåXéuÓjÚ#ÚPÓjÚêÎ	äVÎ	Ë	ÓjåëÎ	Ñ=âGË&ÖNØ�Ð�Ó�ÚPÓjÎ�ÍÝà6ÊQìîí�Ì#ÓMØ�Ï#Ï3Ð�Ñ6Ø=Ô�ÌêÖMÓNË	ÑcÑ=ïYÌ#Ø=Î�Ô}Ñ6åné3Í�ÊPÓjÚYË�ÌPÓ�å/Ó�Ë�Ø¾á&å/ÑVÚPÓjÜ!Í!ÊPàË	ÓjÔJÌ#Ê#Í!ð(ãPÓjÎ�Õ�å/ÑVÚPÓjÜèá�é3Ø=Î�ÓjÚ×Ë�Í�åCÍ!ÊPàDØ=Ê#Ú×Î�Ô�ÌPÓjÚ#ã3Ø=Ü!ÍÝé3ÍÝË�äñØ=Ê#Ø=ÜÝäVÎ�Í!Î�Õuå/ÑVÚPÓjÜîË	Ð�Ø=Ê#Î	âGÑ=Ð�åCØ�Ë�Í!Ñ6Ê×Ø=Ê#ÚòÚPÓjÎ�ÍÝà6ÊòØ=ãPË	Ñ6åCØ¾áË�ÍÝÑ6ÊQìôóõå/ÑVÚPÓjÜèá�é3Ø=Î	ÓjÚ�Ø=Ê#Ø=ÜÝäVÎ�Í!ÎçË	Ñ(Ñ6ÜÝï(Í!ËC� Ô�Ø=Ü!ÜÝÓjÚ�Ë�ÌPÓòóöÉ;÷öøMù�Ë	ÑcÑ6Ü!ï(ÍÝË�� Ì#Ø=ÎDéuÓ�ÓjÊ�Í�å/Ï3ÜÝÓjå/ÓjÊcË	ÓjÚ�ìôí�ÌPÓóöÉ;÷öøMùqË	ÑcÑ6Ü!ï(ÍÝËúÍ!Ê#Ô�Ü�ã#ÚPÓjÎCË�Ì#Óûå/Ó�Ë�Ø¾á&åCÑ(ÚPÓjÜ�ÎçÖöÍÝË�Ì¯Ê#Ñ6ÊVá�âGã3Ê#Ô}Ë�ÍÝÑ6Ê#Ø=ÜöÍ!ÊPâGÑ=Ð�åCØ�Ë�ÍÝÑ6Ê�Î	ÏuÓjÔ�Íèü�Ô�Ø�Ë�ÍÝÑ6Ê3Î�Ð�Ójð(ã#ÍÝÐ�ÓjÚqé(äØ=Ê#Ø=Ü!ä(Î�Í�Î�ÕMØ�Î	Ó�Ë�Ñ=â½Ø=Ê3Ø=ÜÝä(Î�Í!ÎCØ=ÜÝà=Ñ=Ð�Í!Ë�Ì#åCÎ/âGÑ=ÐDåCÑ(ÚPÓjÜ�Ë	Ð�Ø=Ê#Î	âGÑ=Ð�åCØ�Ë�ÍÝÑ6ÊQÕMâ�ã#Ê#Ô}Ë�Í!Ñ6Ê#Ø=Ü�Í!ÊcË	Ó�à=Ð�Ø�Ë�ÍÝÑ6Ê¯Ø=Ê#Ø=ÜÝäVÎ�Í!Î�Õ�Ø=Ê#ÚË�Í!å�Í!ÊPà�Ø=Ê#ÚòÎ�ÔJÌPÓjÚ#ã#Ü�Ø�é3Í!Ü!ÍÝË�äDØ=Ê3Ø=ÜÝä(Î�ÓjÎ�ìtí
ÑDÓjÊ#Î�ãPÐ�ÓYË�ÌPÓêÔ}Ñ6å/Ï3ÜÝÓ�Ë�Í!Ñ6ÊÅÑ=âýÎ�ä(Î	Ë	ÓjåþÎ	ÏuÓjÔ�Íèü_Ô�Ø�Ë�ÍÝÑ6Ê×Ø=Ê3Ú×Í!åCÏ#Ð�Ñ0Ù=ÓYË�ÌPÓÚPÓjÎ�ÍÝà6Ê�ÿ¾ÚPÓ�Ù=ÓjÜÝÑ=Ï�å/ÓjÊ�Ë-Ï#Ð�Ñ(Ô}ÓjÎ�ÎjÕ_Ë�Ì#ÓêóöÉ�÷AøMùÅË	Ñ(Ñ6ÜÝïVÍÝË-ÖMØ=ÎbØ=Ü!Î�ÑúÍ�å/Ï3ÜÝÓjå/ÓjÊcË	ÓjÚ×ÖAÍÝË�ÌòØDé3ã#Í!ÜÝË�á&Í�ÊñÎ	äVÎ	Ë	Ójå Ø=Ê#Ø=ÜÝäVÎ�Í!ÎÏ#Ð�Ñ(Ô}ÓjÎ�ÎjìNíAÌPÓ½Ï#Ð�ÑVÔ}ÓjÎ�ÎAÓjÊPâ%Ñ=ÐJÔ}ÓjÎ�Ë�ÌPÓYÚPÓjÎ�ÍÝà6ÊPÓ�ÐAË	ÑçâGÑ6Ü!ÜÝÑ�Ö Ô}Ó�Ð�Ë�Ø=Í!ÊûÎ	Ë	Ó�Ï3ÎAË	Ñ�ÏuÓ�Ð�âGÑ=Ð�å Ë�ÌPÓYØ=Ê#Ø=ÜÝäVÎ�Í!Î�Õ3Ø=Ê3ÚÅØ�ËAÓjØ=ÔJÌÎ	Ë	Ó�Ï`Õ3Ø/Î	Ó�Ë�Ñ=â åCÍ!Ê3Í!åXã3å Î	äVÎ	Ë	Ójå Ï#Ð�Ñ=ÏuÓ�Ð�Ë�ÍÝÓjÎ�åYã#Î	Ë�éuÓ½Î	ÏuÓjÔ�Íèü3ÓjÚDéuÓ�âGÑ=Ð�ÓbË�ÌPÓnØ=Ê#Ø=Ü!ä(Î�Í�Î�Ô�Ø=ÊñÏ#Ð�ÑVÔ}Ó�ÓjÚ�ìí
ÑçÖMÑ=Ð�ïñÖöÍÝË�ÌñË�ÌPÓêå/ÑVÚPÓjÜ
Ï#Ð�Ñ=ÏuÓ�Ð�Ë�ÍÝÓjÎöØ=Ê#Ú×Ø=Ê3Ø=ÜÝä(Î�Í!ÎAÐ�Ójðcã#Í!Ð�Ójå/ÓjÊcË�Î�Ñ=âýÚ#Í§q_Ó�Ð�ÓjÊcË-ÚPÑ6åCØ=Í!Ê#ÎjÕ3Ë�ÌPÓêóAÉ�÷AøNù Ë	Ñ(Ñ6ÜÖNØ=Î Ë�Ø=Í!ÜÝÑ=Ð�ÓjÚXË	ÑbéuÑ=Ë�ÌêË�ÌPÓ�Ø0Ù(ÍÝÑ6Ê3Í!Ô�Î Ø=Ê#Ú/Ø=ãPË	Ñ6å/Ñ=Ë�Í!Ù=Ó � ø���Î�ì ùVÏ_ÓjÔ�ÍÝü�Ô�Ø=Ü!ÜÝä=Õ�Ë�ÌPÓ�óöÉ;÷öøMùXË	Ñ(Ñ6ÜVâ%Ñ=Ð Ë�ÌPÓ�Ø=ã#Ë	Ñ6å/Ñ=Ë�ÍÝÙ=Ó
� ø���ÖMØ=ÎbÍ!åCÏ3ÜÝÓjå/ÓjÊcË	ÓjÚÅã#Î�Í!ÊPà����ûø Ø=Î-Øçà=Ð�Ø�Ï3Ì#Í!ÔXå/ÑVÚPÓjÜ!Í!ÊPà�ÓjÊ�ÙVÍÝÐ�Ñ6Ê#åCÓjÊ�ËöÖAÍÝË�Ì×Ë�ÌPÓYÚ#ÓjÎ�ÍÝà6ÊPÓjÚûå/Ó�Ë�Ø¾á&å/ÑVÚPÓjÜØ=Ê#Ú�Ø=Ê#Ø=ÜÝäVÎ�Í!Î�Ø=ÜÝà=Ñ=Ð�ÍÝË�Ì3åCÎ Í!å/Ï3Ü!Ójå/ÓjÊ�Ë	ÓjÚ/Ø=ÎýÍ!Ê�Ë	Ó�Ð�Ï#Ð�Ó�Ë	Ó�Ð�Î�ì�í�ÌPÓ�Ë	Ñ(Ñ6Ü#ÍÝË�Î�ÓjÜÝâ3Ð�Ó�Ï3Ð�ÓjÎ	ÓjÊcË�Î Ø=ÊCÍ!ÊcË	Ó�à=Ð�Ø�Ë�ÍÝÑ6Ê/Ë	Ñ(Ñ6Ü#ÔJÌ#Ø=Í!Êã#Î�ÓjÚçØ�Ë�Ú#ÍrquÓ�Ð�ÓjÊcËMÚ#ÓjÎ�ÍÝà6ÊçÏ3Ì#Ø=Î	ÓjÎ�â%Ñ=Ð�Ø=Ê#Ø=Ü!ä(Î�Í�Î�ì
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±0²0²�³ ¥N|2´��Ll�µ�´WmXoZ¶�lt|J�·|�{ts�����p���sTvk�X{ts\´¸��r�u*�Lp���~���sVw�rtsT�¢´¸{�������y�s���{&�Q|�{�~ ���Lw,��p��V��ukw,��~¢u�ÕVÏ3Ø�à=ÓjÎ
- � � � -�-��PÕZP�ã#ÊPÓ ����� /cì

i / j øýåCÚPÓjÊB�-Ø=Ê3Î�ÊPÓ�ÐjÕÞøýÜÝÓ�âGË�ÌPÓ�Ð�Í!Ñ6Î¹"½Ñ6ãPË�Î	Ñ�ü3Ñ6Î�ÕÞØ=Ê#Ú ù(Ë	Ó�Ï�ÌPÓjÊ ÖAÑ=Ð�Ë�Ì�ì %tÐ�Ø0ÖAÍ!ÊPàþà=Ð�Ø�Ï3Ì3ÎôÖAÍÝË�Ì­�0{�w�ìÌ�Ë	Ë	Ï21¤ÿ=ÿ�ÖAÖ�Ö½ì Ð�ÓjÎ	Ó�ÐJØ=Ô�Ì�ì Ø�Ë	Ë�ì Ô}Ñ6åçÿ¾Î�Ötÿ�Ë	ÑcÑ6Î�ÿ�à=Ð�Ø�Ï3ÌcÙ(Í43=Õ2�#Ó�é#Ð�ãPÐ�Ø0äº- ��� -(ì
i �®j óöÊPÑ6ã3Ô�ïú÷½ìT�-ÍÝÐJØ�Ð�Ú�Õ3ù(Ë	Ó�Ï3ÌPÓjÊ Õ ì#ùVÏ#Ð�ä=Õ���Ø=ã#ÜQ÷½ìq"½Ð�Ó�Ë�Î�Õ�ùVã#Î�Ø=ÊD÷nìq%-Í!Ô�ï=Ó�ä=Õ�%tØ=Ê3ÍÝÓjÜZ�Sì#ø�å/ÏuÓ�ä=ÕVP6Ø=å/ÓjÎAónì

�×Í!Î�ÓjÊPÓ�ÐjÕJ�ýÐ�ØjÙVÍ!Êª�îìJI Ø�Ð�Ø=ÍÝä6ØVÕ Ø=Ê#Ú¸"nØ�Ð�Ü�PPìJRAÓjÚPÐJÍ!Ô�ï_ì�I ÓjÌ3Í!Ô�ÜÝÓ}á�Ë	Ñ�á�Ù=ÓjÌ#Í!Ô�Ü!Ó�Ñ=ÏuÓjÊ Ó��VÏuÓ�Ð�Í!å/ÓjÊcË�Ø=Ü Ï3Ü!Ø�Ë	âGÑ=Ð�åÐ�Ó�â%Ó�Ð�ÓjÊ#Ô}ÓnåCØ=Ê(ã#Ø=Ü�ì ÌcË	Ë	Ï21¤ÿ=ÿ�Ð�Ñ=éuÑ=Ë�Í!Ô�Î�ì Ó�ÓjÔ�Îjì é_Ó�Ð�ï=ÓjÜÝÓ�ä=ì ÓjÚ#ã�ÿ�»-Ø=Ê#Ñ6ã#Ô�ï#ÿ�ÙL-¾Ù Ð�Ó�ÏuÑ=Ð�Ë�ì Ï�ÚPâ;ÕPóAÏ3Ð�Í!ÜZ- ��� -(ì
i �®j �Sì��YìJRtØ�Ð�éuÑ6ãPÐjÕ6�Sì6Rnì6"½ÜÝÓjÍ!Ê�Õ
Ø=Ê#Ú¬P#ì��îìJ5QÓjÌ#Ñ(Ô�3�ï(ä=ìº��Í��(ÓjÚSÏ#Ð�ÍÝÑ=ÐJÍÝË&äòÎ�Ô�Ì#ÓjÚ#ã#Ü!Í!Ê#àDÏuÓ�Ð�Í!Ñ(Ú#Í�ÔXË�Ø=Î�ï(ÎXÖAÍÝË�ÌÙ¾Ø�Ð�äVÍ!ÊPàêÓ��VÓjÔ�ãPË�ÍÝÑ6ÊÅÏ#Ð�ÍÝÑ=Ð�Í!Ë&ä=ì�¶���r��� �oJy�~��¢�T�®u�w,��~�u#�V�t~+�L{�uky��L~êÕ3Ï�Ø�à=ÓjÎ �����x�T� - � ÕZ%tÓjÔ}ÓjånéuÓ�Ð �����L� ì
i ����j �SìZ�Yì�RtØ�Ð�éuÑ6ãPÐjÕT�Sì�Rnì�"½ÜÝÓjÍ!Ê�Õ�Ø=Ê#ÚWP#ìT�îìT5`ÓjÌPÑ(Ô�3�ï(ä=ì�í�Í!å�Í!ÊPàCØ=Ê#Ø=ÜÝäVÎ�Í!Î�â%Ñ=Ðöüq�VÓjÚVá�Ï#Ð�ÍÝÑ=ÐJÍÝË&äúÎ�Ô�Ì#ÓjÚ#ã#Ü!Í!Ê#à/Ñ=âÌ#Ø�Ð�ÚúÐ�ÓjØ=Üèá�Ë�Í�å/Ó½Î	äVÎ	Ë	ÓjåCÎ�ìHlnm�m�m¼oqp&rtsqu�r0vxwzyz{tsquQ{tsM��{&��wz��rtp��#m7s[��y�s�����p*y�s��=Õ�- � ' � )*1 � � � - � Õ�P6Ø=Ê(ã#Ø�Ð�ä ����� �Pì
i ���kj É;Ê#Î�Ë�ÍÝË�ãPË	Ó â%Ñ=Ð ù(Ñ=âGË&ÖNØ�Ð�Ó É;ÊcË	Ó�à=Ð�Ø�Ë	ÓjÚ ùVä(Î	Ë	Ójå�Î�ì íAÌPÓ à=ÓjÊ#Ó�Ð�Í!Ô å/ÑVÚPÓjÜ!Í!ÊPà ÓjÊ�ÙVÍÝÐ�Ñ6Ê#åCÓjÊ�Ë�ìÌ�Ë	Ë	Ï21¤ÿ=ÿ�ÖAÖ�Ö½ì Í!Î�Í�Î�ì Ù¾Ø=Ê3ÚPÓ�Ð�é3Í!Ü!Ë�ì ÓjÚ#ã�ÿ�� Ð�Ñ¾Ò�ÓjÔ}Ë�ÎJÿ�à6åCÓ=ì
i � - j É;ÊcË	ÓjÜ Õ Ñ=Ð�ÏuÑ=Ð�Ø�Ë�Í!Ñ6Ê�ì��
ÓjÊcË�Í!ã#å Ï#Ð�ÑVÔ}ÓjÎ�Î	Ñ=Ð�â�Ø=åCÍ!ÜÝäDÚPÓ�Ù=ÓjÜÝÑ=ÏuÓ�Ð�� Î�å�Ø=Êcã#Ø=Ü�Õ ����� /cì
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i � � j ÷AØ�Ò P6Ø=Í!Ê�ìXo��L��rtp�w7{&�Xv�{t~+�T��w,��p#u*��u�w,��~�u7����p���{tp*~½rts�v*�½r�sTrt���®uky«u�¾�o���v���sqyz¿��V�ku���{�p���À�����pky�~���sVw¨rt�6���ku*y4��sqÁ
~½��r�u*�Lp���~���sTw�Á�u*y�~Q�L��r�wzy�{ts�ÁÂrtsT��~½{�������y�s��6ìHP=Ñ6Ì3Ê§	�Í!Ü!Ó�ä§Ã ùVÑ6Ê#Î�Õ �����L� ì

i � � j PPì�P=Ñ6Ê#Î�Î�Ñ6ÊYØ=Ê3Ú�"Cì��Yì�ùVÌ3Í!Ê�ì�%tÓjØ=Ú#Ü�Í!ÊPÓNØ=Î�Î�ÍÝà6Ê#åCÓjÊ�Ë�Î�Í!ÊYÚ#Í!Î	Ë	ÐJÍÝé3ãPË	ÓjÚ½Ì3Ø�Ð�ÚYÐ�ÓjØ=Üèá�Ë�Í!å/ÓNÎ	äVÎ	Ë	ÓjåCÎîÖAÍÝË�ÌXÐ�ÓjÜ!Ø��VÓjÚÜÝÑ(Ô�Ø=Ü�ÍÝË&ä½Ô}Ñ6Ê#Î�Ë	Ð�Ø=Í!ÊcË�Î�ì�É�ÊQ¯Âp&{xv*�����ty�s��tu {&�Âw��L��lnm�m�m¬l*sVw,��pksTr�wzy�{tsTr���|�{ts�����p���sTvk� {tsNÄXy«u�wzp*y¨Å���w,����|�{t~+�T��wzy�s[�
�V��ukw,��~�u�Õ#Ï3Ø�à=ÓjÎ�� � - � ��� � ÕZ
NØ=ÜÝË�Í!åCÑ=Ð�Ó=ÕV�M%XÕT�×Ø0ä\-0/0á � �M����� /cì

i � ¤ j "bÓ�Ù(Í�Ê�óXì�"bÓ�Ë	Ë�ÜÝÓ�ÐjÕ�%-Ø=Ê#ÍÝÓjÜMÉ�ì6"nØ�Ë�Ô�ÌPÓ�ÐjÕMØ=Ê#Ú·P6ØjäÆ"/ì ù(Ë	Ð�Ñ6Î�Ê#Í�ÚPÓ�Ðjìòó å/ÑVÚPÓjÜ!Í!ÊPàûå/Ó�Ë�ÌPÑVÚPÑ6ÜÝÑ=à=ä âGÑ=ÐêÐ�ÓjØ=ÜèáË�Í!å/Ó�ÿ¾åYã#ÜÝË�Í!å/ÓjÚ3Í!Ø½Ñ=ÏuÓ�Ð�Ø�Ë�Í!Ê#àYÎ	äVÎ	Ë	ÓjåCÎjì
É�Ê�¯7pn{�v*�*���ty�s���u¢{&�Ow��L��¶���rt�� �oJy�~��§oT��v���s�{t��{����\rtsT�Q¥H�0����y�v�r�wzy�{ts�u
�V�t~ ��{�u*y��L~YÕ�Ï3Ø�à=ÓjÎ � ¤ � - � ÕÇ�ûØjä ����� ¤ ì

i ���®j ù_ìJ"½Í!Ð�ïcÏ�Ø�Ë	Ð�Í!Ô�ï_Õ Õ ìJ%Yì��-ÓjÜ!Ø�Ë	Ë�Õ Ø=Ê#Ú¸��ì
�
ìJI ÓjÔ�Ô�Ì#Í�ì � Ï#Ë�Í�åCÍ43jØ�Ë�ÍÝÑ6ÊÛé(ä Î�Í!åYã#Ü!Ø�Ë	ÓjÚ�Ø=Ê#ÊPÓjØ=Ü!Í�ÊPàPìM��v�y¨��sTvk�}Õ
'�-�- � )*1 � / �*�[���t� Õ ����� � ì

i � / j �
ìq�Yì���ì[5
Ø=Ø�Ð�ÌPÑ0Ù=ÓjÊ Ø=Ê3ÚçøAì[RXì[5ýì(ótØ�Ð�Ë�Î�ì��Vy�~��L�4r�w,���Q¥SsqsÇ��rt��y�s[��¾Qo��L��{tpk��rts��¢¥7�0�T��yzv*r�wzyz{�s�uJì�%Yì(÷AÓjÍ!ÚPÓjÜ
�ýãPé3Ü�Í!Î�Ì#Í!Ê#àPÕ ����� /cì

i ���®j %tØ0Ù(Í�Ú¬PPìJ5`Í!Ü Ò�ØVì�´¬��r�uk�[pky�s���v�{t~+�T��w,��pO����p���{tpk~Nr�sTv*�x¾�¥��Tpnr0vxwzy�wzy�{ts���pLÈ uQ�0�[y�����ì Õ Ø=åXé#Ð�Í�ÚPà=Ó½KöÊ3ÍÝÙ=Ó�Ð�Î�ÍÝË�ä
� Ð�ÓjÎ�ÎjÕV- ����� ì

i ���®j 5`Ø�Ð�Ð�äº�ûÔ�I Ñ0äòØ=Ê#Ú Õ Ø�Ð�Ü�ù(Ë�Ø�ÓjÜ!Í!ÊQìX��~½Å*��sTv���1+�ýÐ�Ñ=Ë�Ø�é3ÜÝÓXË	ÑcÑ6Ü�ÎöâGÑ=Ð-ÏuÓ�Ð�â%Ñ=ÐJåCØ=Ê#Ô}ÓXØ=Ê3Ø=ÜÝä(Î�Í!Î�ìAÉ�Ê�¯7pn{�v*�*���ty�s��tu
{&�Xw��L�WÉJ�Lm�ÊSl&Ë ±0²0²�Ì ¥�sqsq�qrt�HoZm v���sqy�v�r���|�{ts�����p���sTvk�}Õ�ùVØ=Ê\%-ÍÝÓ�à=ÑPÕ Õ óXÕVP6Ø=Ê(ã#Ø�Ð�ä ������� ì

i - ��j �ÅÑ=Ë	Ñ=Ð�Ñ6Ü�ØVì��M� Õ ¤�¤�¤ ã3Î	Ó�Ð�� Î�åCØ=Ê(ã#Ø=Ü�ÕPÐ�Ó�Ù(Í!Î�ÓjÚ � ¤ Õuù(Ó�Ï#Ë	ÓjåXéuÓ�Ð ������� ì
i - �kj %Xì á&í½ì2�
ÓjÊ#àPÕ�"/ì
ùVÌ#Í�Ê�Õ_Ø=Ê3ÚÛíbì�óAé�ÚPÓjÜ43jØ=Ì#Ó�ÐjìnótÎ�Î�ÍÝà6Ê#åCÓjÊ�ËbØ=Ê#ÚÛÎ�ÔJÌPÓjÚ#ã#Ü�Í!ÊPà�Ñ=âNÔ}Ñ6åCåYã#Ê#Í!Ô�Ø�Ë�Í�ÊPàúÏ_Ó�ÐJÍÝÑ(Ú3Í!ÔË�Ø=Î	ï(ÎêÍ!Ê�Ú#Í!Î	Ë	ÐJÍÝé3ãPË	ÓjÚÛÐ�ÓjØ=Üèá�Ë�Í!å/ÓDÎ	ä(Î�Ë	ÓjåCÎ�ì�lnm�m�mÍoqp&r�s�u�r0vxwzyz{�s�u�{ts¬¯�rtpnrt���4����rtsT��ÄXy�ukwzpky�Å��Lw,���M�V��ukw,��~�uJÕ

� ' � -0)JÕ ����� /cì
i -�- j "/ìP÷AØ=åCØ=å/ÐJÍÝË�Ì#Ø=å ìîóöÜ!Ü!Ñ(Ô�Ø�Ë�ÍÝÑ6ÊúØ=Ê#Ú Î�Ô�ÌPÓjÚ#ã3Ü!Í!ÊPàXÑ=â`Ï#Ð�ÓjÔ}ÓjÚ#ÓjÊ#Ô}Ó}á�Ð�ÓjÜ!Ø�Ë	ÓjÚúÏuÓ�Ð�ÍÝÑVÚ#Í!ÔAË�Ø=Î	ïVÎ�ì�lnm�m�m(o�pnrts�u�r0v� 

wzyz{tsqu¢{ts�¯�rtpnrt���4���6rtsT�½ÄXy�ukwzpky�Å���w,�����V��ukw,��~¢u�Õ � '���)*1.� � - � ��- � Õ`óöÏ#Ð�Í!Ü ����� ¤ ì
i - � j %XìýùVÔJÌ#åCÍ!Ú#Ë�Õ
%Yì�5QÓ�ÙVÍ!ÊPÓ=Õ Ø=Ê3Úßí½ì6RtØ�Ð�Ð�Í!Î�Ñ6Ê�ìûíAÌPÓDÚ#ÓjÎ�ÍÝà6ÊßØ=Ê#ÚßÏ_Ó�Ð�â%Ñ=Ð�å�Ø=Ê#Ô}ÓçÑ=âöØ×Ð�ÓjØ=Üèá�Ë�Í!å/ÓúÔ}Ñ=Ð�é3ØûÑ=éPáÒ�ÓjÔ}ËöÓ�Ù=ÓjÊ�ËtÎ	Ó�Ð�ÙVÍ!Ô}Ó=ìýÉ�ÊM¯Âp&{�vk�����ty�s[�tuQ{n�S¥N|2´Î|�{ts�����p���sTvk�N{ts°Ï Å�Ð���v�wz �Ï7p*y¨��sVw,����¯Âp&{���pnrt~Q~�y�s���ÁH�T�®u�w,��~�u�Á

Ñ2rts��0�qr�����u�ÁHrts��½¥H�0����y�v�r�wzy�{ts�u�Õ3Ï3Ø�à=ÓjÎ � � � � ��� ¤ Õ ����� /cì
i -�� j %tØ0Ù(Í�ÚçùVÌ#Ø�Ð�Ï`ì�÷�ÓjÚ3ã#Ô�Í!ÊPàbØjÙVÍÝÑ6Ê#Í�Ô�Î Î	Ñ=âGË&ÖNØ�Ð�ÓöÔ}Ñ6Î	ËýË�ÌPÐ�Ñ6ãPà6ÌCÔ}Ñ6åCÏ_Ñ6Ê#ÓjÊ�Ë é�Ø=Î	ÓjÚ/Ï#Ð�ÑVÚ#ã#Ô}Ë Ü!Í�ÊPÓ�ÚPÓ�Ù=ÓjÜÝÑ=Ï3å/ÓjÊcË�ìÉ;ÊW¯Âp&{xv*�����ty�s��tu�{n�Xw��L�X��{&��wz��rtp���o���v���sT{t�4{�����|�{ts�����p���s�v*�}Õ ������� ì
i - ¤ j %tØ0Ù(Í�ÚSùVÌ#Ø�Ð�ÏQì � éPÒ�ÓjÔ}Ë�á�Ñ=Ð�Í!ÓjÊ�Ë	ÓjÚòÐ�ÓjØ=ÜÝá�Ë�Í!å/ÓêÔ}Ñ6å/Ï3ãPË�Í!Ê#àçâGÑ=ÐbÐ�Ójã#Î�Ø�é�ÜÝÓXØ0Ù(ÍÝÑ6Ê3Í!Ô�ÎbÎ	Ñ=âGË&ÖNØ�Ð�Ó=ìnÉ�Êª¯7pn{�v*�*���ty�s��tu

{&�QÒ�{t�Lpkw��ªl*sVw,��pksTr�wzy�{tsTrt�H�V�t~+�L{�uky��L~a{tsÓÏ Å�Ð���v�wz �Ï7p*y¨��sTw,���º¶���rt�� �oJy�~½��ÄXy«u�wzp*y¨Å���w,���Ô|�{�~ ���Lwzy�s��6Õ Ï3Ø�à=ÓjÎ
��� ¤ �T��� -(ÕZ- ����� ì

i - �®j P6ã#Ê ùVã#Ê�ìºÒ�y�À[���t «�Tpkyz{tpkyzwz�¬��sT�t &w¨{t ���sT�Wu�v��L���t�L��y�s��ªy�s}�ty�ukwzpky¨Å���w,����p���r��� &wzy�~��§u*��ukw,��~¢u�ì��ýÌV% Ë�ÌPÓjÎ�Í!ÎjÕ6%tÓ}áÏ3Ø�Ð�Ë�å/ÓjÊcË Ñ=â Õ Ñ6å/Ï3ã#Ë	Ó�ÐNùVÔ�ÍÝÓjÊ3Ô}Ó=Õ�KtÊ#ÍÝÙ=Ó�Ð�Î�Í!Ë&äYÑ=â_É�Ü!Ü!Í�ÊPÑ6Í!Î�Ø�Ë�KöÐ�é3Ø=Ê#Ø¾á Õ Ì#Ø=å/Ï3Ø=ÍÝà6ÊQÕ0KAÐ�é�Ø=Ê#ØVÕ�É�Ü!Ü!Í!Ê#Ñ6Í!Î�Õ ����� /cì
i -0/ j � �����W%Aó ÖMÓ�é3Î�Í!Ë	Ó=ì Ö�Ö�Ö½ì Ñ6åCàPì Ñ=Ð�àcÿ¾åCÚ#ØVì
i - �®j � ����K+�M5 ÖMÓ�é3Î�Í!Ë	Ó=ì Ö�Ö�Ö½ì Ñ6åCàPì Ñ=Ð�àcÿ¾ã#åCÜ�ì
i - �®j í�Í!å/Ó�ù(äVÎNÖMÓ�é3Î�ÍÝË	Ó=ì ÌcË	Ë	Ï21¤ÿ=ÿ�Ö�Ö�Önì Ë�Í!å/ÓjÎ	äVÎ�ì Ô}Ñ6å ì
i.� ��j 	�Í!Ê3Ú ÷AÍÝÙ=Ó�ÐtùVä(Î	Ë	ÓjåñÕPÉ;Ê#Ô�ì � Î	Ó�ï(Ö�Ñ=Ð�ïVÎÂ�Pì � Ô�Ø=Ü�Ü!Î�Ð�Ó�âGÓ�Ð�ÓjÊ#Ô}ÓjÎ�Õ�- ����� ì
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i.� �kj PPì�Õ-ãnØ=Ê#ÚX%Xì���Ø�Ð�Ê#Ø=Î�ì � ÊXÎ�Ø�Ë�Í!Î	âGäVÍ!ÊPàNË�Í!åCÍ!Ê#à�Ô}Ñ6Ê#Î	Ë	Ð�Ø=Í!ÊcË�Î`Í�Ê½Ì#Ø�Ð�ÚbÐ�ÓjØ=Üèá�Ë�Í!å/ÓýÎ�ä(Î	Ë	Ójå�Î�ì�lnm�m�mco�pnrts�u�r0v�wzy�{ts�u
{tsM��{&��wz��rtpn�¢m7s��0y�sÇ����pky�s��=Õ ��� ' � )*1�/ �®�[��� Õ�P�Ø=Êcã#Ø�Ð�ä ����� � ì

i.� - j í�Íèá�£ ÓjÊ�£ ÓjÊçØ=Ê#Ú�	 ØjäVÊPÓS	ÛÑ6ÜÝâ;ì��îÓ�Ð�â%Ñ=ÐJåCØ=Ê#Ô}ÓAÓjÎ�Ë�Í!åCØ�Ë�ÍÝÑ6Êçâ%Ñ=ÐMÐ�ÓjØ=Üèá�Ë�Í�å/ÓöÚ#Í�Î	Ë	Ð�ÍÝé3ã#Ë	ÓjÚêÓjånéuÓjÚ#ÚPÓjÚçÎ	äVÎ	Ë	ÓjåCÎ�ì
lnm�m�m(oqp&rtsqu�r0vxwzyz{tsquN{ts�¯ rtp&r����Ö���
rtsT�NÄXy«u�wzp*y¨Å���w,�����V��u�w,��~�uJÕ � ' ��� )*1 ��� - ¤ �T��� � � Õ�ÖöÑ0Ù=ÓjåXé_Ó�Ð ������� ì

i.��� j 5QÓjÍT×uÌ#Ñ6ã�ì�¶���rt�� &wzy�~½������p���{�p*~½rtsTvk� �0�qrtp&r�sVw,����u+y�s�~½rtsV�k��r0vxwz�[pky�s���u*��u�w,��~�uJìÇ�ýÌq%�Ë�ÌPÓjÎ�Í!Î�Õ�%tÓ�Ï3Ø�Ð�Ë�åCÓjÊ�Ë�Ñ=âøýÜÝÓjÔ}Ë	Ð�Í�Ô�Ø=ÜQøýÊPà6Í�ÊPÓ�Ó�Ð�Í!ÊPà/Ø=Ê#Ú Õ Ñ6å/Ï3ã#Ë	Ó�ÐtùVÔ�ÍÝÓjÊ#Ô}Ó=Õ�í�ÌPÓ#KtÊ#ÍÝÙ=Ó�Ð�Î�Í!Ë&äúÑ=â��×Í!ÔJÌ#ÍÝà6Ø=Ê�Õ�óöÊ#ÊÅóAÐ�éuÑ=ÐjÕq�ûÍ!ÔJÌ#ÍÝà6Ø=Ê�Õ
�×Ø0ä ������� ì
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